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Familiarisation — A lire en premier!

H A propos du mode d’emploi

» Différences spécifiques au modele pour les fonctions et les écrans

Ce mode d’emploi recouvre des multiples modéles de calculatrice. Notez que certaines
fonctions décrites ici peuvent ne pas étre disponibles sur tous les modeles couverts par ce
document. Dans ce manuel, toutes les captures d’écran montrent 'écran de la GRAPH95 et
'aspect des écrans des autres modeles peut varier [égérement.

» Saisie et affichage naturel des données mathématiques

Sous le paramétrage initial par défaut, la calculatrice GRAPH95, GRAPH75+ E, GRAPH75+,
GRAPH75 ou GRAPH35+ E est configuré pour utiliser le « mode d’écriture mathématique »
ce qui active la saisie et I'affichage naturel des expressions mathématiques. Cela signifie que
vous pouvez définir des fractions, des racines carrées, des différentiels et autres expressions
comme si on les écrivait a la main. Dans le « mode d’écriture mathématique », la plupart des
résultats des calculs sont visualisés avec cet affichage naturel.

Pour saisir et afficher des expressions de calcul sur une seule ligne vous pouvez sélectionner
aussi le « mode d’écriture linéaire ». Avec la calculatrice GRAPH95, GRAPH75+ E,
GRAPH75+, GRAPH75 ou GRAPH35+ E le mode d’écriture mathématique est configuré
comme paramétrage initial par défaut.

Les exemples montrés dans ce mode d’emploi sont présentés principalement en utilisant
le mode d’écriture linéaire. Si vous utilisez la calculatrice GRAPH95, GRAPH75+ E,
GRAPH75+, GRAPH75 ou GRAPH35+ E notez les points suivants :

e Pour obtenir de I'information concernant le basculement entre le mode d’écriture
mathématique et le mode d’écriture linéaire, voir I'explication sur le parameétre « Input/
Output » (mode d’entrée/sortie) dans « Utilisation de I'écran de configuration » (page 1-27).

* Pour obtenir de I'information concernant I'entrée et I'affichage de données avec le mode
d’écriture mathématique, voir « Utilisation du mode d’écriture mathématique » (page 1-10).

® Pour les propriétaires de modeles non pourvus du mode d’écriture
mathématique (GRAPH25+ E)...

La GRAPH25+ E ne posséde pas le mode d’écriture mathématique. Avec ce modeéle, lors
de la réalisation de calculs proposés dans ce manuel, utilisez le mode de saisie linéaire. Les
propriétaires de la GRAPH25+ E doivent ignorer toutes les explications de ce manuel qui
concernent le mode d’écriture mathématique.

o [sr) (I(V )

Cette suite de touches indique que vous devez appuyer sur puis sur pour écrire
le symbole V' . Toutes les opérations qui nécessitent I'utilisation de plusieurs touches sont
indiquées de cette facon. Les indications sur les touches proprement dites sont suivies du
caractere ou de la commande a saisir entre parenthéeses.

e [N EQUA

Cette suite de touches indique que vous devez appuyer d’abord sur [N, utiliser les touches
du pavé directionnel @, @, @, ® pour sélectionner le mode EQUA et appuyer ensuite

sur [exg. Les opérations qu’il faut effectuer pour accéder a un mode depuis le menu principal
sont toutes indiquées de cette fagon.



® Touches de fonction et menus

¢ Un certain nombre d’opérations effectuées par la calculatrice peuvent étre exécutées en
utilisant les touches de fonction (F1) a (Fg). L'opération affectée a chaque touche de fonction
dépend du mode dans lequel se trouve la calculatrice, et les opérations disponibles sont
indiquées sur les menus de fonctions qui apparaissent au bas de 'écran.

* Dans ce manuel, 'opération en cours affectée a une touche de fonction est indiquée entre
parenthéses aprés le nom de la touche. [F1)(Comp), par exemple, indique que par une
pression sur (F1) vous sélectionnez {Comp}, qui apparait aussi sur le menu de fonctions.

* Quand (™) est indiqué sur le menu de fonctions pour la touche (Fé), ce symbole signifie

gu’en appuyant sur vous afficherez la page suivante ou précédente des options de ce
menu.

e Titres des menus

e Les titres des menus dans le manuel indiquent I'opération de touches nécessaire pour
afficher le menu expliqué. L’'opération d’'un menu affiché en appuyant sur puis {LIST}
apparaitra comme suit : [OPTN]-[LIST].

* L'utilisation de la touche (Fg) (™) pour le changement de page d’'un menu n’est pas indiquée
dans les titres des menus.

e Liste de commandes

La liste des commandes du mode PRGM (page 8-39) fournit un organigramme des différents
menus correspondant aux touches de fonction. Elle vous indique comment accéder au menu
de commandes souhaité.

Exemple : L'opération suivante affiche Xfct : [VARS]-[FACT]-[Xfct]

H Réglage du contraste

Réglez le contraste chaque fois que les objets affichés paraissent sombres ou sont difficiles a
distinguer.

1. Utilisez les touches du pavé directionnel (@, &, @ ou ®) pour sélectionner I'icbne
SYSTEM et appuyez sur [Exg, puis sur (F1)( @D ) pour afficher 'écran de réglage du
contraste.

Contraste
Toche[4] Touche[k]
BRI

Clair S Sombre

IHIT

2. Ajustez le contraste.
e La touche du pavé directionnel ® rend le contraste plus sombre.
e La touche du pavé directionnel @ rend le contraste moins sombre.
e [F(INIT) rétablit le contraste initial.

3. Pour quitter I'écran de réglage du contraste, appuyez sur {EN .

Vi



Chapitre 1 Opérations de base

1. Touches

H Table des touches
Page Page Page Page Page Page

Trace |5-30 | Zoom |5.5  |V-Window|5.3 | sketch (5.29 |GSov [5.32 | &-=T |5-1

| AR

¥ qLIGHT! PRGM |1-26 | SETUP |1-27
1-19 < RePLAY D
—2-15 o 15’
A-Lock (2-8 v_r o6 |< QuIT v
—12-32 x © —2-14
Z A 10 B e C Asn D Acs E Atn F
25 (Ln )] [Gein )21 [(cos )24
—r1-11 —2-20 —110-11 | —10-10
= G112 argod y 119 | ¥ X1 =1= T4 = I
1-19 |\E=BJ12-20 o 21 () 27
2-20
Page Page Page Page Page
——1-30 | ——1-8 ——11-9 16114
CAPTURE M CLIP N PASTE_O INS_UNDO+1-16 OFF
CD/N CYE
—11-9
CATALOG P Q R { S } T
—3-2 —12-43
List U Mat_ Vv w [ X 1 Y
——19.30 1214
i y4 = SPACE n 9-12-8 Ans 2-10 J

* GRAPH25+ E :

Les fonctions listées ci-dessus ne sont pas toutes disponibles sur tous les modeles couverts
par ce manuel. Selon le modeéle de votre calculatrice, certaines des touches dessinées ci-
dessus peuvent étre absentes du clavier.
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l Marquage des touches

De nombreuses touches de la calculatrice servent a exécuter plus d’'une fonction. Les
fonctions marquées sur le clavier sont codées par couleur pour vous aider a trouver
rapidement et aisément celle dont vous avez besoin.

@—10* B—®
| log
|
O)
Fonction Touches utilisées

Q) log
@ 10%
€) B

Le codage couleur utilisé pour le marquage des touches est le suivant.

Couleur Touches utilisées

Appuyez sur puis sur la touche pour exécuter la fonction

Jaune R
indiquée.

Appuyez sur puis sur la touche pour exécuter la fonction

Rouge indiquée.

[Al-LOCK

. Verrouillage alpha

Normalement, aprés avoir appuyé sur puis sur une touche pour saisir un caractéere
alphabétique, le clavier revient immédiatement a ses fonctions primaires.

Si vous appuyez sur puis sur [(rH, le clavier se verrouillera sur I'entrée alphabétique
jusqu’a ce que vous appuyiez de nouveau sur .

2. Affichage

B Sélection d’une icone

Ce paragraphe décrit comment sélectionner une icbne sur le menu principal pour entrer dans
le mode souhaité.

® Pour sélectionner une icéne
1. Appuyez sur (ilEN) pour afficher le menu principal.
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2. Utilisez les touches du pavé directionnel (@, &, @,

Icéne actuellement sélectionnée

&) pour mettre I'icbne souhaitée en surbrillance. |

3. Appuyez sur pour afficher I'écran initial du mode
correspondant a I'icbne sélectionnée. Ici nous FUE

choisissons le mode STAT.

= MATH MEML =)
STAT |2-ACT [|S-SHT

gl et

GF:FIF‘H DYHA TFIBLE RECUE

COHICE EIRLIH rJF‘F:GH TUH I:J
ﬁé 4

Lizt | |Lixt 2| Lizt I List U

GRPHJCALCITESTJIHTRI0TS T I

* Vous pouvez aussi accéder a un mode sans mettre I'icbne en surbrillance dans le menu
principal en entrant le nombre ou la lettre indiqué dans le coin inférieur droit de l'icéne.

e Utilisez uniquement les procédures décrites ci-dessus pour accéder a un mode. Sinon, vous
vous trouverez dans un mode différent de celui que vous pensiez avoir sélectionné.

La signification de chaque icdne est la suivante.

Icone Nom de mode Description
RLUH RUN Utilisez ce mode pour les calculs arithmétiques et les calculs
::-:++_ (GRAPH25+ E de fonction, ainsi que pour les calculs impliquant des valeurs
seulement) binaires, octales, décimales et hexadécimales.
:E{UE'EE RUNeMAT*! Utilisez ce mode pour les calculs arithmétiques et les
+;[i: (exécution - calculs de fonction, les calculs binaires, octaux, décimaux et
matrices - hexadécimaux, les calculs des matrices et des vecteurs*2.
vecteurs*?)
=TAT STAT Utilisez ce mode pour effectuer des calculs statistiques a
Lf; (statistiques) variable unique (écart-type) ou a variable double (régression),
pour effectuer des tests, analyser des données et pour tracer
des graphes statistiques.
2-ACT e+ ACT*2 eActivity permet de saisir du texte, des expressions
(eActivity) mathématiques et d’autres données comme sur un portable.
Utilisez ce mode pour sauvegarder du texte ou des formules,
ou les données des applications de la calculatrice sous forme
de fichier.
=-SHT S e SHT* Utilisez ce mode pour les calculs sur les feuilles de calculs.
@ (tableur) Chaque fichier contient une feuille de 26 colonnes et 999
lignes. Dans ce mode vous pouvez non seulement utiliser
les commandes de la calculatrice et les commandes du
mode SeSHT, mais aussi effectuer des calculs statistiques
et représenter des statistiques de la méme fagon que dans le
mode STAT.
GRAFH GRAPH Utilisez ce mode pour stocker des fonctions graphiques et pour
'.'%"" (graphe) tracer des graphes a partir de ces fonctions.
D HA DYNA*! Utilisez ce mode pour stocker des fonctions graphiques et pour
i-'.'ﬁl-fi (graphe tracer plusieurs graphes en changeant les valeurs affectées
dynamique) aux parametres d’'une fonction.
THELE TABLE Utilisez ce mode pour stocker des fonctions, créer un tableau

de valeurs et tracer le graphe.
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Icone Nom de mode Description
RECUE RECUR* Utilisez ce mode pour stocker les formules de récurrence,
(récurrence) créer un tableau de valeurs mumériques et tracer les graphes.
CONMICE CONICS*! Utilisez ce mode pour tracer des graphes de sections
(coniques) coniques.
E‘ﬂ;‘.ﬂ EQUA Utilisez ce mode pour résoudre des équations linéaires de
=0 (équation) deux a six inconnues et des équations d’ordre supérieur du
2¢me gu 6°me degré.
FRGM PRGM Utilisez ce mode pour stocker des programmes dans la zone
= | (programme) de programmes et lancer des programmes.
T'--'fl“:'lF TVM*! Utilisez ce mode pour effectuer des calculs financiers et tracer
% (finance) des graphes de cash-flow et d’autres types de graphes.
E-COHZ| | E-CON2* Utilisez ce mode pour contrdler 'analyseur de données
& lig optionnel EA-200.
E-COM= E-CON3*3 Utilisez ce mode pour contrdler 'analyseur de données
I!L@ disponible en option.
LINE LINK Utilisez ce mode pour transférer le contenu de la mémoire
(liaison) ou des données de sauvegarde sur une autre machine ou un
ordinateur.
HEE'&“'-' MEMORY Utilisez ce mode pour travailler sur des données stockées
() (mémoire) dans la mémoire.
5""':' ZTEM SYSTEM Utilisez ce mode pour initialiser la mémoire, ajuster le contraste
- (systeme) et effectuer d’autres réglages du systeme.

* Ne sont pas inclus sur la GRAPH25+ E.

*2 Ne sont pas inclus sur la GRAPH35+ E/GRAPH25+ E.

*3 GRAPH95/GRAPH75+ E/GRAPH75+/GRAPH75 seulement
** GRAPH35+ E

H A propos du menu de fonction

Utilisez les touches de fonction ((F1) a (Fe)) pour accéder aux menus et commandes dans
la barre de menu au bas de 'écran. Les menus et les commandes se différencient par leur

aspect.

H A propos des écrans

La calculatrice emploie deux types d’écrans : un écran de texte et un écran graphique. L’écran
de texte peut contenir 21 caracteres sur une ligne et 8 lignes, y compris la ligne inférieure

utilisée pour le menu de touches de fonction. L’écran graphique utilise une zone de 127 points
() x 63 points (h).

Ecran de texte

Ecran graphique

]
=]

=t

4
=
=]

ct ararh Y=
Sih

L

L
L
L

ZEL TYPESSTYL XM EMITTTT

— 1

]
% L"’-‘-
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l Affichage normal

La calculatrice affiche normalement des valeurs jusqu’a 10 chiffres de long. Les valeurs qui
dépassent cette limite sont converties automatiquement et affichées en format exponentiel.

e Comment interpréter le format exponentiel

1.Z2e12
1.2e+12

1.2e+12 indique que le résultat est égal a 1,2 x 10'2. Cela signifie que vous devez déplacer la

virgule des décimales dans 1,2 de douze rangs vers la droite, puisque I'exposant est positif.
Le résultat est 1.200.000.000.000.

1.2e-3
1.2e-83

1.2e—03 indique que le résultat est égal a 1,2 x 1073, Cela signifie que vous devez déplacer la
virgule des décimales dans 1,2 de trois rangs vers la gauche, puisque I'exposant est négatif.
Le résultat est 0,0012.

Vous pouvez choisir une des deux plages pour I'affichage automatique normal.

NOIM 1 oveeereees 102 (0,01) > Ixl, Ixl = 10"
NOIM 2 ovoeveees 10-° (0,000000001) > Ixl, x| = 10

Tous les exemples de calculs dans ce manuel affichent des résultats avec Norm 1.
Voir page 2-12 pour les détails sur la commutation entre Norm 1 et Norm 2.

B Formats d’affichage spéciaux

Cette calculatrice emploie des formats d’affichage spéciaux pour indiquer les fractions, les
valeurs hexadécimales et les valeurs exprimées en degrés/minutes/secondes.

® Fractions

ue - 4564 12
................... Indique : 456 + 3

|45|5..12..23 |
436,112,235

e Valeurs hexadécimales

|FIBEE'EF1

Indique : 0OABCDEF1(16), qui est égal a

AARECDEF 1 | 180150001 (10)

® Valeurs en degrés/minutes/secondes

|12. agz2dd Indique : 12° 34’ 56,78”

12°347 56,787

 Qutre ces formats spéciaux, la calculatrice utilise aussi d’autres indicateurs et symboles qui
sont décrits dans chaque paragraphe concerné de ce manuel.
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3. Saisie et édition de calculs

M Saisie de calculs

Lorsque vous étes prét a saisir un calcul, appuyez d’abord sur la touche pour effacer
I'affichage. Introduisez ensuite vos formules de calcul, exactement comme elles sont écrites,
de gauche a droite et appuyez sur [Exg pour obtenir le résultat.

Exemple 2+3-4+10=
A2 HEEHE®EHO O EY 2+3-4+10

11

M Edition de calculs

Utilisez les touches @ et ® pour amener le curseur sur la position a changer, puis effectuez
une des opérations décrites ci-dessous. Apres avoir édité le calcul, vous pouvez I'exécuter

en appuyant sur [xg. Vous pouvez aussi utiliser ® pour aller a la fin du calcul et continuer a
saisir des données.

* Pour la saisie de données vous pouvez sélectionner soit le mode d’insertion ou le mode
surécriture.*' Dans ce mode, le texte saisi remplace le texte dans la position du curseur.
Vous pouvez basculer entre les modes d’insertion et surécriture en effectuant les opérations

suivantes : [ED (INS). Le curseur a I'aspect « I » pour l'insertion et 'aspect « == » pour
surécriture.

*1 Pour tous les modéles, a 'exception de GRAPH25+ E, le basculement entre le mode

d’insertion et de surécriture est possible seulement lorsque le mode d’écriture linéaire est
sélectionné (page 1-27).

e Pour changer un pas

Exemple Changer cos60 en sin60
(6) (@) cos 6
@@@ ko= 64
DEL Ea
(sin) zin kBd

® Pour effacer un pas

Exemple Remplacer 369 x x 2 par 369 x 2
kJ(E) (6] (8 X X] (2] 363
@ L{AE o

Dans le mode d’insertion, la touche sert de touche de retour en arriere.
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® Pour insérer un pas

Exemple Remplacer 2,362 par sin2,362
20 BEE 2. 362
@O@®@@® E.362
(sin =in B. 368

Hl Utilisation de la mémoire de répétition

Le dernier calcul est toujours stocké dans la mémoire de répétition. Le contenu de la mémoire
de répétition peut étre rappelé par une pression sur @ ou ®.

Lorsque vous appuyez sur ®, le calcul apparait avec le curseur au début. Une pression
sur @ permet de faire apparaitre le curseur a la fin du calcul. Vous pouvez effectuer des
changements dans le calcul, puis le réexécuter.

* La mémoire de répétition est activé seulement dans le mode d’écriture linéaire. Dans le
mode d’écriture mathématique, la fonction historique est utilisée a la place de la mémoire de
répétition. Pour plus de détails, voir « Fonction historique » (page 1-17).

Exemple 1 Effectuer les deux calculs suivants
4,12 x 6.4 = 26,368
4,12 x 7,1 = 29,252

AdE@OORE@XMEEMEEFY 4. 12¥6. 4 A
SOOI 4,1z2=K. 4
(s PED (INS) 4. 125, 4
OO d.17%7.1_
(Ex) 4. 1777, 1 oo 2mo

Une fois que vous avez appuyé sur [Ac], vous pouvez appuyer sur @ ou sur & pour
rappeler des calculs précédents, dans 'ordre, en commencant par le plus récent pour finir par
le plus ancien (Fonction de multi-répétitions). Vous pouvez utiliser ® et @ pour déplacer le
curseur dans un calcul et faire des changements pour créer un nouveau calcul.

Exemple 2
MOEBEHM@EI(E 1Z23+456 g
DEAEAEGEEEE] 2T4-5ET
-333
@ (Un calcul précédent) 234-36T7
@ (Deux calculs précédents) 1Z23+436
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* Un calcul reste sauvegardé dans la mémoire de répétition jusqu’a ce que vous en réalisiez
un nouveau.

* Le contenu de la mémoire de répétition n’est pas effacé lorsque vous appuyez sur la touche
(Ac], vous pouvez donc rappeler et exécuter un calcul méme aprés avoir appuyé sur la
touche [(ac].

Hl Pour faire des corrections dans le calcul d’origine

Exemple 14 - 0 x 2,3 tapé par erreur a la place de for 14 - 10 x 2,3
MO EHOXEMEE 14=8=2. A
@ ]d—Geen =

Ertreur math
ArFL>er: [EXIT]

Appuyez sur [EXT). 1482, 3

Le curseur se met automatiquement a
I'emplacement de la cause de l'erreur.

Faites les changements nécessaires.

@) |14+1El}:2.3 |

Réexécutez le calcul.

(Exg) |14+1El}:2.3

3.22|

H Emploi du presse-papier pour le copier et le coller

Vous pouvez copier (ou couper) une fonction, une commande ou tout autre terme saisi dans
le presse-papier puis collez le contenu du presse-papier a un autre endroit.

* Toutes les procédures décrites ici utilisent le mode d’écriture linéaire. Pour plus de détails
concernant les opérations copier et coller lorsque le mode d’écriture mathématique est
sélectionné, voir « Utilisation du presse-papier pour copier et coller avec le mode d’écriture
mathématique » (page 1-18).

® Pour définir le texte a copier

1. Amenez le curseur (1) au début ou a la fin du texte que vous voulez copier, puis appuyez
sur la touche (CLIP). Le curseur prend la forme « bz ».

|14+1Ex2.34£' |

2. Utilisez les touches du paveé directionnel pour amener le curseur sur le texte et mettre en
surbrillance le texte que vous voulez copier.
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3. Appuyez sur (F1)(COPY) pour copier le texte en surbrillance dans le presse-papiers, puis
sortez du mode de sélection de texte.

Hd-+16x2. 5

Les caractéres sélectionnés ne
disparaissent pas lorsque vous les copiez.

Pour annuler la surbrillance sans copier le texte, appuyez sur la touche .

e Pour couper le texte

1. Amenez le curseur (1) au début ou a la fin du texte que vous voulez couper, puis appuyez
sur la touche (CLIP). Le curseur prend la forme « g ».

14-+DRAx2, 3

2. Utilisez les touches du paveé directionnel pour amener le curseur sur le texte et mettre en
surbrillance le texte que vous voulez couper.

|14mz.3

3. Appuyez sur (F2)(CUT) pour couper le texte en surbrillance dans le presse-papiers.

|14+E.3

Les caractéres coupés disparaissent de
I'écran.

¢ Collage du texte

Amenez le curseur a I'endroit ol vous voulez coller le texte et appuyez sur (9] (PASTE).
Le contenu du presse-papiers est collé a la position du curseur.

]
(2] (PASTE) 161

M Fonction de catalogue

Le catalogue est une liste alphabétique de toutes les commandes présentes dans la
calculatrice. Vous pouvez saisir une commande en affichant le catalogue et en sélectionnant
cette commande.

e Utilisation du catalogue pour entrer une commande
1. Pour afficher un catalogue alphabétique des commandes, appuyez sur (4) (CATALOQG).

* | ’écran qui s’affiche en premier est le dernier ayant éte utilisé pour I'entrée de
commandes.
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2. Pour afficher la liste de catégories, appuyez sur SElectLion catdaorie
(F§) (CTGY). TN
* Si vous le désirez, vous pouvez sauter cette étape sigtalistiques
et aller directement a I'étape 5. % Egﬁﬁgﬁde FalTil
&: Changer confia J:
[EXE [ExIT

3. Pour mettre en surbrillance la catégorie de commande voulue utilisez les touches du pavé
directionnel (@, @) et appuyez ensuite sur (F1)(EXE) ou sur [Exg.

* Ceci provoque l'affichage d’une liste de commandes de la catégorie sélectionnée.

4. Saisissez la premiére lettre de la commande que vous voulez entrer. Ceci provoquera
I'affichage de la premiére commande qui commence par cette lettre.

5. Pour mettre en surbrillance la commande que vous voulez entrer, utilisez les touches du
pavé directionnel (@, @) et appuyez ensuite sur (F1)(INPUT) ou sur [exg.

Exemple Utiliser le catalogue pour saisir la commande ClrGraph

(4] (CATALOG)(n])(C)®~&® ClrGrarH

Le catalogue se ferme par une pression sur ou (QUIT).

Utilisation du mode d’écriture mathématique

Important !
* La GRAPH25+ E ne possede pas le mode d’écriture mathématique.

La sélection de « Math » pour le paramétre du mode d’écriture « Input/Output » dans I'écran
de configuration (page 1-27) active le mode d’écriture mathématique. Ce mode de entrée/
sortie permet la saisie et I'affichage naturel de certaines fonctions, telles qu’elles sont écrites
dans votre manuel scolaire.

* Les opérations de cette section s’effectuent toutes dans le mode d’écriture mathématique.

- Le parameétrage initial par défaut est le mode d’écriture mathématique. Si vous avez
basculé vers le mode d’écriture linéaire, revenez sur le mode d’écriture mathématique
avant d’effectuer les opérations de cette section. Pour plus d’information sur le
changement de modes, voir « Utilisation de I'écran de configuration » (page 1-27).

- Avant d’effectuer les opérations de cette section, basculez vers le mode d’écriture
mathématique. Pour plus d’information sur le basculement entre les modes d’écriture,
consultez « Utilisation de I'écran de configuration » (page 1-27).

* Dans le mode d’écriture mathématique, toute saisie se fait en mode d’insertion (et pas en
mode d’écrasement). Notez que I'opération de touches (0ED (INS) (page 1-6) que vous
utilisez en mode d’écriture linéaire afin de basculer vers le mode d’insertion, en mode
d’écriture mathématique elle réalise une fonction complétement différente. Pour obtenir plus
d’information, voir « Utilisation de valeurs et d’expressions comme arguments » (page 1-14).

 Sauf indication en contraire, toutes les opérations de cette section s’effectuent dans le mode
RUN<MAT.



M Saisie d’opérations dans le mode d’écriture mathématique

® Fonctions et symboles utilisés dans le mode d’écriture mathématique

Les fonctions et symboles figurant dans la liste suivante peuvent étre utilisés pour I'écriture naturelle
dans le mode d’écriture mathématique. La colonne « Octets » indique le nombre d’octets utilisés

dans la mémoire pour la saisie dans le mode d’écriture mathématique.

Fonction/Symbole Touches utilisées Octets
Fraction en notation francgaise 9
Fraction en notation anglo-saxonne™! =(=5) 14
Puissance 4
Carré 4
Puissance négative (Réciproque) (x™) 5
v @) 6
Racine cubique GvV) 9
Racine de puissance ANV 9
e [@(e) 6
10~ (log) (10%) 6
Logarithme de base a (Saisie par le menu MATH*?) 7
Abs (Valeur absolue) (Saisie par le menu MATH*?) 6
Différentielle linéaire*3 (Saisie par le menu MATH*?) 7
Différentielle quadratique™ (Saisie par le menu MATH*?) 7
Intégrale™® (Saisie par le menu MATH*?) 8
Calcul de ** (Saisie par le menu MATH*?) 11
Matrice, Vecteur (Saisie par le menu MATH*?) 14*°
Parenthéses et 1
ﬁsc,:[zc;l)ades (utilisées lors de la saisie de () et =) 1
grs[cr:irgzls/v(ggsjs lors de la saisie de @([) et =) 1

*1 Les fractions en notations anglo-saxonne ne sont possibles que dans le mode d’écriture

mathématique.

*2 Pour le détail sur la saisie de fonctions par le menu de fonctions MATH, reportez-vous a
« Utilisation du menu MATH » indiqué ci-dessous.

*3 La tolérance ne peut pas étre spécifiée dans le mode d’écriture mathématique. Si vous
voulez la spécifier, utilisez le mode d’écriture linéaire.

*4 Pour le calcul de X dans le mode d’écriture mathématique, I'incrément est toujours 1. Si

vous voulez utiliser un autre incrément, utilisez le mode d’écriture linéaire.

*> C’est le nombre d’octets pour une matrice de 2 x 2.

e Utilisation du menu MATH

Dans le mode RUN * MAT, le menu MATH suivant s’affiche par une pression de (F4)(MATH).

Vous pouvez utiliser ce menu pour I'écriture naturelle de matrices, de différentielles,

d’intégrales, etc.
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* {MAT]} ... {affiche le sous-menu MAT, pour I'écriture naturelle des matrices/vecteurs
suivants}

e {2x2} ... {saisit une matrice de 2 x 2}
* {3x3} ... {saisit une matrice 3 x 3}
* {mxn} ... {saisit une matrice/un vecteur de m lignes et n colonnes (6 x 6 au maximum)}
e {2x1} ... {saisit un vecteur 2 x 1}
* {3x1} ... {saisit un vecteur 3 x 1}
* {1x2} ... {saisit un vecteur 1 x 2}
* {1x3} ... {saisit un vecteur 1 x 3}
* {logab} ... {permet I'écriture naturelle d’'un logarithme en base a}
e {Abs} ... {permet I'écriture naturelle d’'une valeur absolue |XI|}
e {dldx} ... {permet I'écriture naturelle d’une différentielle linéaire jf(x)x:a}
x
o {dPldx?} ... {permet I'écriture naturelle d’une différentielle quadratique Ff(x)x:a}
X
b
e {ldx} ... {permet I'écriture naturelle d’une intégrale Lf(x)dx}

B
* {2(} ... {permet I'écriture naturelle du calcul de ¥ f{x)}

x=o

e Exemples de saisie dans le mode d’écriture mathématique

Les exemples suivants montrent comment utiliser le menu de fonctions MATH et les autres
touches lors de I'écriture naturelle dans le mode d’écriture mathématique. Faites bien attention
a la position du curseur lorsque vous saisissez des valeurs et des données.

Exemple 1 Ecrire 23 + 1
@ X
® =
® 23]
W 23411
= 25 +1
9
O
2 2
Exemple 2 Ecrire (1+ ?)
i) 1+
O
[1+EI




Exemple 3

Exemple 4

2®

;
Ecrire 1+ JO x + 1dx

[ & F8(MATH) 8 (>) [ED ()
(en (B (1]
® (0]

@[]

EXE

1
Ecrire 2 x [ 2 Vﬂ

V2 5

(2) X) 4 (MATH) [E1) (MAT) [E1) (2x2)

Bl0®E

®®

1+

1+

1+

rajn

2

2

O )=
o

2

[ N [

IE ﬂ ]




&M@V )2 ® % EI]
o
0 0
ClEmjEBICICISIBIGIA) 1 =
au| £
Z 5]
= 2:{{2 ;
Z 5
[1 EE]
0 2442 1

e Si le calcul est trop long pour s’afficher complétement dans la fenétre
d’affichage

Une fleche apparait a la gauche, a la droite, au haut .Jl "'l"'lj v
ou au bas de l'affichage pour indiquer que le calcul ++ 123456 Ly LT Z
continue dans le sens indiqué. T [ 1+%]

Lorsqu’une fleche apparait, vous pouvez utiliser les 1—3:’_
touches du pavé directionnel pour faire défile le contenu » !: + 2
HUMEJOEL JrHag

»

de I'écran et voir les autres termes du calcul.

® Restrictions de saisie dans le mode d’écriture mathématique

Avec certains types d’expressions la hauteur d’'une formule peut étre supérieure a la ligne
d’affichage. La hauteur d’'une formule ne doit pas étre supérieure a deux écrans d’affichage
(120 points). Il n’est pas possible de saisir une expression qui dépasse cette limite.

e Utilisation de valeurs et d’expressions comme arguments

Une valeur ou une expression déja saisie peut étre utilisée comme argument d’une fonction.
Aprés avoir saisi, par exemple, « (2+3) », vous pouvez le faire devenir largument de v , avec

le résultat y(2+3).

Exemple

1. Déplacez le curseur pour le placer juste a la gauche de la partie de I'expression qui doit
devenir 'argument de la fonction que vous voulez insérer.

|1+I':2+3:|+4
2. Appuyez sur [0ED (INS).
e Le curseur prend la forme du curseur d’insertion (»).

|1+E2+3}+4

3. Appuyez sur @3 (Vv ) pour insérer la fonction vV .
* La fonction vV est insérée et 'expression entre parenthéses devient 'argument.

|1+E2+3:-+4



Tel que montré ci-dessus, apres I'appui sur [EY (INS), la valeur ou expression a droite du
curseur devient 'argument de la fonction spécifiée immédiatement apres. La plage comprise
comme argument correspond a tout ce qui se trouve a la droite du curseur jusqu’a la premiéere
parenthése ouvrante, s’il y en a une, ou jusqu’a la premiere fonction (sin(30), log2(4), etc.).

Cette possibilité peut s’utiliser avec les fonctions suivantes :

Fonction Touches utilisées EXP.WTSS'O“ Expr,(_essmrr apres
originale insertion
Fraction en notation O
francaise 1H2+3)+4 et
Puissance 1+ 2+ +d | 1+ F2HI0 g
Vo 8F) (3 (V) 1+ 2437 +4
Racine cubique @QeEv) 147 K437 +4
Racine de puissance | [ (AJ(*V ) 140 2737 +4
e (68F) (1) (¢") 124344 | 1+eRETE g
10° [P (og) (10°) 1k 243 44
Logarithme de base a | (F4(MATH)(F2)(log,b) 1+1oaqt C2+3 244
Valeur absolue (F3) (MATH) (F3) (Abs) 1+ K243 | +4
Différentielle linéaire | (£2)(MATH) [8) (d/dx) 1+ a3, e
Différentielle o/ 1o e
1+ CKs+3a0 +4
quadratique [E3) (MATH) (€8] (/d%) dx | =0
) (F3) (MATH) [F8) (>) 1HH+30+4 JI:I
1+ _K#+3a0dx+4d
Intégrale 7 (dx) . x
]

Calcul de [E2 (MATH) [Eg) () 1+ = (KR+300+4

F2J(=() h=0

 Dans le mode d’écriture linéaire, il faut appuyer sur [ED (INS) pour passer au mode
d’insertion. Voir page 1-6 pour le détail.

e Edition de calculs dans le mode d’écriture mathématique

L’édition de calculs dans le mode d’écriture mathématique s’effectue en principe de la méme
facon que dans le mode d’écriture linéaire. Pour le détail, reportez-vous a « Edition de
calculs » (page 1-6).

Notez toutefois les différences suivantes entre le mode d’écriture mathématique et le mode
d’écriture linéaire.

* La saisie en mode d’écrasement, disponible dans le mode d’écriture linéaire n’est pas

disponible dans le mode d’écriture mathématique. Dans ce mode, les termes écrits
s’insérent toujours a la position du curseur.

* Dans le mode d’écriture mathématique, la touche sert toujours a faire un retour en
arriere.

* Vous pouvez déplacer le curseur de la fagon suivante lors de la saisie de calculs sous mode
d’écriture mathématique.

Pour faire ceci : Appuyez sur cette touche :

Faire revenir le curseur au début du calcul lorsqu’il est a la fin C)

Faire passer le curseur a la fin du calcul lorsqu’il est au début )
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Bl Utilisation des opérations UNDO pour défaire et refaire

Lors de la saisie d’expressions de calcul en mode d’écriture mathématique, vous pouvez
utiliser les procédures suivantes (jusqu’a ce que vous appuyez sur la touche [Exg) pour défaire
la derniére opération de touche et pour refaire I'opération de touche que vous venez de
réaliser.

- Pour défaire la derniére opération de touche, appuyez sur: (0ED (UNDO).

- Pour refaire une opération de touche que vous venez de défaire, appuyez encore sur :
PED (UNDO).

* VVous pouvez utiliser UNDO pour annuler une opération de touche [ag). Apres avoir appuyé
sur pour effacer une expression que vous venez d’entrer, I'appui sur (] (UNDO)
restaure ce qui se trouvait sur I'écran avant d’appuyer sur (Ac).

* Vous pouvez utiliser aussi UNDO pour annuler une opération de touche du pavé
directionnel. Si vous appuyez sur ® pendant la saisie et puis vous appuyez sur
(UNDO), le curseur retourne a la position ou il se trouvait avant d’appuyer sur .

* L’opération UNDO est désactivée lorsque le clavier est verrouillé en alpha-locked. L’appui
sur [ED (UNDO) lorsque le clavier est verrouillé en alpha-locked effectue la méme
opération d’effacement que la touche seule.

Exemple

aJ L ® 1
1+=
O
DEL 1+11
0ED (UNDO) 1
1+=
O
(2] 1
1+§

O
0E (UNDO) 1
1+§

H Affichage des résultats de calculs en mode d’écriture mathématique

Les fractions, les matrices, les vecteurs et les listes produites lors de calculs en mode
d’écriture mathématique s’affichent sous forme naturelle, telles qu’elles apparaissent dans les
livres.

2,2 [L 2]xz (1.2, 3,41
z= [2 4] [2,4,2,8]
Z1 & 8 3373
O O 0
MUMEJOEL Jetin TIMATH] DELL MUMEJOEL Jetn TIMATH]

Exemples d’affichage de résultats de calculs
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* Les fractions s’affichent soit en notation francaise soit en notation anglo-saxonne, selon le
réglage effectué pour « Frac Result » sur I'écran de configuration. Pour le détail, reportez-
vous a « Utilisation de I'écran de configuration » (page 1-27).

* Les matrices apparaissent sous forme naturelle, jusqu’a 6 x 6. Une matrice de plus de six
lignes fois six colonnes s’affichera sur I'écran MatAns, c’est-a-dire sur le méme écran que
celui qui est utilisé dans le mode d’écriture linéaire.

* Les vecteurs apparaissent sous forme naturelle, jusqu’a 1 x 6 ou 6 x 1. Un vecteur de plus
de six lignes ou six colonnes s’affichera sur I'écran VctAns, c’est-a-dire sur le méme écran
que celui qui est utilisé dans le mode d’écriture linéaire.

* Les listes s’affichent sous forme naturelle jusqu’a 20 éléments. Une liste de plus de 20
éléments s’affichera sur I'écran ListAns, c’est-a-dire sur le méme écran que celui qui est
utilisé dans le mode d’écriture linéaire.

* Des fleches apparaissent a la gauche, a la droite, au haut et au bas de I'affichage pour vous
indiquer qu’il existe d’autres données sur I'écran dans le sens indiqué.

(2. 5] — .

. I|.-|.‘-;I_-|

v -
pILIMEJDEL Jwr1n LI MATH 2x2]3=3m=hda=1]3x1

Vous pouvez utiliser les touches du pave directionnel pour faire défiler I'écran et voir les
données souhaitées.

e Le résultat d’un calcul et le calcul s’effacent par une pression de (F2)(DEL)(F1(DEL-L)
lorsqu’un résultat est sélectionné.

* Le signe de multiplication ne peut pas étre omis tout de suite devant une fraction en notation
anglo-saxonne ou frangaise. Dans ce cas, mettez toujours un signe de multiplication.

Exemple : Zx%

X2 E6E
* L’opération avec les touches (A}, (x3, ou (x") ne peut pas étre suivie immédiatement
d’une autre opération avec les mémes touches [(A], (x3, ou (x"). Dans ce cas,
utilisez des parenthéses pour séparer ces deux opérations.
Exemple : (32)
E) (")

H Fonction historique

La fonction historique permet de conserver les expressions de calculs et leurs résultats en
mode d’écriture mathématique. Plus de 30 expressions peuvent étre mémorisées avec leurs

résultats.
OHE 1+2 5
X (2] (e Ansx2 :
O
pUMEJOEL Jrt4n TIFATH

Les expressions de calculs enregistrées dans I'historique peuvent étre modifiées et
recalculées. Toutes les expressions suivant I'expression qui a été modifiée seront alors

recalculées.
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Exemple Remplacer « 1+2 » par « 1+3 » et recalculer I’expression.
Effectuez les opérations suivantes pour 'exemple précédent.

®®®®@ EE 13 :
Ans=2
g
]
pUMEIOEL Jrta T MATH]

* La valeur enregistrée dans la mémoire de dernier résultat dépend toujours du résultat
obtenu lors du dernier calcul. Si le contenu de I'historique comprend des opérations utilisant
la mémoire de dernier résultat, la modification d’'un calcul peut se répercuter sur la valeur
enregistrée dans la mémoire de dernier résultat et sur les calculs suivants.

- Si une série de calculs utilise la mémoire de dernier résultat pour inclure le résultat du
dernier calcul dans le calcul suivant, le changement d’un calcul aura une influence sur les
résultats de tous les calculs suivants.

- Lorsque le premier calcul de I'historique comprend des éléments de la mémoire de dernier
résultat, la valeur de la mémoire de dernier résultat est « 0 » parce qu’il n’y a pas de calcul
avant le premier de I'historique.

Hl Utilisation du presse-papier pour copier et coller avec le mode
d’écriture mathématique

Vous pouvez copier une fonction, une commande ou autre saisie vers le presse-papier et

coller ensuite le contenu du presse-papier a un autre endroit.

* Dans le mode d’écriture mathématique, vous ne pouvez spécifier qu’une seule ligne comme
plage pour la copie.

 L’'opération CUT n’est supportée que par le mode d’écriture linéaire. Elle n’est pas supportée
par le mode d’écriture mathématique.

® Pour copier du texte

1. Utilisez les touches du pave directionnel pour positionner le curseur sur la ligne que vous
voulez copier.

2. Appuyez sur (CLIP). Le curseur changera a « dt ».
3. Appuyez sur (F1)(CPY * L) pour copier le texte mis en surbrillance vers le presse-papier.

e Pour coller du texte

Déplacez le curseur a la position ou vous voulez coller le texte et appuyez ensuite sur
(9] (PASTE). Le contenu du presse-papier est collé a la position du curseur.

H Opérations de calcul dans le mode d’écriture mathématique

Cette section présente des exemples de calcul en mode d’écriture mathématique.
* Pour plus de détails sur les opérations de calcul, voir « Chapitre 2 Calculs manuels ».



¢ Réalisation de calculs de fonctions avec le mode d’écriture mathématique

Exemple

Opération

6 =
4x5 1

cos(%) = % (Angle: Rad)

=

o

l0g28 = 3
V123 = 1,988647795
2+3xY64-4=10

llog 3| = 0,1249387366

2.,1_73
5737 =20
.3 23,
154+923j=3,23
5+ 2,31 2+101

=52

x=3

%(x% 4x2+x—6)

_'.152x2 + 3x + 4dx = %

i(k2-3k+5)=55

k=2

(d6(E)4(X)5 [
(O 1) a0 (m) (B3 @ BJ

(&9 (F3) (MATH) F2) (log,b) 2> 8 &g
AV ) 71239
RI2[H3X) M AV ) 364 (H)4[9

(F3) (MATH) [E3) (Abs) (g 3 (2] 4 B¢

E2[E50® B3ER B (=2)1 ®4EE
(9 1.5 2.3ER [ () 6B E)

B9 F2) (MATH) ) (d/dx) {80 (A3 ® )4
63

B9 ED (MATH) 8 (>) B (1) 220 (@) (3020 B4 1
®5E

Fa)(MATH) F8) () (F2 (=) [ (3] (K) (@3 (2 3 @ (2] (K)
(H 50 [ (o] (K) >2>6 [

Bl Exécution de calculs de matrices/vecteurs en utilisant le mode
d’écriture mathématique

® Pour spécifier les dimensions (la taille) d’une matrice/d’un vecteur
1. Dans le mode RUN + MAT, appuyez sur (ENY) (SET UP) (F1) (Math) (ExiT).
2. Appuyez sur (F4(MATH) pour afficher le menu MATH.
3. Appuyez sur (F1)(MAT) pour afficher le menu suivant.
* {2x2} ... {saisit une matrice 2 x 2}
* {3x3} ... {saisit une matrice 3 x 3}
e {mxn} ... {saisit une matrice ou un vecteur de m lignes x n colonnes (jusqu’a 6 x 6)}

e {2x1} ... {saisit un vecteur 2 x 1}
e {3x1} ... {saisit un vecteur 3 x 1}
e {1x2} ... {saisit un vecteur 1 x 2}
e {1x3} ... {saisit un vecteur 1 x 3}



Exemple Créer une matrice de 2 lignes x 3 colonnes

(E3) (mxn) O

Dimension m*n

Wi—

Spécifiez le nombre de lignes.

(2) &9
Spécifiez le nombre de colonnes.
EIEE
B3 [|:| O |:|]
O0oa0
EEE] EEF1 (Y EERVEETN[ =

® Pour saisir les valeurs des cellules

Exemple Effectuer le calcul suivant
1 5 33
13 X 8
a 5 6

L’opération suivante est la suite du calcul cité en exemple a la page précédente.

BICIaIEIRICICIBIEIC I = 33 o

OEEOE»®HE {E 5 &

®E® X @6 4 (8 4 264]
. 26 40 48
EAEEE Y EEER

e Pour affecter une matrice créée a I’aide de I’écriture naturelle a une matrice
du mode MAT

Exemple Affecter le résultat du calcul a la matrice J
(2] (Mat) (s1F7) [©) (Ans) (=] L 1
[ 2 4 264]
(surg (2] (Mat) (s OJ () g 26 4@ 48
Mat. Ans+Mat J
[ 2 4 264]
0 26 48 42
[2xaf3=3[m=ndax1]3=1 |3

* La matrice compléte se supprime par une pression sur la touche lorsque le curseur est
dans la partie supérieure (en haut a gauche) de la matrice.
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B Utilisation de mode GRAPH et du mode EQUA avec le mode d’écriture
mathématique

L’utilisation du mode d’écriture mathématique avec tous les modes indiqués ci-dessous vous
permet la saisie d’expressions telles qu’elles sont écrites dans votre manuel scolaire, ainsi
que la visualisation des résultats des calculs dans format d’affichage naturel.

Modes que supportent la saisie d’expressions telle qu’elles sont écrites dans les manuels
scolaires :

RUN<MAT, ecACT, GRAPH, DYNA, TABLE, RECUR, EQUA (SOLV)
Modes qui supportent le format d’affichage naturel :
RUN<MAT, ecACT, EQUA

Les expressions suivantes montrent des opérations en mode d’écriture mathématique dans
les modes GRAPH, DYNA, TABLE, RECUR et EQUA, ainsi que l'affichage naturel de
résultats de calculs dans le mode EQUA.

* Pour plus de détails sur cette opération, voir la section dédiée a chaque calcul.

* Pour plus de détails sur les opérations de saisie et sur les affichages de résultats de calculs
dans le mode RUN*MAT en mode d’écriture mathématique, voir « Saisie d’opérations dans
le mode d’écriture mathématique » (page 1-11) et « Opérations de calcul dans le mode
d’écriture mathématique » (page 1-18).

Les opérations de saisie et d’affichage des résultats du mode e* ACT sont les mémes que
ceux du mode RUN*MAT. Pour plus d’'information sur les opérations du mode e ACT,
consultez « Chapitre 10 L’eActivity ».

¢ Mode d’écriture mathématique dans le mode GRAPH

Vous pouvez utiliser le mode d’écriture mathématique pour saisir des expressions de graphe

dans les modes GRAPH, DYNA, TABLE et RECUR.

Exemple 1 Dans le mode GRAPH, saisissez la fonction y= \/x_—z - %—1 et puis
tracez son graphe.
Assurez-vous que les parameétres initiaux par défaut sont configurés
sur la fenétre d’affichage.

[EN) GRAPH (%M (z3 (&) (suF] (23 (v ) (2 Forct ararkh Y=
COEME@BV )D®® |yela-B_;  [—1
=06 202

(DRAW) \ /

[~
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Exemple 2 Dans le mode GRAPH, saisissez la fonction y=jx % xz—%x—ulx et puis
tracez son graphe. 0

Assurez-vous que les parameétres initiaux par défaut sont configurés
sur la fenétre d’affichage.

(e GRAPH [Py (F2) (CALC) (F3) (Jolx) Foncl ararh VY=
AEACEMDEONEED® 91EJ§%H2—%H—M;¢[—J
xe7) (=) (1) & (@) & [xeéT [Exg s L—1 ]
(Fe) (DRAW)

/

/

* Saisie et affichage de résultats du mode d’écriture mathématique dans le
mode EQUA

Vous pouvez utiliser le mode d’écriture mathématique dans le mode EQUA pour saisir et
afficher, comme indiqué ci-dessous :

* Dans le cas des équations simultanées ((F1)(SIML)) et des équations d’ordre supérieur
([F2) (POLY)), dans tous les cas ou cela est possible la sortie des solutions se fait en format
d’'affichage naturel (fractions, v, & sont affichés en format naturel).

* Dans le cas de la résolution d’équations avec le solveur ((F3)(SOLV)), vous pouvez utiliser
I’écriture naturelle du mode d’écriture mathématique.

Exemple Pour résoudre I’équation quadratique x? + 3x + 5 = 0 dans le mode
EQUA
(HENY) EQUA (stirr) (HENU) (SET UP) a2 +hE+c=0
® ® @ ®(Complex Mode) el
[ (a+bi) _
B (POLY)ER) @ 6 &) 6B (5 6B & 23l
REFT

5. Menu d’options (OPTN)

Le menu d’options vous permet d’accéder aux fonctions scientifiques et autres fonctionnalités
qui ne sont pas indiquées sur le clavier de la calculatrice. Le contenu du menu d’options varie
en fonction du mode dans lequel est la calculatrice quand vous appuyez sur la touche .

* Lorsque le systeme numérique par défaut est configuré pour les modes binaire, octal,
décimal ou hexadécimal, quand vous appuyez sur le menu des options ne s’affiche pas.

* Pour plus de détails concernant les commandes comprises dans le menu des options
(OPTN), voir le paragraphe « touche » dans « Liste des commandes du mode PRGM »
(page 8-39).

* Les significations des éléments du menu des options sont décrites dans les sections qui
traitent de chaque mode.
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La liste suivante montre le menu qui s’affiche quand on sélectionne le mode RUNeMAT (ou
RUN) ou le mode PRGM.

Les noms des éléments marqués ci-dessous avec un astérisque (*) ne sont pas inclus dans la
GRAPH25+ E.

e {LIST} ... {menu de fonctions de listage}

* {MAT}" ... {menu d’opérations matricielles/vectorielles*'} (*' Ne sont pas inclus sur la
GRAPH35+ E.)

e {CPLX} ... {menu de calculs avec nombres complexes}
e {CALC} ... {menu d’analyse de fonctions}

* {STAT} ... {menu de valeurs statistiques estimées des variables appariées} (GRAPH25+ E)
{menu pour la valeur statistiquement estimée de variables appariées, la
distribution, I'écart-type, la variance et les fonctions de test} (tous les modeles, a
'exception du GRAPH25+ E)

* {CONV} ... {menu de conversion métrique}

e {HYP} ... {menu de calculs hyperboliques}

* {PROB} ... {menu des calculs de probabilité/distribution}
e (NUM} ... {menu de calculs numériques}

e {ANGL} ... {menu pour la conversion d’angles/coordonnées, entrée/conversion
sexageésimale}

* {ESYM} ... {menu de symboles d’ingénierie}

* {PICT} ... {menu sauvegarde/rappel du graphe}
* {FMEM} ... {menu de mémoires de fonctions}

* {LOGIC]} ... {menu d’opérateurs logiques}

e {CAPT} ... {menu de capture d’écran}

e {TVM}* ... {menu de calculs financiers}

* Lorsque « Math » est sélectionné comme « Input/Output » dans I'écran de configuration, les
éléments PICT, FMEM et CAPT ne sont pas affichés.

Menu de données de variables (VARS)

Pour rappeler des données de variables, appuyez sur pour afficher le menu de données
de variables.

{V-WIN}/{FACT}/{STAT}/{GRPH}/{DYNA}/{TABL}/{RECR}/{EQUA}/{TVM}/{Str}

» Notez que les éléments EQUA et TVM apparaissent pour les touches de fonction ((F3)
et (F4)) uniquement lorsque vous accédez au menu de données de variables du mode
RUN<MAT (ou RUN) ou PRGM.

* Le menu de données de variables n’apparait pas si vous appuyez sur lorsque le
systeme binaire, octal, décimal ou hexadécimal est défini par défaut.

» Selon le modele de calculatrice, certains éléments du menu peuvent ne pas étre disponibles.

* Pour plus de détails concernant les commandes comprises dans le menu des données de
variable (VARS), voir le paragraphe « touche » dans « Liste des commandes du mode
PRGM » (page 8-39).

* Les noms des éléments marqués ci-dessous avec un astérisque (*) ne sont pas inclus dans
la GRAPH25+ E.

e V-WIN — Rappel des valeurs de la fenétre d’affichage
o {XM{Y}{T,0} ... {menu de 'axe x}/{menu de I'axe y}/{menu de T,6}
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* {R-X}/{R-Y}/{R-T,0} ... {menu de 'axe x}/{menu de I'axe y}/{menu de T, 6} pour le coté
droit de I'écran double

* {min}/{max}/{scal}/{dot}/{ptch} ... {valeur minimale}/{valeur maximale}/{graduation}/
{valeur de points*'}/{incrément}

*! La valeur de points indique la plage d’affichage (valeur Xmax — valeur Xmin) divisée
par le pas des points (126). Cette valeur est normalement calculée automatiquement a
partir des valeurs maximales et minimales. Le changement de la valeur des points se
répercute automatiquement sur le maximum.

e FACT — Rappel des facteurs de zoom
* {Xfct}/{Yfct} ... {facteur de 'axe x}/{facteur de I'axe y}

e STAT — Rappel de données statistiques
* {X} ... {données x a variable unique, variable double}

o (n{XW{ZxW{ZxB {0} {s ) {minX}/{maxX} ... {nombre de données}/{moyenne}/
{somme}/{somme des carrés}/{écart-type sur une population}/{écart-type sur un
échantillon}/{valeur minimale}/{valeur maximale}

* {Y} ... {données y a variable double}

o (WY Yy {Zxy{oy}{sy}{minY}/{maxY} ... {moyenne}/{somme}/{somme des
carrés}/{somme des produits de données x et de données y}/{écart-type sur une
population}/{écart-type sur un échantillon}/{valeur minimale}/{valeur maximale}

» {GRPH} ... {menu de données de graphes}
o {a}l{b}l{c}{d}){e} ... {coefficient de régression et coefficients polynomiaux}

o {r}/{r?} ... {coefficient de corrélation}/{coefficient de détermination}
e {MSe} ... {carrés des moyennes des erreurs}

e {Q:1}/{Qs} ... {premier quartile}/{troisieme quartile}

* {(Med}/{Mod} ... {médiane}/{mode} des données saisies

e {Strt}/{Pitch} ... {division initiale}/{pas} de I'histogramme

* {PTS} ... {menu de données de points récapitulatifs}
o {xerl{ya{x2}{y=}/{x3}{ys} ... {coordonnées de points récapitulatifs}

e {INPT}" ... {valeurs d’entrée pour les calculs statistiques}
o {n}{x}{sx}{n}{n3l{x1}Y{x}/{sx1}/{Sx2}/{Sp} ... {taille de I'échantillon}/{moyenne
de I'échantillon}/{écart-type de I'échantillon}/{taille de I'échantillon 1}/{taille de
I'échantillon 2}/{moyenne de I'échantillon 1}/{moyenne de I'échantillon 2}/{écart-type
de I'échantillon 1}/{écart-type de I'échantillon 2}/{écart-type de I'échantillon p}

* {RESLT}" ... {valeurs de sortie des calculs statistiques}

* {TEST} ... {résultats des calculs des tests}
o {(PZDHOBHChYF Y pY po{ pyl{df){s ) {ri{r?}{pa}/{Fa}/{Adf}/{SSa}/{MSa}/{pb}/{Fb}/
{Bdf}/{SSb}/{MSb}/{pab}/{Fab}/{ABdf}/{SSab}/{MSab}/{Edf}/{SSe}/{MSe}
... {valeur-p}/{note-Z }/{note-t}/{valeur x?}/{valeur F}/{effectif estimé de I'échantillon}/
{effectif estimé de I'échantillon 1}/{effectif estimé de I'échantillon 2}/{degrés de
liberté}/{erreur standard }/{coefficient de corrélation}/{coefficient de détermination}/
{valeur-p du facteur A}/{valeur F du facteur A }/{degrés de liberté du facteur A}/
{somme des carrés du facteur A} /{carré moyen du facteur A}/{valeur-p du facteur
B}/{valeur F' du facteur B }/{degrés de liberté du facteur B}/{somme des carrés
du facteur B} /{carré moyen du facteur B}/{valeur-p du facteur AB}/{valeur F' du
facteur AB }/{degrés de liberté du facteur AB}/{somme des carrés du facteur AB}/
{carré moyen du facteur AB}/{degrés de liberté de I'erreur}/{somme des carrés de
I'erreur}/{carré moyen de I'erreur}
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* {INTR} ... {résultats des calculs de I'intervalle de confiance}
* {Left}/{Right}/{ p}/{ p1}{ p=}/{df} ... {limite inférieure (bord gauche) de I'intervalle de
confiance}/{limite supérieure (bord droit) de l'intervalle de confiance}/{effectif estimé
de I'échantillon}/{effectif estimé de I'échantillon 1}/{effectif estimé de I'’échantillon 2}/
{degrés de liberté}

 {DIST} ... {résultats des calculs de distribution}

o {pH{xinv}{/{x1Inv}/{x2Inv}/{zLow}/{zUp}/{tLow}/{tUp} ... {résultat de la distribution de
probabilité ou de la distribution cumulative (valeur-p)}/{résultat de la distribution
cumulative inverse ¢ de Student, 2, F, binomial, de Poisson, géométrique ou
hypergéométrique}/{limite supérieure (bord droit) ou limite inférieure (bord gauche)
de la distribution normale cumulative inverse}/{limite supérieure (bord droit) de la
distribution normale cumulative inverse}/{limite inférieure (bord gauche) de la
distribution normale cumulative}/{limite supérieure (bord droit) de la distribution
normale cumulative}/{limite inférieure (bord gauche) de la distribution 7 de Student
cumulative}/{limite supérieure (bord droit) de la distribution # de Student cumulative}

e GRPH — Rappel des fonctions graphiques

* {Y}{r} ... {fonction a coordonnées rectangulaires ou d’'inégalité}/{fonction a coordonnées
polaires}

o {Xt}/{Yt} ... fonction de graphe paramétrique {Xt}/{Yt}
* {X} ... {fonction de graphe avec constante = X}
* Appuyez sur ces touches avant d’entrer une valeur pour désigner la zone de mémoire.

e DYNA* — Rappel des données de configuration de graphes dynamiques

* {Strt})/{End}/{Pitch} ... {valeur initiale de la plage de coefficient}/{valeur finale de la plage
de coefficient}/{incrément du coefficient}

e TABL — Rappel des données de configuration et du contenu de tables

* {Strt}/{End}/{Pitch} ... {valeur initiale de la plage de la table}/{valeur finale de la plage de
la table}/{incrément des valeurs de la table}

* {Reslt*'} ... {matrice du contenu de la table}

*! Le parametre Reslt n’apparait que si le menu TABL est affiché dans les modes
RUN<MAT (ou RUN) et PRGM.

e RECR* — Rappel des données de formules de récurrence*', de plages de
tables et du contenu de tables

¢ {FORM} ... {menu de données de formules de récurrence}
° {an}/{an+1}/{an+2}/{bn}/{bn+1}/{bn+2}/{cn}/{cn+1}/{cn+2} eXpreSSionS {an}/{anﬂ}/{an+2}/{bn}/{bn+1}/
{bn+2}/{Cn}/{Cn+1 }/{Cn+2}
* {RANG} ... {menu de données de plages de tables}
* {Strt}/{End} ... {valeur initiale}/{valeur finale} de la plage d’'une table
o {ao}{a1}{az}/{bo}/{b:}/{b2}/{co}{c1}/{cz} ... valeur {ao}/{a:}/{az=}/{bo}/{b:}/{b=}/{co}/{c1}/{c2}
* {a.St}/{b,.St}/{c.St} ... origine du graphe de convergence/divergence d’'une formule de
récurrence {a.}/{b.}/{c.} (graphe WEB)
* {Reslt*?} ... {matrice du contenu d’'une table*3}

*1'Une erreur se produit s’il n’y a pas de fonction ni de table numérique de formules de
récurrence dans la mémoire.

*2 « Reslt » n’est disponible que dans les modes RUN*MAT et PRGM.

*3 Le contenu d’'une table est automatiquement stocké dans la mémoire de réponse

matricielle (MatAns).
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e EQUA* — Rappel des coefficients et des solutions d’équations*! *2

* {S-RIt}/{S-Cof} ... matrice de {solutions}/{coefficients} pour les équations linéaires de
deux a six inconnues*?

* {P-RIt}/{P-Cof} ... matrice de {solutions}/{coefficients} pour les équations quadratriques ou
cubiques

*1 Les coefficients et les solutions sont automatiquement stockés dans la mémoire de
réponse matricielle (MatAns).

*2 Dans les cas suivants, une erreur se produit:
- Aucun coefficient n’a été saisi pour I'équation.
- Aucune solution n’a été obtenue pour I'équation.

*3 Le coefficient et la solution mémorisés d’'une équation linéaire ne peuvent pas étre
rappelés en méme temps.

e TVM* — Rappel des données de calculs financiers

o (n{{I%Y{PVY{PMT}{FV} ... {périodes de paiement (versements)}/{taux d’intérét annuel}/
{valeur presénte}/{paiement}/{valeur future}

* {PIYY{CIY} ... {périodes de versement par année}/{périodes de composition par année}

® Str — commande Str
e {Str} ... {mémoire de chaines}

Menu de programmation (PRGM)

Pour afficher le menu de programmation (PRGM), accédez d’abord au mode RUN*MAT (ou
RUN) ou PRGM a partir du menu principal, puis appuyez sur (rs] (PRGM). Les sélections
disponibles dans le menu de programmation (PRGM) sont les suivantes.

* Lorsque « Math » est sélectionné comme « Input/Output » dans I'écran de configuration, les
éléments du menu de programmation (PRGM) ne sont pas affichés.

e {COM} ...... {menu de commandes de programmation}

e {CTL} ....... {menu de commandes de contrble de programmation}

* {JUMP}..... {menu de commande de saut}

o {?} . {commande de saisie}

o {d} ... {commande d’affichage}

* {CLR} ....... {menu de commande de suppression}

* {DISP} ...... {menu de commande d’affichage}

* {REL} ....... {menu d’opérateurs relationnels avec saut conditionnel}

e {l/IO} ......... {menu de commande de controle/transfert d’entrée/sortie}
LI — {commande d’instructions multiples}

* {STR} ....... {commande de chaine}

Le menu de touches de fonction suivant apparait si vous appuyez sur (wrs) (PRGM) dans
le mode RUN*MAT (ou RUN) ou le mode PRGM quand le systeme numérique par défaut est
binaire, octal, décimal ou hexadécimal.

* {Prog}....... {rappel de programme}
o (JUMP}{?}/{ 4}/{REL}/:}
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Les fonctions attribuées aux touches de fonction sont identiques a celles du mode Comp.

Pour les détails sur les commandes disponibles dans les différents menus auxquels vous avez
acces a partir du menu de programmation, voir « Chapitre 8. Programmation ».

Utilisation de I’écran de configuration

L’écran de configuration de mode indique I'état en cours des réglages de mode et permet
d’effectuer les changements souhaités. Vous pouvez changer les réglages d’'un mode de la
facon suivante.

e Pour changer la configuration d’'un mode

1. Sélectionnez 'icbne souhaitée et appuyez sur [Exg pour acceder au mode et en afficher
I'écran initial. Ici nous choisissons le mode RUN*MAT (ou RUN).

2. Appuyez sur (st (N (SET UP) pour afficher I'écran de Wmmgﬂg_
configuration de ce mode. Qoe * LomF
Frac Eesult :d-c

* Cet écran de configuration est utilisé a titre d’exemple. Func Twre Y=

Le contenu de I'écran peut étre différent en fonction du EE?%HF{& :E??”E'ET‘

mode dans lequel vous étes et des réglages actuels de Anale tRad 4
ce mode. g giag [Math[Cine
ComFlex Mode:Real T
Coord gl
Grid ki
Ares=s R
Label 0ff
Dizsplax : Harml
Auta [Man

3. Utilisez les touches du pavé directionnel @ et @ pour mettre le paramétre dont vous
voulez changer le réglage en surbrillance.

4. Appuyez sur la touche de fonction ((F1) to (Fg)) qui indique le réglage que vous voulez faire.

5. Quand vous avez fait les changements nécessaires, appuyez sur pour sortir de I'écran
de configuration.

l Menus de touches de fonction sur I’écran de configuration

Cette partie détaille les réglages que vous pouvez effectuer a I'aide des touches de fonction
de I'écran de configuration.
anrw indique le réglage par défaut.

Les noms des éléments marqués ci-dessous avec un astérisque (*) ne sont pas inclus dans la
GRAPH25+ E.

e Input/Output* (mode d’entree/sortie)
e {Math}/{Line} ... mode d’ecriture {mathematique}/{lineaire}
LV V.V,

e Mode (calcul/mode binaire, octal, décimal, hexadécimal)
. {ComR} ... {mode de calcul arithmétique}
 {Dec}/{Hex}/{Bin}/{Oct} ... {décimal}/{hexadécimal}/{binaire}/{octal}

¢ Frac Result (format d’affichage du résultat d’une fraction)

* {d/c}/{ablc} ... fraction {en notation francgaise}/{en notation anglo-saxonne}
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® Func Type (type de fonction graphique)

Une pression sur une des touches de fonction suivantes commute aussi la fonction de la
touche (x61).

* {Y=}/{r=}/{Parm}/{X=} ... graphe a {coordonnées rectangulaires (type Y =f(x))}/
vrcoordonnées polaires}/{paramétriques}/{coordonnées rectangulaires (type X=£(y))}

o {Y>W{Y<}{Y=}Y<} ... graphe de l'inéquation {y>f(x)}/{y<f(x){y>fx){y<fix)}

o (X>H{X<}{X=}/{X<} ... graphe de l'inéquation {x>f(y)}/{x<f(y)Y{x>fy) {x<hA(y)}

e Draw Type (méthode de tracé du graphe)
e {Con}/{Plot} ... {par points connectés}/{par points séparés}
NNV

e Derivative (affichage de la valeur de la dérivée)

. {On}/iOff} ... {affichage activé}/{affichage désactivé} pendant l'utilisation de graphe a
table, de graphe et table et de Trace.

e Angle (unité par défaut de I'unité d’angle)
* {Deg}/{Rad}/{Gra} ... {degrés}/{radians}/{grades}

e Complex Mode
* {Real} ... {calcul dans la plage des nombres réels seulement}
* {a+bi}/{r£0} ... {affichage d'un calcul complexe a {format rectangulaire}/{format polaire}

e Coord (affichage des coordonnées du pointeur graphique)
. Lcl)\r}}/{Off} ... {affichage activé}/{affichage désactivé}

e Grid (affichage de la trame du graphe)
* {On}/{Off} ... {affichage activé}/{affichage désactivé}
N

e Axes (affichage de I’axe du graphe)
» {On}/{Off} ... {affichage activé}/{affichage désactivé}
AN

e Label (affichage du nom de I’axe graphique)
* {On}/{Off} ... {affichage activé}/{affichage désactivé}
Aann

e Display (format d’affichage)
* {Fix}/{Sci}/{Norm}/{Eng} ... {nombre de décimales défini}/{nombre de chiffres significatifs}/
{réglage d’affichage normal}/{mode Ingénieur}

e Stat Wind (méthode de réglage de la fenétre d’affichage de graphes
statistiques)

e {Auto}/{Man} ... {automatique}/{manuel}
AN

® Resid List (calcul résiduel)
* {None}/{LIST} ... {pas de calcul}/{spécification de la liste pour les données résiduelles
calculées}

e List File (réglage d’affichage de fichier de listes)
* {FILE} ... {réglage du fichier de liste affiché}
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e Sub Name (nom liste)
« {ONY/{Off} ... {affiché}/{non affiché}
AN
e Graph Func (affichage de la fonction pendant le tracé d’un graphe et
I’affichage des coordonnées d’un point)
» {On}/{Off} ... {affichage activé}/{affichage désactivé}
1a¥a%

e Dual Screen (état du mode écran double)
. {G+G}I{GtoT}leff} ... {tracé graphique sur les deux cbtés de I'écran double}/{graphe sur
un cété et table numérique de I'autre cété de I'écran double}/{écran double désactivé}

e Simul Graph (mode de graphe simultané)
* {On}/{Off} ... {tracé de graphes simultanés activé (tous les graphes sont tracés

simultanément)}/{tracé de graphes simultanés désactivé (tous les graphes sont tracés
les uns apres les autres)}

e Background (arriere-plan d’affichage de graphe)
. iNone}l{PICT} ... {pas d’arriere-plan}/{désignation de l'image en arriére-plan du graphe}

e Sketch Line (type de ligne superposée)
. {\A—N}/{—}/{-----}/{ ------- } ... {normal}/{épais}/{discontinu}/{points}

e Dynamic Type* (type de graphe dynamique)
 {Cnt}/{Stop} ... {sans arrét (continu)}/{arrét automatique aprées 10 tracés}
W

e Locus* (mode de lieu de graphe dynamique)
* {On}/{Off} ... {lieu identifié}/{lieu non identifié}
[aVaV

e Y=Draw Speed* (vitesse de tracé dynamique de courbes)
* {Norm}/{High} ... {normal}/{rapide}
ANNN

e Variable (réglages pour la génération de tables et le tracé de graphes)
* {RANG}/{LIST} ... {utilisation de la plage d’'une table}/{utilisation des données d’une liste}
LV V. V.V

e Y Display* (affichage de la valeur X~ dans une table de récurrence)
. {On}/isg} ... {affichage activé}/{affichage désactivé}

e Slope* (affichage de la dérivée a la position actuelle du pointeur dans un
graphe de section conique)

* {On}/{Off} ... {affichage activé}/{affichage désactivé}
ans

e Payment* (désignation d’une période de paiement)
* {BGN}/{END} ... désignation {du début}/{de la fin} de la période de paiement

e Date Mode* (désignation du nombre de jours par année)
* {365}/{360} ... calcul des intéréts pour {365}*'/{360} jours par année
a

*1 1 faut utiliser 'année de 365 jours pour les calculs de dates en mode TVM , sinon une
erreur se produit.
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e Periods/YR*. {spécification de I’intervalle de paiement}
e {Annu}/{Semi} ... {annuel}/{semestriel}
VW

¢ Ineq Type (spécification de remplissage de I'inéquation)
* {AND}/{OR} ... Lors du tragcage d’inéquations multiples, {remplissage des aires ou toutes
mlggconditions de l'inéquation sont satisfaites}/{remplissage des aires ou chaque
condition de l'inéquation est satisfaite}
e Simplify (spécification de la réduction automatique/manuelle du calcul)
. {\I;\mutx}/{Man} ... {réduction et affichage automatiques}/{affichage sans réduction}

¢ Q1Q3 Type (formules de calcul de Q:/Qs)
. {Std}l{OnDatat ... {Division de la population totale au point central, entre les groupes

supérieurs et inférieurs, avec la médiane du groupe inférieur Q1 et la médiane du
groupe supérieur Q3}/{Calcule la valeur de I'élément dont le taux d’effectif cumulatif
est supérieur a 1/4 et le plus proche de 1/4 Q1, et la valeur de I'élément dont le taux
d’effectif cumulatif est supérieur a 3/4 et le plus proche de 3/4 Q3}

Les éléments suivants ne sont pas inclus dans la GRAPH25+ E.

e Auto Calc (calcul auto sur les feuilles de calculs)
* {On}/{Off} ... {exécute}/{n’exécute pas} les formules automatiquement
VW

e Show Cell (mode d’affichage des cellules sur les feuilles de calculs)
e {Form}/{Val} ... {formule}*'/{valeur}
AVaAVaVaVy

e Move (sens du curseur de cellule sur les feuilles de calculs)*?
* {Low}/{Right} ... {déplacement vers le bas}/{déplacement vers la droite}
AVaVa VY

*1 Lorsque « Form » (formule) est sélectionné, une formule apparait dans la cellule.
« Form » n’affecte pas les données de la cellule qui ne sont pas une formule.

*2 Spécifie le sens dans lequel le curseur de cellule se déplace lorsque vous appuyez
sur la touche pour enregistrer les données introduites dans les cellules, lorsque la
commande Suite crée une table numérique et lorsque vous rappelez des données de la
mémoire de listes.

Capture d’eécran

Vous pouvez capturer une image de I'écran affiché et 'enregistrer dans la mémoire d’écrans a
n’importe quel moment lorsque vous utilisez la calculatrice.

® Pour capturer I'image d’un écran
1. Mettez la calculatrice en marche et affichez I'écran que vous voulez capturer.

2. Appuyez sur (Z)(CAPTURE). . 1 1 1 "
. . — . sl Stoc ker dans
* Une boite de dialogue de sélection de zone mémoire Mémoire Capture
"affiche.
Satiiene Carturel 1~281:1
GRPHJCALCJTESTJIHTRJ0TST ] I
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3. Saisissez une valeur de 1 a 20 et appuyez sur [Exg.
* L'image de I'écran est capturée et sauvegardée dans une zone de la mémoire d’écrans
nommeée « Capt n » ( n = la valeur spécifiée).
* Vous ne pouvez pas capturer 'image d’écran d’'un message indiquant qu’une opération ou la
transmission de données est en cours.

* Une erreur « Erreur mémoire » se produit si la capacité de la mémoire principale n’est pas
suffisante pour enregistrer I'écran capture.

® Pour rappeler une image d’écran de la mémoire d’écrans
Cette opération n’est possible qu’avec le mode d’écriture linéaire sélectionné au préalable.

1. Dans le mode RUN*MAT (ou RUN), appuyez sur RclCart

(F8) (>) [F8) () [F5) (CAPT) ([F4) (CAPT) dans la
GRAPH25+ E) [Fi)(RCL).

Rl

2. Spécifiez un numéro de 1 a 20 de la mémoire d’écrans et appuyez sur [Exg.
* Ceci affiche 'image stockée dans la mémoire de capture d’écran que vous avez spécifiée.
3. Appuyez sur pour sortir de I'affichage de I'image et revenir a I'écran de départ de
I'étape 1.

* Vous pouvez aussi utiliser la commande RclCapt dans un programme pour rappeler une
image d’écran de la mémoire d’écrans.

10. En cas de probleme persistant...

Si vous rencontrez un probleme pendant que vous effectuez une opération, effectuez les
opérations suivantes avant de supposer que la calculatrice ne fonctionne pas.

H Rétablissement des réglages de modes initiaux de la calculatrice

1. Depuis le menu principal, accédez au mode SYSTEM.
2. Appuyez sur (F5) (RSET).

3. Appuyez sur (F1)(STUP) et sur (F1)(Oui).

4. Appuyez sur (MENU) pour revenir au menu principal.

Accédez maintenant au mode correct et effectuez a nouveau votre calcul en vérifiant les
résultats sur I'écran.

B Redémarrage et réinitialisation

¢ Redémarrage (RESTART)

Si la calculatrice commence a se comporter de maniere anormale vous pouvez la redémarrer
en appuyant sur le bouton RESTART. Notez néanmoins, que vous devez utiliser le bouton
RESTART seulement comme dernier recours.

Normalement, I'appui sur le bouton RESTART réinitialise le systeme d’exploitation de la
calculatrice mais préserve les programmes, les fonctions graphiques et d’autres données
stockées dans la mémoire.
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GRAPH95 GRAPH35+ E
GRAPH75+ E GRAPH25+ E
GRAPH75+

GRAPH75

Important !

Quand vous éteignez I'alimentation, la calculatrice sauvegarde les données de I'utilisateur
moire principale). Au rallumage de I'alimentation, la calculatrice récupére les données
uvegardées.

Chaque fois que vous appuyez sur le bouton RESTART, la calculatrice redémarre et charge
les données sauvegardées précédemment.

Cela signifie que si vous appuyez sur le bouton RESTART apres avoir édité un programme,
tracé le graphe d’une fonction ou traité d’autres données, toute donnée non encore
sauvegardée sera perdue.

¢ Réinitialisation
Utilisez la réinitialisation quand vous voulez effacer toutes les données courantes stockées
dans la mémoire de la calculatrice et reconfigurer tous les parametres des modes a leur
valeurs par défaut.
Avant d’effectuer I'opération de réinitialisation, faites d’abord une copie par écrit de toutes les
données importantes.
Pour plus de détails, voir « Réinitialisation » (page 12-3).

B Message de faible tension des piles

Si le message suivant apparait a I'écran, éteignez immédiatement la calculatrice et remplacez
les piles de la fagon indiquée.

Files faibles!

Eemrlacer

Si vous continuez d’utiliser la calculatrice sans remplacer les piles, I'alimentation sera
automatiquement coupée afin de protéger le contenu de la mémoire. Le cas échéant, il sera
impossible de remettre la calculatrice sous tension et le contenu de la mémoire risque d’étre
vérolé ou entierement perdu.

* Vous ne pouvez effectuer aucun transfert de données apres I'apparition du message de
faible tension des piles.
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Chapitre 2 Calculs manuels

1. Calculs de base

H Calculs arithmétiques a
* Introduisez les calculs arithmétiques comme ils sont écrits, de gauche a droite.

* Utilisez la touche pour entrer le signe moins devant une valeur négative.

e Les calculs sont effectués internement avec une mantisse de 15 chiffres. Le résultat est
arrondi a une mantisse de 10 chiffres avant d’étre affiché.

* Pour les calculs arithmétiques mixtes, la multiplication et la division ont priorité sur I'addition
et la soustraction.

Exemple Opération
56 x (—12) + (-2,5) = 268,8 56 (X] (©)12(3) [(©)2.5(xg
(2 + 3) x 102 = 500 [Q2@H30) X 109269
2+3x(4+5)=29 2H)3X ([Q4FH 5
&zog 6= ([J4X)150] B¢

*1 Les fermetures de parenthéses (immédiatement avant une opération de la touche [Exg)
peuvent étre omises, quel qu’en soit le nombre.

B Nombre de décimales, nombre de chiffres significatifs, plage
d’affichage normal [SET UP]- [IXEEN -[Fix]/[Scil/[Norm]

* Méme apres que le nombre de décimales ou le nombre de chiffres significatifs a été défini,
les calculs internes sont effectués avec une mantisse de 15 chiffres et les valeurs affichées
sont enregistrées avec une mantisse de 10 chiffres. Utilisez Rnd du menu de calculs
numeériques (NUM) (page 2-13) pour arrondir la valeur affichée au nombre de décimales et
de chiffres significatifs spécifié.

* Le réglage du nombre de décimales (Fix) et de chiffres significatifs (Sci) reste valide tant que
vous ne les changez pas ou tant que vous ne changez pas le réglage d’affichage normal

(Norm).
Exemple 1 100 + 6 = 16,66666666...
Condition Opération Affichage
100 (<) 6 Eexg 16.66666667
4 décimales (W) (SET UP) @ @ .
F1)(Fix) @ EG 16.6667
5 chiffres significatifs (ENY (SET UP) @ @ .
[F2)(Sci) &) EG 1.6667e+01
Annule la spécification (ENY (SET UP) @ @
(F3) (Norm) (&) B9 16.66666667

*1 Les valeurs affichées sont arrondies a la décimale spécifiée.
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Exemple 2 200 -7 x 14 =400
Condition Opération Affichage
200(5)7(X) 14 [Exg 400
3 décimales (END (SET UP) @ @
(F1)(Fix) (3] [ (Exg) 400.000
Le calcul continue en 200(3)7 (e 28.571
utilisant I'affichage de 10 X | Ansx 1
chiffres. 14 400.000
* Si le méme calcul est effectué avec le nombre de chiffres spécifié:
200(5)7 g 28.571
La valeur enregistrée est (>) (F4 (NUM)* (F4) (Rnd) [exg) 28.571
arrondie au nombre de X] | Ansx1
décimales spécifié sur 14 [Exg) 399.994
I'écran de configuration.
gurat 200278 28.571
Vous pouvez aussi spécifier (Fe) (™) (F1) (RndFi) (s (©) (Ans) (2] 2 RndFix(Ans,2)
le nombre de décimales pour (Exg) 28.570
I'arrondi des valeurs internes X | Ansx 1
pour un calcul particulier. 14 exg) 399.980

(Exemple : Spécifier un
arrondi a deux décimales)

* GRAPH25+ E : (F3)(NUM)

B Séquence de priorité de calcul

Cette calculatrice emploie la vraie logique algébrique pour calculer les parties d’'une formule

dans l'ordre suivant :
(@ Fonctions de type A

* Transformation de coordonnées Pol (x, y), Rec (r, 6)

* Fonctions comportant des parenthéses (telles que des dérivées, intégrales, %, etc.)
dldx, d?dx?, Jdx, =, Solve, FMin, FMax, List—Mat, Fill, Seq, SortA, SortD, Min, Max,
Median, Mean, Augment, Mat—List, DotP, CrossP, Angle, UnitV, Norm, P(, Q(, R(, t(,

RndFix, log.b

* Fonctions composées™', List, Mat, Vct, fn, Yn, rn, Xtn, Ytn, Xn

@ Fonctions de type B

Avec ces fonctions, la valeur est introduite, puis la touche de fonction enfoncée.
X2, x7', x!,°’”, symboles ENG, unité d’angle °, ', ¢

@ Puissance/Racine A(x),*V

@ Fractions a + /.

(® Format de multiplication abrégé devant , nom de mémoire ou nom de variable.

2n, 5A, Xmin, F Start, etc.
® Fonctions de type C

Avec ces fonctions, la touche de fonction est enfoncée, puis la valeur introduite.

v ,3 ,log, In, €%, 10%, sin, cos, tan, Asn, Acs, Atn, sinh, cosh, tanh, sinh-', cosh™', tanh",
(=), d, h, b, o, Neg, Not, Det, Trn, Dim, Identity, Ref, Rref, Sum, Prod, Cuml, Percent,
4List, Abs, Int, Frac, Intg, Arg, Conjg, ReP, ImP
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(? Format de multiplication abrégé devant les fonctions de type A, les fonctions de type C et
les parenthéses.
2v3, Alog2, etc.

Permutation, combinaison nPr, nCr

(@ Commandes de conversion métrique

X, +, Int+, Rnd

@ + -

@ Opérateurs relationnels =, #, >, <, >, <

@3 And (opérateur logique), and (opérateur des bits)

Or, Xor (opérateur logique), or, xor, xnor (opérateur des bits)

*1'Vous pouvez combiner le contenu de plusieurs endroits de la mémoire de fonctions (fn) ou
de la mémoire de graphes (Yn, rn, Xtn, Ytn, Xn) en fonctions composées. Par exemple,
lorsque vous spécifiez fn1 (fn2), vous obtiendrez la fonction composée fn1°fn2 (voir page
5-7). Une fonction composée peut comprendre jusqu’a cing fonctions.

Exemple 2 + 3 x (log sin2n? + 6,8) = 22,07101691 (unité d’angle = Rad)
@

e

* Vous ne pouvez pas utiliser d’expression avec calcul de différentielle, différentielle
quadratique, intégration, X, valeur maximale/minimale, résolution, RndFix ou log,b a
I'intérieur d’'un terme du calcul de RndFix.

* Lorsque des fonctions ayant la méme priorité sont utilisées en série, 'exécution est effectuée
de droite a gauche.

e’ InV120 — e{In(v120)}
Sinon, I'exécution se fait de gauche a droite.
* Les fonctions composées sont exécutées de droite a gauche.
* Tout ce qui se trouve entre parenthéses a la plus grande priorité.

Hl Affichage des résultats des calculs comme nombres irrationnels

(GRAPH95/GRAPH75+ E/GRAPH75+/GRAPH75/GRAPH35+ E seulement)

Vous pouvez configurer la calculatrice pour afficher les résultats des calculs dans le format
des nombres irrationnels (y compris v ou wt) en sélectionnant « Math » (mathématique)
comme « Input/Output » (entrée/sortie).

Exemple V2 + V8 = 3V2 (Input/Output : Math)
MEV)DOE@EEBV)BE [FE
Iz
O
HUMEIDEL Jv AL MATH
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¢ Plage d’affichage des résultats de calculs avec v~

L’affichage du résultat d’un calcul en format v est supporté pour un résultat qui comporte
jusqu’a deux termes. Les résultats des calculs en format v adoptent une des formes
suivantes :

+avb,+b+aVh, +¢ bid}/?
C

* Voici les plages pour chacun des coefficients (a, b, c, d, e, f) qui peuvent étre affichés en
format de calcul avec V' :
1=a<100,1<b<1000,1=c<100
0=d<100,0=e<1000,1=f< 100

« Dans les cas montrés ci-dessous, le résultat d’un calcul peut étre affiché en format v,
méme si ses coefficients (a, ¢, d) sont en dehors des plages indiquées.

Un résultat de calcul en format v utilise un dénominateur commun.

a\/3+d\/?% avb+dye
c f c’

Puisque le résultat du calcul utilise un dénominateur commun, il peut encore étre affiché en
format v, méme si les coefficients (a’, ¢*, d’) sont en dehors de la correspondante plage de
coefficients (a, ¢, d).

V3 V2 _10V3+11y2
11 10 110

*c’ est le plus petit commun multiple de c et f.

Exemple :

Exemples de calculs

Ce calcul : Produit ce type d’affichage :
2x(3-2V5)=6-4V5 format v

35V2 x 3 = 148,492424 (= 105V2)*! format décimal

150v2

"""‘é"—s = 8,485281374*"

23 x (5 —2V3) = 35,32566285 (= 115 — 46V 3)*" format décimal

V2 +V3+V8=vV3+3V2 format v

Y2+ Y3+ V6 =5595754113*2 format décimal

*! Format décimal parce que les valeurs sont en dehors de la plage.
*2 Format décimal parce que le résultat du calcul a trois termes.

e e résultat du calcul est affiché en format décimal méme si un résultat intermédiaire atteint
plus de deux termes.

Exemple: (1+vV2++V3) (1-v2-V3) (=—4-2V6)
= —8,898979486

* Si la formule du calcul contient un terme avec v et un terme qui ne peut étre affiché
comme une fraction, le résultat du calcul sera affiché en format décimal.

Exemple : log3 + v2 = 1,891334817
2-4



¢ Plage d’affichage des résultats de calculs avec &
Le résultat d’'un calcul est affiché en format © dans les cas suivants.
* Lorsque le résultat du calcul peut étre affiché sous la forme n nt
n est un nombre entier jusqu’a 1109l
* Lorsque le résultat du calcul peut étre affiché sous la forme a% T ou % T
Cependant, {nombre de chiffres de a + nombre de chiffres de b + nombre de chiffres de c}

e s s - . b b s
doit étre inférieur ou égal a 9 lorsque la précédente expression a--ou-— est réduite.**?

Egalement, trois est le nombre maximum de chiffres attribuables & c.*2

*! Lorsque ¢ < b, le nombre de chiffres de a, b et ¢ sont comptés quand la fraction est

convertie d’une fraction impropre (ﬁ) en une fraction mixte (a%).
c

*2 Lorsque dans I'écran de configuration le paramétre « Simplify » a été spécifié a
« Manual », le résultat du calcul peut étre affiché en format décimal, méme si ces
conditions sont remplies.

Exemples de calculs

Ce calcul : Produit ce type d’affichage :
78n x 2 = 1567 format &t

1234561 x 9 = 3490636,164 (= 11111104 m)* format décimal

568 71
105+824n_105+103n format
258 129 :
- 4 *4 7
2+ 3535 = 8233803687 (2 1619 n) format décimal

*3 Format décimal parce que la partie entiere du résultat du calcul est supérieure ou égale a
1108].

- b . . .
*4 Format décimal parce que, pour la forme a--m, le nombre de chiffres du dénominateur
est supérieur ou égal a quatre.

H Opérations de multiplication sans signe de multiplication

Vous pouvez omettre le signe de multiplication (x) dans toutes les opérations suivantes.

 Devant les fonctions de type A (D a la page 2-2) et les fonctions de type C (® a la page
2-2), sauf pour les signes négatifs

Exemple 1 2sin30, 10log1,2, 2V3, 2Pol(5, 12), etc.

e Devant les constantes et les noms de variables et de mémoires

Exemple 2 2n, 2AB, 3Ans, 3Y1, etc.

* Devant une ouverture de parenthéses

Exemple 3 3(5+6),(A+1)(B-1),etc.
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Si vous exécutez un calcul comprenant des opérations de division et de multiplication ou un
signe de multiplication a été omis, des parenthéses seront automatiquement insérées comme
dans les exemples suivants.

* Lorsqu’un signe de multiplication a été omis immédiatement avant une ouverture de
parenthése ou aprés une fermeture de parenthése.

Exemple 1 6+2(1+2) — 6+(2(1+2)
6:A(1+2) — 6+ (A(1+2)
1+(2+3)sin30 — 1+ ((2+3)sin30)

* Lorsqu’un signe de multiplication a été omis immédiatement avant une variable, une
constante, etc.

Exemple 2 6+21 — 6+ (2n)
2:2V2 > 2+:(2V2)
4t + 21 — 4n + (2n)
Si vous exécutez un calcul comprenant une division et une multiplication ou le signe de

multiplication a été omis immédiatement avant une fraction (y compris des fractions mixtes),
des parenthéses seront automatiquement insérées comme dans les exemples suivants.

1,. o1 1

Exemple (2 x 3). 23 — 2(3)
: 4, -4 (4
Exemple (sin 2 x 5). sm25 — sin 2(5)

H Dépassement de capacité et erreurs

Le dépassement d’'une plage de calcul ou de définition spécifiée, ou une tentative d’entrée
invalide entraine I'apparition d’'un message d’erreur sur I'affichage. Toute autre opération est
impossible quand un message d’erreur est affiché. Pour plus de détails, voir « Tableau des
messages d’erreur » a la page a-1.

* Lorsqu’un message d’erreur est affiché, la plupart des touches de la calculatrice sont
inopérantes. Appuyez sur pour effacer I'erreur et revenir a 'opération normal.

H Capacité de la mémoire

Chaque fois que vous appuyez sur une touche, un octet ou deux octets de mémoire sont
utilisés. Les fonctions qui n’utilisent qu’un octet sont les suivantes : (1], (2], (3], sin, cos,
tan, log, In, V et &. Les fonctions nécessitant deux octets sont d/dx(, Mat, Vct, Xmin, If, For,
Return, DrawGraph, SortA(, PxIOn, Sum et a..1.

* Le nombre d’octets requis pour entrer des fonctions et des commandes est différent dans les
modes d’écriture linéaire et dans le mode d’écriture mathématique. Pour plus de détails sur
le nombre d’octets requis pour chaque fonction dans le mode d’écriture mathématique, voir
page 1-11.
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2. Fonctions spéciales

M Calculs avec variables

Exemple Opération Affichage
193.2(—) (A) g 193.2
1932 +23=8,4 xe7) (A) (5] 23 xg) 8.4
193,2 + 28 =6,9 (X1 (A) (<) 28 xg 6.9
B Mémoire

e Variables (mémoire alphabétique)

Cette calculatrice est dotée de 28 variables en standard. Vous pouvez utiliser les variables
pour sauvegarder les valeurs a utiliser a l'intérieur des calculs. Les variables sont identifiées
par des noms d’une lettre, correspondant aux 26 lettres de 'alphabet plus r et 6. La taille
maximale des valeurs que vous pouvez affecter aux variables est de 15 chiffres pour la
mantisse et 2 chiffres pour 'exposant.

* Le contenu des variables est retenu méme lorsque la calculatrice est mise hors tension.

e Pour affecter une valeur a une variable
[valeur] [nom de la variable]

Exemple 1 Affecter 123 a la variable A
() (1) (2) (3] (=) () (x6T) (A) B9 |123+H 123|
Exemple 2 Ajouter 456 a la variable A et sauvegarder le résultat dans la variable B
(ad) ey (x67) (A) () (4] (8] (6] (=) |H+456+E |
(B) &9 =73
e Pour affecter la méme valeur a plus d’une variable
[valeur](=] [premier nom de la variable] (AP (F3) (~) [dernier nom de la variable] Exg]
* Vous ne pouvez pas utiliser « r » ou « 6 » comme nom de variable.
Exemple Affecter la valeur 10 aux variables Aa F
(ad) (1) (@) (=) () (X7 (A) 1@+A~F
0 (F3) () () ) (F) 69 e
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e Mémoire de stockage des chaines

Dans la mémoire de stockage des chaines vous pouvez stocker jusqu’a 20 chaines
(nommées Str1 a Str20). Les chaines stockées peuvent étre affichées ou utilisées dans les
fonctions et les commandes qui acceptent des arguments de type chaine.

Pour plus de détails sur les opérations avec des chaines, voir « Chaines » (page 8-19).

Exemple Affecter la chaine « ABC » a Str1 et puis afficher la variable Str1

(wm (A -LOCK) 2] (") (8T (A)
(iog) (B) (in] (C) (") (wew) (Relache Alpha-Lock.)

[Ee) (™) [F8) (Str)* (1] "REC"+SLr 1
Done
[F5)(Str)* (1) "AEC"+SLr 1
* GRAPH25+ E : [Fg)(Str) St 1 e
AEC

La chaine s’affiche justifiée a gauche.

* Effectuez 'opération ci-dessus dans le mode d’écriture linéaire. Elle ne peut s’effectuer en
mode d’écriture mathématique.

e Mémoire de fonctions [OPTN]-[FMEM]

La mémoire de fonctions est pratique pour le stockage provisoire d’expressions souvent
utilisées. Pour le stockage d’expressions a long terme, il est conseillé d’utiliser le mode
GRAPH pour les expressions et le mode PRGM pour les programmes.

* {STO}Y{RCL}{fn}/{SEE} ... {sauvegarde de la fonction}/{rappel de la fonction}/{spécification
de la zone de la fonction comme nom de variable dans une expression}/{liste des
fonctions}

e Pour stocker une fonction

Exemple Sauvegarder la fonction (A+B) (A-B) dans la mémoire de fonctions 1

(A3 (e (K67 (A) (3 (wee) (iog) (B) OJ |-:|=|+E::--:|=|—E::-| |
(A3 (e (K67 (A) (=] (aeet) (iog) (B) OJ

(Fe) (™) (Fe) (™) [F3) (FMEM)* ==Mémoire fu:uhi:Liu:-n5==|
* GRAPH25+ E : [F2) (FMEM)

* Si le numéro de mémoire de fonctions ou vous sauvegardez une fonction contient déja une
fonction, celle-ci sera remplacée par la nouvelle.

* Vous pouvez aussi utiliser pour enregistrer une "TA+EYCA-B "+ Trll
fonction dans la mémoire de fonctions a l'intérieur
d’'un programme. Dans ce cas, vous devrez mettre la
fonction entre guillemets.
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e Pour rappeler une fonction

Exemple Rappeler le contenu de la mémoire de fonctions 1
(ad) [cemy) (F8) (™) (E8) (>) (E3) (FMEM)* CA+EX (A-E21
EJ(RCL) )

* GRAPH25+ E : [F2J(FMEM)
* La fonction rappelée apparait a 'emplacement actuel du curseur sur I'écran.

® Pour rappeler une fonction comme variable

El (A) =+
05 @ E) E 15B ?
8 (>) 68 (>) 3 (FMEM)* ) () . 1
DEDEE 18
* GRAPH25+ E : [F2)(FMEM)
e Pour afficher une liste des fonctions disponibles
(Fe) (™) Ee) (>) [E3) (FMEM)* =?HéTHiE?i£DEEHDHE==
A+ -
[F4) (SEE) fai
* GRAPH25+ E : [f2)(FMEM) fat
fs:
fE:
® Pour supprimer une fonction
Exemple Effacer le contenu de la mémoire de fonctions 1
[
(Fe) (™) Ee) (>) [F3) (FMEM)* =?r'1§-m-:-ir*e fonctions==
ED(STO) @D B8 *

* GRAPH25+ E : [F2)(FMEM)

* L’exécution d’'une sauvegarde quand l'affichage est vierge supprime la fonction de la
mémoire de fonctions spécifiée.
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H Fonction de réponse

La fonction de réponse stocke le dernier résultat calculé automatiquement en appuyant sur
[ (2 moins que I'opération de touche résulte en une erreur). Le résultat est sauvegardé
dans la mémoire de dernier résultat.

e La valeur la plus élevée que peut contenir la mémoire de dernier résultat est 15 chiffres pour
la mantisse et 2 chiffres pour 'exposant.

* Le contenu de la mémoire de dernier résultat n’est pas effacé lorsque la touche est
enfoncée ou I'appareil mis hors tension.

e Pour utiliser le contenu de la mémoire de dernier résultat dans un calcul

Exemple 123 + 456 = 579
789 - 579 = 210
@D R B @ EEEEY 1Z23+456
) (8 @ & @ [ (Ans) B TS9-Ans ::

Utilisateurs de la GRAPH25+ E ...

* Le contenu de la mémoire de réponse n’est pas modifié par une opération qui affecte des
valeurs a la mémoire Alpha (telles que : (5] (log) (B) [ExE] ).

Utilisateurs des GRAPH95, GRAPH75+ E, GRAPH75+, GRAPH75, GRAPH35+ E ...

* Dans le mode d’écriture mathématique, I'opération pour rappeler le contenu de la mémoire
de réponse est différente de I'opération requise dans le mode d’écriture linéaire. Pour plus
de détails, voir « Fonction historique » (page 1-17).

e Lors de la réalisation d’'une opération qui affecte une valeur a une mémoire Alpha (tel que
5 (log) (B) [Exg)), le contenu de la mémoire de réponse est mis a jour dans le mode
d’écriture mathématique mais pas dans le mode d’écriture linéaire.

Hl Exécution de calculs continus

La mémoire de réponse permet d'utiliser le résultat d’'un calcul comme argument dans le
calcul suivant.

Exemple 1+3=
1+3x3=
" DERE ==
(En continuant) X] (3] Exg — A, 3333333333
1

Les calculs continus peuvent également étre utilisés avec les fonctions de type B (x?, x7', x/, a
la page 2-2), +, —, A(x’), "V , °’”, etc.
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3. Spécification de I'unité d’angle et du format
d’affichage

Avant d’effectuer un calcul pour la premiére fois, vous devez définir 'unité d’angle et le format
d’affichage sur I'écran de configuration.

M Pour définir I'unité d’angle [SET UP]- (LI

1. Sur I'écran de configuration, mettez « Angle » en surbrillance.
2. Appuyez sur la touche de fonction correspondant a I'unité d’angle que vous voulez spécifier,
puis appuyez sur (EXIT).
* {Deg}/{Rad}/{Gra} ... {degré}/{radian}/{grade}
* La relation entre les degrés, les grades et les radians est la suivante.
360° = 2r& radians = 400 grades
90° = /2 radians = 100 grades

B Pour définir le format d’affichage [SET UP]-

1. Sur I'écran de configuration, mettez « Display » en surbrillance.
2. Appuyez sur la touche de fonction correspondant au paramétre que vous voulez spécifier,
puis appuyez sur .

* {Fix}/{Sci}/{Norm}/{Eng} ... {nombre de décimales défini}/{nombre de chiffres significatifs}/
{affichage normal}/{mode d’ingénierie}

e Pour définir le nombre de chiffres apres la virgule (Fix)

Exemple Définir deux chiffres apres la virgule

(F1)(Fix) (2] B9 | EF AT E T o5 ¥
—T

Appuyez sur la touche numérique qui correspond au nombre de chiffres apres la virgule que
vous souhaitez (n =0 a 9).

* Les valeurs affichées sont arrondies au nombre de chiffres aprés la virgule que vous avez
spécifié.

® Pour définir le nombre de chiffres significatifs (Sci)

Exemple Définir trois chiffres significatifs

(F2)(Sci) (3] [LizFlaw  fScii
—

Appuyez sur la touche numérique qui correspond au nombre de chiffres significatifs que vous
souhaitez (n = 0 a 9). Si vous spécifiez 0, le nombre de chiffres significatifs sera 10.

* Les valeurs affichées sont arrondies au nombre de chiffres significatifs que vous avez
spécifié.



® Pour définir I’'affichage normal (Norm 1/Norm 2)

Appuyez sur [F3)(Norm) pour alterner entre les deux plages, Norm 1 et Norm 2.
Norm 1: 102 (0,01) > Ixl, Ix| 210%™
Norm 2: 10° (0,000000001) > Ixl, IxI 210

e Pour définir I’affichage en notation d’ingénierie (mode Eng)

Appuyez sur [F4) (Eng) pour alterner entre la notation d’ingénierie et la notation normale.
L’indicateur « /E » apparait sur 'écran quand la notation d’ingénierie est validée.

Vous pouvez utiliser les symboles suivants pour convertir les valeurs en notation d’ingénierie,
comme 2.000 (= 2 x 10%) — 2k.

E (exa) x 108 m (milli) x 1073
P (péta) x 10" K (micro) x 107
T (téra) x 102 n (nano) x10°
G (giga) x 10° p (pico) x 10712
M (méga) x 108 f (femto) x 1071
k (kilo) x 10°

* La calculatrice sélectionne automatiquement le symbole d’ingénierie qui fait rentrer la valeur
de la mantisse dans la plage de 1 a 1000 quand la notation d’ingénierie est validée.

4. Calculs de fonctions

Hl Menus de fonctions

La calculatrice comprend cing menus de fonctions pour 'accés aux fonctions scientifiques qui
ne sont pas indiquées sur le clavier.

* Le contenu de chaque menu de fonctions varie selon le mode que vous avez choisi sur le
menu principal avant d’avoir appuyé sur la touche [P1y. Les exemples suivants indiquent les
menus de fonctions qui apparaissent dans le mode RUN ¢ MAT (ou RUN) ou PRGM.

e Calculs hyperboliques (HYP) [OPTN]-[HYP]
* {sinh}/{cosh}/{tanh} ... {sinus}/{cosinus}/{tangente} hyperbolique
* {sinh~'}/{cosh~"'}/{tanh~"} ... {sinus}/{cosinus}/{tangente} hyperbolique inverse

e Calculs de probabilité/répartition (PROB) [OPTN]-[PROB]
* {x!} ... {appuyez apres avoir saisie une valeur pour obtenir la factorielle de cette valeur}
e {nPr}/{nCr} ... {permutation}/{combinaison}
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* {RAND} ... {génération de nombre aléatoire}

e {Ran#}/{Int}/{Norm}/{Bin}/{List} ... {génération de nombre réel aléatoire (0 a 1)}/
{génération de nombre entier aléatoire}/{génération de nombre aléatoire conforme
a une distribution normale basée sur la moyenne u et I'écart-type o}/{génération de
nombre aléatoire conforme a une distribution binomiale basée sur le nombre d’essais n

et la probabilité p}/{génération de nombre réel aléatoire (0 a 1) et stockage des résultats
dans ListAns}

* {P{Q(/R(} ... calcul de la valeur {P(#)}/{Q(?)}/{R(¢)} avec la loi normale centrée réduite
e {t(} ... {valeur de la variante réduite #(x)}

e Calculs numériques (NUM) [OPTN]-[NUM]

* {Abs} ... {sélectionnez cette rubrique et entrez une valeur pour obtenir la valeur absolue de
cette valeur}

* {Int}/{Frac} ... sélectionnez le parameétre et saisissez une valeur pour extraire la partie
{entiere}/{fractionnaire}

* {Rnd} ... {arrondit la valeur utilisée pour les calculs internes a 10 chiffres significatifs (en
fonction de la valeur enregistrée dans la mémoire de dernier résultat), ou au nombre de
décimales (Fix) et au nombre de chiffres significatifs (Sci) que vous avez définis}

* {Intg} ... {sélectionnez ce parametre et saisissez une valeur pour obtenir le plus grand entier
qui n’est pas supérieur a cette valeur}

* {RndFi} ... {arrondit la valeur utilisée pour les calculs internes aux chiffres spécifiés (0 a 9)
(voir page 2-2).}

* {GCD} ... {le plus grand commun diviseur de deux valeurs}
* {LCM} ... {le plus petit commun multiple de deux valeurs}
* {MOD} ... {reste d’'une division (le reste obtenu quand n est divisé par m)}

* {MOD-E} ... {reste d’'une division sur une valeur de puissance (le reste obtenu quand n est
élévé a la puissance p et ensuite divisé par m)}

e Unités d’angle, conversion de coordonnées, opérations en notation
sexagésimale (ANGL) [OPTN]-[ANGL]

o {°*¥{r}/{g} ... {degré}/{radian}/{grade} pour une valeur saisie particuliere

e {77} ... {définit les degrés (heures), minutes, secondes lors de la saisie de valeurs
exprimées en degrés, minutes ou secondes}

A—
e {o»»} ... {convertit la valeur décimale en degrés/minutes/secondes}
AR
e Les opérations de menus {- » »} ne sont disponibles que si un résultat de calcul est affiché.

* {Pol(}/{Rec(} ... conversion de coordonnées {rectangulaires en polaires}/{polaires en
rectangulaires}

e {»DMS} ... {convertit une valeur décimale en valeur sexagésimale}

e Symbole d’ingénierie (ESYM) [OPTN]-[ESYM]
o {m}M{p}{n}{p}/{f} ... {milli (10-®)}/{micro (10-¢)}/{nano (107°)}/{pico (10'2)}/{femto (107'%)}

o {KY{MY{G}{T}{P}{E} ... {kilo (10%)}/{méga (10°)}/{giga (10°)}/{téra (10'?)}/{péta (10'%)}/
{exa (10'8)}
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. {ENG}I{E/NG} ... déplace la virgule des décimales de la valeur affichée de trois chiffres vers
la {gauche}/{droite} et {réduit}/{augmente} 'exposant de trois.
Quand vous utilisez la notation d’'ingénierie, le symbole d’ingénierie change en
conséquence.
e Les opérations de menus {ENG} et {E/NG} ne sont disponibles que si un résultat de calcul
est affiché.

H Unités d’angle

* Veillez a spécifier Comp pour Mode sur I'écran de configuration.

Exemple Opération

Convertir 4,25 radians en degrés: [(EN) (SET UP) @ @ @ @ @ @ *(F1)(Deg) [EXm)
243,5070629 | 4.25 o) (F8) (™) F5) (ANGL)™* [F2) (1) BE

47,3° + 82,5rad = 4774,20181° | 47.3([F) 82.5m (F8) (=) [F5) (ANGL)** [F2) (r) £

2°20°30” + 39°30” = 3°00°00" 2 [orm) (Fe) (&) (F5) (ANGL)** [F3) (°* ”) 20(F3) (°* ”) 30
E4(C ") (HO[F4(°" ")39[Fa (") 304 (° ") B
EB)

2,255° = 2°15718" 2.255 ) (F6) (=) ([F5) (ANGL)** [Fg) (=) (F3) (> DMS)

*GRAPH25+E: @ @ @ ® @
** GRAPH25+ E : (F4)(ANGL)

l Fonctions trigonométriques et trigonométriques inverses

 Toujours régler I'unité d’angle avant d’effectuer des calculs de fonction trigonométrique et de

fonction trigonométrique inverse.
(90° = % radians = 100 grads)
* Veillez a spécifier Comp pour Mode sur I'écran de configuration.

Exemple Opération

cos (5 rad) = 0,5 ) [ (SET UP) ® @ @ ® @ @ 2 (Rad) B
° | ) (O &) 60 () B30 B9

2+sin 45° x cos 65° = 0,5976724775 [N (SET UP) @ @ @ @ @ @ *(F1)(Deg) [ExT)

2(X] sin) 45 (X] [c09 65 exg **
Asn 0,5 = 30° (sin) (Asn) 0.5*2(exg)
(x quand sinx = 0,5)
*1 [X) peut étre omis. *GRAPH25+E: @ @ ® @ ®

*2 |a saisie du zéro initial n’est pas nécessaire.

2-14



B Fonctions logarithmiques et exponentielles

* Veillez a spécifier Comp pour Mode sur I'écran de configuration.

Exemple

Opération

log 1,23 (log101,23) = 0,08990511144
log-8 = 3
(=3)* = (=3) x (=3) x (-3) x (-3) = 81

123 (= 1237) = 1,988647795

(g 1.23E9

ey (E4) (CALC)* [Fe) (>) [F4) (log.b) 2118 (3] B9
O @30 N4

7[R (A (V' )123E9

* GRAPH25+ E : [F3)(CALC)

* Les modes d’écriture linéaire et mathématique produisent des résultats différents lorsque
deux puissances ou plus sont entrées en série, telles que : 2 3 2.

Mode d’écriture linéaire : 2A3/2 = 64

Mode d’écriture mathématique : 2% = 512

Ceci est dO au fait que, en interne, le mode d’écriture mathématique traite la saisie ci-dessus

dans l'ordre : 2/\(3/\(2)).

l Fonctions hyperboliques et hyperboliques inverses

* Veillez a spécifier Comp pour Mode sur I'écran de configuration.

Exemple

Opération

sinh 3,6 = 18,28545536

20
cosh™ <E> = 0,7953654612

E8(>>) BB (HYP)* ED (sinh) 3.6 69
E8)(>) EB(HYP)* {8 (cosh') (020 15 )

* GRAPH25+ E : [F1J(HYP)

B Autres fonctions

* Veillez a spécifier Comp pour Mode sur I'écran de configuration.

Exemple Opération
V2 +V5 = 3,65028154 GeF) @3 (V)2 () e 3 (V)5 (Ex

(=32 =(-3)x(3)=9
8/ (=1x2x3x....x8)=40320

Quelle est la partie entiere de
-3,5?
-3

@30
8 cemy) (F6) (>) (F3) (PROB)*" (F1) (x!) [exe
ey E) (™) (F4) (NUM)*2[F2) (Int) () 3.5 g

*I GRAPH25+ E : [F3(PROB) *2 GRAPH25+ E : [F3)(NUM)
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B Génération de nhombres aléatoires (RAND)

e Génération de nombre réel aléatoire (entre 0 et 1) (Ran#, RanList#)

Ran# et RanList# généerent des nombres réels aléatoires de 10 chiffres significatifs entre 0 et
1, soit de facon aléatoire ou de fagon séquentielle. Ran# retourne un nombre aléatoire unique,
tandis que RanList# retourne des nombres aléatoires multiples sous forme de liste. Les lignes
suivantes montrent les syntaxes de Ran# et de RanList# :

Ran# [a] 1=sa=s9
RanList# (n [,a]) 1=n=999

* n correspond au nombre d’essais. RanList# génere la quantité de nombres aléatoires
spécifiée par n et affiche 'ensemble dans 'écran ListAns. |l est obligatoire d’entrer une
valeur pour n.

* « a » correspond a la séquence de répartition aléatoire. Si « a » n’est pas spécifiée, la

fonction retourne des nombres aléatoires. En spécifiant « a » par un entier entre 1 et 9, la
fonction retourne le nombre aléatoire séquentiel correspondant.

* L’exécution de la fonction Ran# 0 entraine I'initialisation des séquences des deux fonctions,
aussi bien de Ran# que de RanList#. La séquence est initialisée aussi quand on utilise Ran#
ou RanList#, lors de la génération d’'un nombre aléatoire séquentiel avec une séquence
différente a celle de I'exécution précédente ou bien quand on génere un nombre aléatoire.

Exemples de Ran#

Exemple Opération
Ran# (Fe) (>) (F3) (PROB)* (F4) (RAND)
(Génere un nombre aléatoire.) (F1) (Ran#) [exg)
(A chaque pression sur [EXg, un nouveau (Exg)
nombre aléatoire est généré.) (Exg)
Ran# 1 (Fe) (™) (F3) (PROB)* (F4) (RAND)
(Génere le premier nombre aléatoire de la (F1) (Ran#)1 [exg
séquence 1.)
(Génere le second nombre aléatoire de la (Exg)
séquence 1.)
Ran# 0 (F1) (Ran#)0 [exg)
(Initialise la séquence.)
Ran# 1 (F1) (Ran#)1 [exg
(Génere le premier nombre aléatoire de la
séquence 1.)

* GRAPH25+ E : (F2)(PROB)

Exemples de RanList#

Exemple Opération

RanList# (4) (Fe) (>>) (F3) (PROB)* (F4) (RAND) (F5) (List)
(Génére quatre nombres aléatoires et affiche | 4] [x
le résultat dans I'écran ListAns.)

.
m
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RanList# (3, 1) (™) (F3) (PROB)* (F4) (RAND)
(Génére les trois premiers nombres (F5) (List) 3(3J1 0] g

aléatoires, du premier au troisieme, de la
séquence 1 et affiche le résultat dans I'écran
ListAns.)

(Ensuite, génére les trois nombres aléatoires | (EXIT) [Exe
suivants, du quatrieme au sixieme, de la
séquence 1 et affiche le résultat dans I'écran

ListAns.)

Ran# 0 (F1)(Ran#) 0 (exg
(Initialise la séquence.)

RanList# (3, 1) (F5) (List)3(J 1

(Régéneére les trois premiers nombres
aléatoires, du premier au troisieme, de la
séquence 1 et affiche le résultat dans I'écran
ListAns.)

* GRAPH25+ E : (F2)(PROB)

e Génération de nombres entiers aléatoires (Ranint#)
RanlInt# génére des nombres entiers aléatoires appartenant a l'intervalle entre deux nombres
entiers spécifiés.
Ranint# (A,B[,n]) A<B IALIBI<1e10 B-A<1e10 1=n=999
* A correspond a la valeur initiale et B a la valeur finale de I'intervalle. L’omision de la valeur

de n provoque la génération et le retour d’'un nombre aléatoire unique. La spécification de la
valeur de n provoque le retour du nombre spécifié de valeurs aléatoires sous forme de liste.

Exemple Opération
Ranint# (1, 5) orTy) (F6) (&) (F3) (PROB)* (F4) (RAND) (F2) (Int)
(Génére un nombre entier aléatoire entre 1 10J50] ke
et5.)
Ranlint# (1, 10, 5) >>) (F3) (PROB)* (F4) (RAND) (F2) (Int)
(Génére cing nombres entiers aléatoires 1 E]10E]5. 500 B
entre 1 et 10 et affiche le résultat dans
I’'écran ListAns.)

* GRAPH25+ E : (F2)(PROB)

e Génération de nombres aléatoires suivant une distribution normale
(RanNorm#)

Cette fonction génére un nombre aléatoire de 10 chiffres significatifs en conformité avec une
distribution normale basée sur les valeurs d’'une moyenne u et d’un écart-type o spécifiés.

RanNorm# (o, u[,n]) o0>0 1=n=999

* L’'omision de la valeur de n provoque la génération et le retour d’'un nombre aléatoire unique.
La spécification de la valeur de n provoque le retour du nombre spécifié de valeurs aléatoires
sous forme de liste.
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Exemple Opération

RanNorm# (8, 68) (>)(F3) (PROB)* (F4) (RAND) (F3] (Norm)
(Produit de facon aléatoire la valeur d’'une 8(2])680] g

taille corporelle qui suit une distribution
normale de la taille corporelle dans un
groupe d’enfants de moins d’un an avec une
moyenne de 68 cm et un écart-type de 8.)

RanNorm# (8, 68, 5) [Fe) (>) (F3) (PROB)* [Fa) (RAND) (F3) (Norm)
(Produit de fagon aléatoire les tailles 8(2J68(2])50] (x

corporelles de cing enfants de 'exemple ci-
dessus et affiche les résultats dans une liste.)

* GRAPH25+ E : (F2)(PROB)

e Génération de nombres aléatoires suivant une distribution binomiale
(RanBin#)

Cette fonction génére des nombres entiers aléatoires en conformité avec une distribution
binomiale basée sur les valeurs spécifiés du nombre d’essais n et de la probabilité p.

RanBin# (n,p[[m]) 1=n=100000 1=m=999 Osps=s1

* L’omision de la valeur de m provoque la génération et le retour d’'un nombre aléatoire
unique. La spécification de la valeur de m provoque le retour du nombre spécifié de valeurs
aléatoires sous forme de liste.

Exemple Opération
RanBin# (5, 0,5) (Fg) () [F3) (PROB)* [F4) (RAND) [F4) (Bin)
(Produit de fagon aléatoire le nombre 5(J]0.50] [exg

de « faces » qu’on peut espérer de cinq
tirages « pile ou face », en conformité avec
la distribution binomiale ou la probabilité
d’obtenir « face » est de 0,5.)

RanBin# (5, 0,5, 3) (Fe) (>>) (F3) (PROB)* (F4) (RAND) (F4) (Bin)
(Effectue trois fois la méme séquence de 5(J]0.5(]J3

tirages de 'exemple précédent et affiche les
résultats dans une liste.)

* GRAPH25+ E : (F2)(PROB)

Bl Conversion de coordonnées

e Coordonnées rectangulaires e Coordonnées polaires
Y Y
P(x,y) P(r,0)
............. [
/ ; Pol
; r
{ E Rec
; 0
0 — X 0 X
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 Avec les coordonnées polaires, 6 peut étre calculé et affiché dans une plage de

—180°< O = 180° (les radians et les grades o
* Veillez a spécifier Comp pour Mode sur I'écr

nt la méme plage).
an de configuration.

Exemple Opération
Calculer r et 6° lorsque x = 14 et y = 20,7 W) (SETUP @ @ @ @ ® @*
1 [ 24989 — 24,98979792 (r) | [ED(Deg)
2 L55928- - 5592839019 (0) (Fe) (™) [F5) (ANGLL)** [Fg) (™) (E1) (Pol()
14(3J20.7(1))
Calculer x et y lorsque r = 25 et 6 = 56° (F2) (Rec()25(3]56 O] [Exg
1 [ 139791 — 13,97982259 (x)
2 Loo725-) &5 20,72593931 (y)

*GRAPH25+E: @ @ @ @ ®
** GRAPH25+ E : (F2)(ANGL)

Bl Permutation et combinaison

® Permutation
n!

(n—r7)!

nPr =

e Combinaison

n!
nCr = =)

* Veillez a spécifier Comp pour Mode sur I'écran de configuration.

Exemple 1 Calculer le nombre possible d’arrangements différents quand 4
éléments sont sélectionnés parmi 10 éléments
Formule Opération
10P4 = 5040 10 (0eT) (Fe) (™) (F3) (PROB)* (F2) (»P~) 4 [Exg)
* GRAPH25+ E : (F2)(PROB)
Exemple 2 Calculer le nombre possible de combinaisons différentes de 4 éléments
qu’on peut sélectionner parmi 10 éléments
Formule Opération
10C4 = 210 10 (0r1) (Fe) (™) (F3) (PROB)* (F3) (-C-) 4 [Exg)

* GRAPH25+ E : (F2)(PROB)

M Plus grand commun diviseur (GCD), plus petit commun multiple (LCM)

Exemple

Pour déterminer le plus grand commun
diviseur de 28 et 35
(GCD (28, 35) =7)

Pour déterminer le plus petit commun
multiple de 9 et 15
(LCM (9, 15) = 45)

Opération
(Fe) (™) [F4) (NUM)* [Fe) () (F2) (GCD) 28 (5]
350] [

o

P (F8) (™) (F2) (NUM)* (Fe) (&) (F3) (LCM) 9 (5] 15
EE

H

2-1
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B Reste d’une division (MOD), reste d’une division exponentielle (MOD

Exp)

Exemple

Opération

Pour déterminer le reste de la division de
137 par 7
(MOD (137, 7) = 4)

Pour déterminer le reste de la division de
5% par 3
(MOD-E (5, 3,3)=2)

(F8) (>) B4 (NUM)* [F8) (™) (F4) (MOD) 137 (-] 7

o
~| |
—
=

N) (Fe) (™) (F4) (NUM)* (Fe) (™) (F8) (MOD -« E)
BEIBEIDIEE

mi
o
—

* GRAPH25+ E : [F3)(NUM)

M Fractions

* Dans le mode d’écriture mathématique, la méthode de saisie des fractions est différente de
celle décrite ci-dessous. Pour consulter les opérations de saisie de fractions dans le mode

d’écriture mathématique, voir page 1-11.

* Veillez a spécifier Comp pour Mode sur I'écran de configuration.

Exemple Opération
2,31 _73 23 5H3E 1346
5 4 20 T B

= 3,65 (Conversion en valeur décimale)*"

1 1

— —4 %2
5578 + a575 = 6,066202547 x 10

1? % 0,5 = 0,25

F-D

1(®)*2578 @) 1(5)* 45729

132X .569

* GRAPH25+ E :

*1 Les fractions peuvent étre converties en valeurs décimales et vice versa.

*2 | orsque le nombre total de caracteres, y compris le nombre entier, le numérateur, le
dénominateur et le séparateur, dépasse 10, la fraction est automatiquement convertie en

décimale.

*3 Les calculs contenant a la fois des fractions et des décimales sont effectués sous forme

décimale.

* Pour permuter entre la notation anglo-saxonne et la notation francaise, il faut appuyer sur les

touches (a+%«o%).

Bl Calculs en notation d’ingénierie

Introduisez les symboles d’ingénierie sur le menu de notation d’ingénierie.

* Veillez a spécifier Comp pour Mode sur I'écran de configuration.

Exemple

Opération

999k (kilo) + 25k (kilo)
=1,024M (méga)

lEN) (SET UP) @ @ (F4) (Eng) [ExT) 999 (b (F8) (™) (E8) (>)
(E1)(ESYM)* (8 (&) (E1) (k) () 25 [F1) (k) B9
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9+10=0,9 = 900m (milli) | 9E)10E8 /_
=09 [Fe) (™) Fe) (>) (F1) (ESYM)* (Fe) (™) (Fe) (>) ([E3) (ENG) ™"
= 0,0009K (kilo) ) (ENG)*!

=0,9 2 (ENG)*2

= 900m 2 (ENG)*

* GRAPH25+ E : [F5)(ESYM)

*1 Convertit la valeur affichée a I'unité ingénieur supérieure suivante, en déplacant la virgule
décimale de trois unités vers la droite.

*2 Convertit la valeur affichée a I'unité ingénieur inférieure suivante, en déplacant la virgule
décimale de trois unités vers la gauche.

H Opérateurs logiques (AND, OR, NOT, XOR)

Le menu Opérateur logique fournit une sélection d’opérateurs logiques.

* {And}/{Or}/{Not}/{Xor} ... {op. logique AND}/{op. logique OR}/{op. logique NOT}/{op. logigue
XOR}

* Veillez a spécifier Comp pour Mode sur I'écran de configuration.

[OPTN]-[LOGIC]

Exemple Quel est I'opérateur logique AND de AetB lorsque A=3etB=27?

AANDB =1

Opération Affichage

3= @M fD(A) B9
2(=) @) (o9 (B) B9

[ (a1 (A) @) (F8) () (F8) ()

[FA) (LOGIC)* [F7) (And) () (og) (B) &8 1

* GRAPH25+ E : [F3)(LOGIC)

e A propos des opérations logiques
* Une opération logique produit toujours un résultat de 0 ou 1.
* La table suivante montre tous les résultats possibles produits par les opérateurs AND, OR et

XOR.

Valeur ou expression A | Valeur ou expression B A AND B AORB A XORB
A=0 Bx0 1 1 0
A=0 B=0 0 1 1
A=0 Bx0 0 1 1
A=0 B=0 0 0 0

* La table suivante montre les résultats produits par 'opérateur NOT.

Valeur ou expression A NOT A
A=0 0
A=0 1
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5. Calculs numériques

Ce qui suit explique les opérations de calcul numérique comprises dans le menu de fonctions

affiché quand vous appuyez sur (F3) (CALC) ((F3)(CALC) dans la GRAPH25+ E). On peut
effectuer les calculs suivants :

e {Int+}/{Rmdr}/{Simp} ... {quotient}/{reste}/{simplification}

« {Solvel/{d/dx}l{d?/dx?}/{|dx}/{SolvN} ... {solution d’équation}/{différentielle}/{différentielle
quadratique}/{intégration}/{solution de fonction f(x)}

* {FMin}/{FMax}/{Z(}/{log b} ... {valeur minimale}/{valeur maximale}/{sommes Z}/{logarithme
log.b}

H Quotient d’entier divisé par entier [OPTN]-[CALC]-[Intz]

La fonction « Int+ » peut étre utilisée pour déterminer le quotient quand on divise un nombre
entier par un autre entier.

Exemple Calculer le quotient de 107 divisé par 7

(rd (1] (0] (7] (o) (F4) (CALC)* [Fe) (>>) 187 Ints 7

F(>) B (Int) @ 1
EG

* GRAPH25+ E : [F3)(CALC)

IrtRmdt]Simp| &

H Reste d’entier divisé par entier [OPTN]-[CALC]-[Rmdr]

La fonction « Rmdr » peut étre utilisée pour déterminer le reste quand on divise un nombre
entier par un autre entier.

Exemple Calculer le reste de 107 divisé par 7
(1) (0] () e (F3) (CALC)* [E8) (™) 187 Rmdr T 5
(Fe)(>) (F2)(Rmdr) (7)
E3
* GRAPH25+ E : (F3)(CALC)
Iht-JRmdr]=imp| I
H Simplification [OPTN]-[CALC]-[Simp]

La fonction « »Simp » peut étre utilisée pour simplifier manuellement des fractions. Les
opérations suivantes peuvent étre utilisées pour effectuer des simplifications quand des
résultats non simplifiés sont affichés a I'écran.

* {Simp} [Exg ... Cette fonction simplifie automatiquement le calcul affiché en utilisant le plus
petit nombre premier disponible. Le nombre premier utilisé et le résultat simplifié sont
affichés a I'écran.

 {Simp} n [xg ... Cette fonction effectue la simplification en utilisant le diviseur n spécifié
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Dans sa configuration initiale de parameétres par défaut, cette calculatrice simplifie
automatiquement les résultats des calculs de fractions avant de les afficher. Avant d’essayer
les exemples suivants, utilisez I'écran de configuration pour changer le parametre « Simplify »
de « Auto » vers « Manual » (page 1-30).

* Lorsque dans I'écran de configuration le paramétre « Complex Mode » a été spécifié a
« a+bi » ou « r £ 0 », les résultats des calculs de fractions sont toujours simplifiés avant
I'affichage, méme si le parameétre « Simplify » a été spécifié a « Manual ».

* Si vous voulez simplifier les fractions manuellement (Simplify : Manual), assurez vous que
« Real » soit sélectionnée pour le paramétre « Complex Mode ».

.o 15 15 _ 5 1
Exemple 1 Simplifier — ——=_—=—

60 60 20 4
k@D BEE 60O 15,68 =
@m (F4) (CALC)** [F8) (™) (F8) (™) B3 (SIMP) B8 |@rmsr S ime -
F=3
* GRAPH25+ E : S.2
** GRAPH25+ E : CALC
+E: BJ(CALO) Iht-{Rmdr]img| e
(F3) (Simp) [Exg) 15, 6@
AnskrSimF
F=3
_ 5,28
An=rSimF
23
Trit ARt it e
La valeur « F= » correspond au diviseur.
E le 2 Simplifi 27 scifiant le divi 9 7.3
xempie impilirier 63 en speciriant ie diviseur 63 7
@) (@) (=*(e] (8] g () F4) (CALC)™  [FT.6= e e
(F8) (™) (F8) (>>) (F3) (Simp) (@) [ ArsrSime O i
F=9
* GRAPH25+ E : 34T
** GRAPH25+ E : CALC
+E: BI(CALO) Iht-JRmdr]imp| &

* Une erreur se produit si la simplification ne peut s’effectuer avec le diviseur spécifié.

* L’execution de »Simp lors de l'affichage d’'une valeur que ne peut étre simplifiee, retourne la
valeur originale, sans afficher « F= ».

H Calcul de résolution [OPTN]-[CALC]-[Solve]
La syntaxe requise pour 'utilisation de la fonction de résolution dans un programme est la
suivante.

Solve( fix), n, a, b) (a : limite inférieure, b : limite supérieure, n : valeur initiale estimée)

Deux méthodes différentes peuvent étre utilisées pour le calcul de résolution : I'affectation
directe et I'introduction d’'une table de variables.

Avec l'affectation directe (méthode décrite ici), vous attribuez directement des valeurs aux
variables. Cette méthode est identique a celle qui est utilisée avec la commande de résolution
dans le mode PRGM.
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L’introduction d’une table de variables est utilisée avec la fonction de résolution du mode
EQUA. Cette méthode est recommandée pour la saisie de la plupart des fonctions de
résolution ordinaires.

Une erreur « Hors délai » se produit lorsqu’il n’y a pas de convergence dans la solution.
Pour le détail sur les calculs de résolution, voir page 4-4.

* Vous ne pouvez pas utiliser une valeur de différentielle quadratique, X, valeur maximale/
minimale ou une expression de calcul de résolution dans les fonctions ci-dessus.

* Le fait d’appuyer sur pendant le calcul de résolution (lorsque le curseur n’est pas affiché
a I'écran) interrompt le calcul.

B Résolution d’une fonction f{x) [OPTN]-[CALC]-[SolvN]

Vous pouvez utiliser SolvN pour résoudre une fonction f{(x) en utilisant 'analyse numérique. La
syntaxe de saisie est la suivante :

SolveN (terme partie gauche [= terme partie droite] [, variable] [, limite inférieure, limite
supérieure])

* On peut omettre le terme de la partie droite, la variable, ainsi que les limites inférieures et
supérieures.

* L’expression « terme partie gauche[=terme partie droite] » correspond a I'expression a
résoudre. Les variables supportées vont de A jusqu’a Z, r et 6. Quand le terme de la partie
droite est omis, la résolution est efectuée avec terme partie droite = 0.

* La variable spécifie sur quelle variable dans I'expression doit se porter la résolution (de A a
Z, r, 6). Lomission de la spécification de la variable a résoudre provoque ['utilisation d’office
de la variable X.

* Les limites inférieure et supérieure spécifient la plage de la solution. Vous pouvez saisir une
valeur ou une expression comme plage.

* Les fonctions suivantes ne peuvent étre utilisées dans aucun des arguments.
Solve(, d?/dx?, FMin(, FMax(, X(

On peut afficher simultanément dans le format de ListAns les résultats de jusqu’a 10 calculs.
* Quand il n’y a pas de solution, s’affiche le message « Aucune solution ».

* Le message « Plusieurs solutions peuvent exister. » s’affiche quand il est possible
I'existence d’autres solutions que celles affichées par SolvN.

Exemple Résoudre x>~ 5x-6=0

(oeTN) (F4) (CALC)* (F5) (SolvN)
(en (23 (=) (8] (keD (=) (6] OO (B Flusieurs =solulions

Feuvenl exister.
AFFLU>er: [EXIT]

FETIT s LT T G [ -
EXIT AME
]
-1

* GRAPH25+ E : (F3)(CALC)
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H Calculs de différentielles [OPTN]-[CALC]-[d/dx]

Pour effectuer des calculs de différentielles, affichez d’abord le menu d’analyse de fonctions,
puis saisissez les valeurs en utilisant la syntaxe suivante.

(F3) (CALC)* (F2)(d/dx) fix) CJa(]tol(3] * GRAPH25+ E : [F3)(CALC)
(a : point pour lequel la dérivée doit étre déterminée, fol : tolérance)
d
dfdx (f (x), a) = — - f (@)
La différentiation pour ce type de calcul est définie par :

oy e Ja+ ) —f(a)
f(a)_gl—l;lo Ax

Dans cette définition, infinitésimal est remplacé par suffisamment petit 4x, avec la valeur aux
environs de f'(a) calculée par :

fla+ 4x)—f(a)

fl@= 2

Afin d’offrir la meilleure précision possible, la machine emploie la difféerence moyenne pour
réaliser les calculs différentiels.

Exemple Déterminer la dérivée au point x = 3 pour la fonction y = x® + 4x2 + x — 6,
avec pour tolérance « fol » =1e -5

Introduisez la fonction f{x).
(ad) [oemy) (F4) (CALC)* [E2)(dl/dx) (keT) (A) (3) () (&) I
* GRAPH25+ E : (F3)(CALC)
Indiquez le point x = a pour lequel vous voulez déterminer la dérivée.

B
Indiquez la valeur de tolérance. oo CEt T4 e+ -5, 3. 1E
DO EDE " Sz

Utilisation d’un calcul différentiel dans une fonction graphique

 L’omission de la valeur de tolérance (fol) lorsque la commande différentielle est utilisée a
I'intérieur d’'une fonction graphique simplifie le calcul pour le tracé du graphe. Dans ce cas,
la précision est sacrifiée pour obtenir un tracé plus rapide. La valeur de tolérance est définie
et le graphe est tracé avec la précision que vous obtenez lors de I'exécution d’un calcul
différentiel.

* Vous pouvez aussi omettre le point de dérivée en utilisant la formule de graphe
différentiel suivante: Y2=d/dx(Y1). Dans ce cas, la valeur de la variable X est utilisée comme
point de dérivée.

Précautions des calculs différentiels

* Dans la fonction f{x), seule X peut étre utilisée comme variable dans les expressions. Les
autres variables (A a Z sans X, r, 0) sont traitées comme constantes, et la valeur affectée a
cette variable est appliquée au cours du calcul.

e La valeur de tolérance (fol) et la fermeture de parenthéses peuvent étre omises. Si vous
omettez la valeur de tolérance (tol) la calculatrice utilisera automatiquement rol = 1e—=10
comme valeur.
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* Indiquez la valeur 1e—=14 ou une valeur supérieure comme tolérance (fol). Une erreur (Hors
délai) se produira si aucune solution satisfaisant la valeur de tolérance ne peut étre obtenue.

* Le fait d’'appuyer sur pendant le calcul de différentielle (lorsque le curseur n’est pas
affiché a I'écran) interrompt le calcul.

* Les résultats inexacts et les erreurs peuvent étre causés par les problemes suivants :
- Points discontinus dans les valeurs x
- Changements extrémes des valeurs de x
- Inclusion d’un point maximal local et d’'un point minimal local dans les valeurs x
- Inclusion d’un point d’'inflexion dans les valeurs x
- Inclusion de points non différentiables dans les valeurs x
- Résultat de calculs différentiels proche de zéro

» Utilisez toujours le radian (mode Rad) comme unité d’angle pour effectuer des différentielles
trigonométriques.

* Vous ne pouvez pas utiliser d’expression avec calcul de différentielle, différentielle
quadratique, intégration, X, valeur maximale/minimale, résolution, RndFix ou log,b a
I'intérieur d’'un terme du calcul différentiel.

* Dans le mode d’écriture mathématique, la tolérance est fixée a 1e—10 et ne peut pas étre
changée.

H Calculs de différentielles quadratiques [OPTN]-[CALC]-[d?/dx?]

Apres avoir affiché le menu d’analyse de fonctions, vous pouvez saisir des différentielles
quadratiques en utilisant la syntaxe suivante.

(F3) (CALC)*(F3)(d?/dx?) fix) Ja (] tol O] * GRAPH25+ E : [F3)(CALC)
(a : point de coefficient différentiel, tol : tolérance)

%(f(x), a) = %f(a)

Les calculs de différentielles quadratiques produisent une valeur différentielle approximative
avec la formule de différentielle de second ordre suivante qui se base sur I'interprétation
polynomiale de Newton.

2 fla + 3h) — 27 fla + 2h) + 270 fa + h) — 490 fia) + 270 fa — k) — 27 fa —2h) + 2 fia — 3h)

180h%

Dans cette expression, les valeurs pour les « incréments suffisamment petits de 4 » sont
utilisées pour obtenir une valeur proche de f"(a).

/(@) =

Exemple Déterminer le coefficient différentiel quadratique au point ou x = 3 pour
la fonctiony=x*+4x2+x-6
Ici nous utiliserons fol = 1e — 5 comme tolérance

Introduisez la fonction f{x).

(ad) [orN] (F4) (CALC)* ([E3) (c?/dx?) BEAE =606
* GRAPH25+ E : [F3)(CALC)

Saisissez 3 comme point a qui est un point de coefficient différentiel.

B
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Indiquez la valeur de tolérance.
1 &0 ©) (58] O] dE dx? (R T+AHE+H-E, 3,
B le-22 -

Précautions des calculs de différentielles quadratiques

* Dans la fonction f{x), seule X peut étre utilisée comme variable dans les expressions.
Toutes les autres variables (A a Z sans X, r, 0) sont traitées comme constantes et la valeur
actuellement attribuée a cette variable est utilisée pendant le calcul.

* La valeur de tolérance (fol) et la fermeture de parentheses peuvent étre omises.

e Indiquez la valeur 1e—=14 ou une valeur supérieure comme tolérance (fol). Une erreur (Hors
délai) se produira si aucune solution satisfaisant la valeur de tolérance ne peut étre obtenue.

* Les regles valides pour le calcul de différentielle linéaire sont aussi valides lorsqu’un calcul
de différentielle quadratique est utilisé pour la formule d’une courbe (voir page 2-24).

e Les résultats inexacts et les erreurs peuvent étre causés par les probléemes suivants :
- Points discontinus dans les valeurs x
- Changements extrémes des valeurs de x
- Inclusion d’un point maximal local et d’'un point minimal local dans les valeurs x
- Inclusion d’un point d’inflexion dans les valeurs x
- Inclusion de points non différentiables dans les valeurs x
- Résultat de calculs différentiels proche de zéro

* Vous pouvez interrompre un calcul de différentielle quadratique en cours en appuyant sur la
touche [(ag.

* Utilisez toujours les radians (mode Rad) comme unité d’angle quand vous effectuez des
différentielles quadratiques trigonométriques.

* Vous ne pouvez pas utiliser d’expression avec calcul de différentielle, différentielle
quadratique, intégration, X, valeur maximale/minimale, résolution, RndFix ou log,b a
I'intérieur d’'un terme du calcul de différentielle quadratique.

* Dans les calculs de différentielles quadratiques, la précision des calculs est de cing chiffres
pour la mantisse.

* Dans le mode d’écriture mathématique, la tolérance est fixée a 1e—10 et ne peut pas étre
changée.

M Calculs d’intégrations [OPTN]-[CALC]-[/dx]

Pour effectuer des calculs d’'intégration, affichez d’abord le menu d’analyse de fonctions, puis
entrez les valeurs en utilisant la syntaxe suivante.

[Fa) (CALC)* [Fa(ldx) fix) 3 a 3 b 3] tol * GRAPH25+ E : [F3)(CALC)
(a : point initial, b : point final, fol : tolérance)
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J( f(x),a, b, 10) = Jj F(x)dx

y
f(b) =
f(a) oLy = f(x)
Zone calculée par ij(x)dx
ol a b x

Comme indiqué sur lillustration ci-dessus, les calculs d’intégration sont exécutés en calculant
les valeurs intégrales de a a b pour la fonction y = f (x) quand as x = b et f (x) 2 0. L’aire de la
zone ombrée sur lillustration est ainsi calculée.

Exemple 1 Effectuer un calcul d’intégration pour la fonction indiquée ci-dessous
avec une tolérance de “fol” = 1e — 4
jls 2x*+3x+4) dx

Introduisez la fonction f(x).

(9 @™ F3) (CALC)* E)(ldx) (2 E) @&
* GRAPH25+ E : [F3)(CALC)

Indiquez le point initial et le point final.

OHEM

Indiquez la valeur de tolérance.
(1) 109 () (4] O] IiEHE+3H+4,1=5=1§éi}

Exemple 2 Si le réglage de I'unité d’angle est en degrés, le calcul d’intégration des
fonctions trigonométriques se fait en utilisant les radians (unité d’angle
= Deg)

Jcos BY.m+2.ma

Affichage d’exemples de résultats de calculs

Notez les points suivants pour obtenir de bonnes valeurs d’intégration.
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(1) Lorsque les fonctions cycliques pour les valeurs d’intégration deviennent positives ou
négatives pour différentes divisions, effectuez le calcul pour des cycles uniques ou divisez
entre négatif et positif, puis ajoutez les résultats.

flx)

Partie

Jj Jfx)dx = J: J)dx + J.f f)dx

positive (S)

\Partie négative ) A Partie positive (S)  Partie négative (S)

(2) Lorsque des changements minimes dans les divisions d’intégration donnent des
changements importants dans les valeurs d’intégration, calculez séparément les divisions
d’intégration (divisez les grandes zones de changement en zones plus petites), puis
ajoutez les résultats.

f(x)

4 b 53 X
fdx = fx)dx+ | f(x)dx +.....
a a Xi

> x

+ J‘j f(x)dx

0 a X1 X2 X3 X4 b

* Le fait d’appuyer sur pendant le calcul d’une intégrale (lorsque le curseur n’est pas
affiché a I'écran) interrompt le calcul.

* Utilisez toujours le radian (mode Rad) comme unité d’angle pour effectuer des intégrations
trigonométriques.

* Une erreur « Hors délai » se produira si aucune solution satisfaisant la valeur de tolérance
ne peut étre obtenue.

Précautions des calculs d’intégration

* Dans la fonction f{x), seule X peut étre utilisée comme variable dans les expressions. Les
autres variables (A a Z sans X, r, 6) sont traitées comme constantes, et la valeur affectée a
cette variable est utilisée au cours du calcul.

e || est inutile d’'indiquer la valeur « tol » et de fermer la parenthése. Si vous n’indiquez pas la
valeur « tol », la calculatrice utilisera automatiquement 1e—=5 comme valeur par défaut.

* Les calculs d’intégration peuvent prendre un certain temps.

* Vous ne pouvez pas utiliser d’expression avec calcul de différentielle, différentielle
quadratique, intégration, X, valeur maximale/minimale, résolution, RndFix ou log,b a
Pintérieur d’'un terme du calcul d’intégration.

* Dans le mode d’écriture mathématique, la tolérance est fixée a 1e-5 et ne peut pas étre
changée.

B Calculs de sommes X~ [OPTN]-[CALC]-[X(]

Pour effectuer des calculs de Z, affichez d’abord le menu d’analyse de fonctions, puis entrez
les valeurs en utilisant la syntaxe suivante.

(F4) (CALC)* (Fe)(>)[F)(Z() ar LIk I BN * GRAPH25+ E : (F3)(CALC)

B
Y (ar k, o, B, n) =Y, ak=aa+ dosi +........ +ap
k=o

(n : distance entre les partitions)
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Exemple Effectuer le calcul suivant :
6

(k*=3k+5)

k=2

Utilisez n = 1 comme distance entre les partitions.

(ad] o) (F4) (CALC)* [F6) (™) (F3) (Z( ) (i) (I (K) [EfKE—ZE+5,Ks 226 10
@EEEOKEBEO ]
KO OEECOMOEY

* GRAPH25+ E : (F3)(CALC)

Précautions des calculs de X

* La valeur de la variable spécifiée change pendant un calcul de X. Pensez a noter les valeurs
des variables spécifiées dont vous pouvez avoir besoin plus tard avant d’effectuer un calcul.

* Vous pouvez utiliser seulement une variable dans cette fonction comme suite ax.

* Saisissez des nombres entiers seulement pour le terme initial (o) de la suite ax et le dernier
terme (B) de la suite ax.

* La saisie de n et la fermeture de parenthéses peuvent étre omises. Si vous omettez n, la
calculatrice utilisera automatiquement n = 1.

e La valeur utilisée comme terme final 8 doit étre supérieure a la valeur utilisée comme terme
initial a.. Sinon, une erreur se produit.

* Pour interrompre un calcul de X en cours (indiqué par 'absence de curseur sur I'écran),
appuyez sur la touche [ad.

* Vous ne pouvez pas utiliser d’expression avec calcul de différentielle, différentielle
quadratique, intégration, X, valeur maximale/minimale, résolution, RndFix ou log,b a
I'intérieur d’'un terme du calcul de X.

* Dans le mode d’écriture mathématique, la distance entre les partitions (n) est fixée a 1 et ne
peut pas étre changée.

H Calculs de valeurs maximale/minimale [OPTN]-[CALC]-[FMin]/[FMax]

Apres avoir affiché le menu d’analyse de fonctions, vous pouvez effectuer des calculs de
valeurs maximale/minimale en utilisant les formats suivants et trouver le maximum et le
minimum d’une fonction dans un intervalle tel que a = x = b.

e Valeur minimale

(F3) (CALC)* (Fg)(>) FI)(FMin) f(x) BJa )b (I n * GRAPH25+ E : (F3](CALC)
(a : point initial de lintervalle, b : point final de I'intervalle, n : précision (n =1 a 9))

e Valeur maximum

(F3) (CALC)* (Fe) (™) ([F2)(FMax) f(x) CJa )b () n * GRAPH25+ E : (F3)(CALC)
(a : point initial de I'intervalle, b : point final de l'intervalle, n : précision (n = 1 a 9))

Exemple Déterminer la valeur minimale dans I'intervalle défini par le pointinitial
a = 0 et point final b = 3, avec une précision n = 6 de la fonction
y=x2-4x+9
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Saisisssez f(x).
(F4)(CALC)" [8)(>) (E1) (FMin) (LéT) (=3 (=) (&) B
* GRAPH25+ E : (F3)(CALC)

Saisissez l'intervalle a = 0, b = 3.

OEEH

Saisissez la précision n = 6.

(6] O] (b9 AnS

* Dans la fonction f(x), seule X peut étre utilisée comme variable dans les expressions. Les
autres variables (A a Z sans X, r, 0) sont traitées comme constantes, et la valeur affectée a
cette variable est appliquée au cours du calcul.

* La saisie de n et la fermeture de parenthéses peuvent étre omises.

* Les points ou sections discontinus soumis a des grandes fluctuations peuvent affecter la
précision du calcul ou méme provoquer une erreur.

* La saisie d’'une valeur plus grande pour n augmente la précision du calcul, mais aussi le
temps de calcul requis.

* Le point final de l'intervalle (b) doit avoir une valeur supérieure a celle du point initial (a).
Sinon, une erreur se produit.

* Vous pouvez interrompre un calcul de valeurs maximale/minimale en cours en appuyant sur
la touche (ac].

* Vous pouvez utiliser un entier de 1 a 9 comme valeur de n. L'utilisation d’'une valeur hors de
cette plage cause une erreur.

* Vous ne pouvez pas utiliser d’expression avec calcul de différentielle, différentielle
quadratique, intégration, X, valeur maximale/minimale, résolution, RndFix ou log,b a
I'intérieur d’'un terme du calcul des valeurs maximale et minimale.

Calculs avec nombres complexes

Vous pouvez effectuer des calculs avec addition, soustraction, multiplication, division, des
calculs de fonctions, parenthéses et des calculs a partir de la mémoire avec les nombres
complexes comme vous le faites avec les calculs manuels décrits aux pages 2-1 a 2-15.

Vous pouvez sélectionner le mode de calcul de nombre complexe en sélectionnant un des
réglages suivants comme parametre « Complex Mode » sur I'écran de configuration.

* {Real} ... Calcul dans la plage des nombres réels seulement™

e {a+bi} ... Exécution d’un calcul de nombre complexe et affichage des résultats par des
coordonnées rectangulaires

e {r/6} ... Exécution d’un calcul de nombre complexe et affichage des résultats par des
coordonnées polaires*?

*! Lorsque I'argument contient un nombre imaginaire, cependant, le calcul du nombre
complexe est effectué et le résultat est affiché avec des coordonnées rectangulaires.
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Exemples:
In 2i = 0,6931471806 + 1,570796327i
In 2i + In (— 2) = (Erreur non réel)
*2 La plage d’affichage de 6 dépend de 'unité d’angle désigné sur I'écran de configuration.
*Deg..-180< 6 =180
*Rad..-n<fO=nr
e Gra... 200 < 0 =200

Appuyez sur (F3) (CPLX) ([(or1N) (F2) (CPLX) dans la GRAPH25+ E) pour afficher le menu de
calcul de nombre complexe, qui contient les paramétres suivants.

e {i} ... {entrée de I'unité imaginaire i}

* {Abs}/{Arg} ... obtention de {la valeur absolue}/{I'argument}

* {Conj} ... {calcul du conjugué}

* {ReP}/{ImP} ... extraction de la partie {réelle d’'un nombre}/{imaginaire d’'un nombre}
o {»r/0}/{»a+bi} ... convertit le résultat sous forme {polaire}/{algébrique}

* Vous pouvez aussi utiliser (0] (i) au lieu de (F3) (CPLX) ((orN) (F2) (CPLX) dans la
GRAPH25+ E) (F1)(i).

* Les solutions obtenues par les modes Real, a+bi et r£60 sont différentes pour les calculs de
puissance (*V ) lorsque x < 0 et y = m/n quand n est un nombre impair.
Exemple: 3V (-8) = -2 (Réel)
=1+ 1,732050808i (a+bi)

=2,60 (r£0)
* Pour saisir I'opérateur « £ » dans I'expression a coordonnées polaires (r£6), appuyez sur
(k61 (£).
H Opérations arithmétiques [OPTN]-[CPLX]-[i]

Les opérations arithmétiques sont les mémes que celles que vous utilisez dans les calculs
manuels. Vous pouvez méme utiliser les parenthéses et la mémoire.

Exemple (1 + 2i) + (2 + 3i)

(Ad) (opmh) (F3) (CPLX)* T1+21 0 +C 24310 ]
DEDEOD S
BB EGOOIE

* GRAPH25+ E : [F2)(CPLX)

M Inverses, racines carrées et carrés

Exemple (3 +1)

(E3)(CPLX)* T+ o
@) 0@ @ FE 6D +0. 254BaBTEAeE
* GRAPH25+ E : [F2)(CPLX)
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l Format de nombres complexes sous forme polaire

Exemple 2/30 x 3445 =675

EN[EREVYIOIGICIOIOION LSRR RLAD

D (Deg) ® E3) (r20) D el
(2] (swr) (X6 (£) (3] (0] (X) (3]

xen (£) (@) (5] g

*GRAPH25+E: @ ™ ® ™®®

H Valeur absolue (module) et argument [OPTN]-[CPLX]-[Abs]/[Arg]

La machine considére un nombre complexe dans le format a + bi comme des coordonnées
sur un plan de Gauss et calcule la valeur absolue |Z | et argument (arg).

Exemple Calculer la valeur absolue (r) et 'argument (6) pour le nombre complexe
3 + 4i, avec le degré comme unité d’angle

Axe imaginaire

wkpk———————————

» Axe réel

0
(F3) (CPLX)* (F2) (Abs) |F|I:-5 Ca+di )

B # @ FEI@E)
(Calcul de la valeur absolue)
* GRAPH25+ E : [F2)(CPLX)

(3] (CPLX)* (F3) (Arg) |F|r'~-a T
BB EEGHOE

(Calcul de 'argument)

* GRAPH25+ E : (F2)(CPLX)

* Le résultat du calcul de 'argument change selon l'unité d’angle (degré, radian, grade)
sélectionnée.

53.13EIIEIESS|

l Nombres complexes conjugués [OPTN]-[CPLX]-[Conj]
Un nombre complexe de format a + bi devient un nombre complexe conjugué de format a
— bi.
Exemple Calculer le nombre complexe conjugué pour le nombre complexe 2 + 4i
(F3) (CPLX)* [F4) (Conj) Conda LZ+dd s ]
OEE@DENDE <

* GRAPH25+ E : [F2)(CPLX)
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B Extraction des parties réelle et imaginaire d’'un nombre
[OPTN]-[CPLX]-[ReP)/[ImP]

Utilisez la méthode suivante pour extraire la partie réelle a et la partie imaginaire » d’un
nombre complexe de format a + bi.

Exemple Extraire les parties réelle et imaginaire du nombre complexe 2 + 5i

(E3) (CPLX)" [E8) (™) [E1) (ReP) |HE'F' CZ+51 )
2 B EEI(>)ENE) ]

(Extraction de la partie réelle)

* GRAPH25+ E : (F2)(CPLX)

(ac) (or) (E3) (CPLX)* (Fe) (™) E2) (ImP) |ImF' C2+51
2 & EEC)EIG O] B9

(Extraction de la partie imaginaire)

* GRAPH25+ E : [F2)(CPLX)

H Forme polaire et transformation sous forme rectangulaire (algébrique)
[OPTN]-[CPLX]-[»rZ0)/[»a+bi]

Procédez de la fagon suivante pour transformer un nombre complexe affiché sous forme
rectangulaire en forme polaire, et inversement.

Exemple Transformer la forme rectangulaire du nombre complexe 1 + V3 i sous
sa forme polaire

strT) (MENY) (SET UP) @ @O O @ @ D
(F1) (Deg) @ (F2) (a+bi)

aJ @ )E)
(F3)(CPLX)**[F1) (¢) (Fe) () (E3) (»r £ 6) g
*GRAPH25+E: @ @@ ® ®

** GRAPH25+ E : (F2) (CPLX)

1+C 301 vr2a

2£EE|

2 &R f(«) @ @
B3 (CPLX)* [8) (>) E8) (> a-+bi) 8
* GRAPH25+ E : [F2)(CPLX)

TZEOF a+hi ]
1+1. 7326502051

* La plage d’entrée/sortie des nombres complexes est normalement de 10 chiffres pour la
mantisse et de deux chiffres pour 'exposant.

* Lorsqu’un nombre complexe a plus de 21 chiffres, la partie réelle et la partie imaginaire du
nombre sont affichées sur deux lignes séparées.

* Les fonctions suivantes peuvent étre utilisées avec les nombres complexes.
Vo, x2 x7, AR), W, In, log, log,b, 10%, ¢%, Int, Frac, Rnd, Intg, RndFix(, Fix, Sci, ENG,
E/NG, o ;_ a+"e dlc
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7. Calculs binaire, octal, décimal et hexadécimal
avec entiers

Vous pouvez utilisez le mode RUN ¢ MAT (ou RUN) et les réglages de systéeme binaire, octal,
décimal et hexadécimal pour effectuer des calculs qui contiennent des valeurs binaires,
octales, décimales et hexadécimales. Vous pouvez aussi convertir les systemes numériques
entre eux et effectuer des opérations sur les bits.

* Vous ne pouvez pas utiliser de fonctions scientifiques dans les calculs binaires, octaux,
décimaux et hexadécimaux.

* Vous ne pouvez utiliser que des entiers dans les calculs binaires, octaux, décimaux et
hexadécimaux, ce qui signifie que les valeurs fractionnaires ne sont pas admises.
Si vous introduisez une valeur qui comprend une partie décimale, la calculatrice élimenera
automatiquement la partie décimale.

* Si vous essayez d’'introduire une valeur invalide pour le systéme de notation (binaire, octale,
décimale, hexadécimale) utilisé, la calculatrice affichera un message d’erreur. Voici les
chiffres qui peuvent étre utilisés dans chaque systeme de notation.

Binaire : 0, 1

Octale:0,1,2,3,4,5,6,7
Décimale:0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

Hexadécimale: 0, 1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D, E, F

* Les valeurs binaires, octales et hexadécimales négatives sont produites en utilisant le
complément de deux de la valeur d’origine.

* La capacité d’affichage de chacun des systemes de notation est la suivante.

Systéme numérique Binaire Octal Décimal Hexadécimal

Capacité d’affichage 16 chiffres 11 chiffres 10 chiffres 8 chiffres

* Les caracteres alphabétiques utilisés dans la notation hexadécimale apparaissent
différemment sur I'écran pour les distinguer des caracteres de texte.

Texte normal A B C D E F
Valeurs hexadécimales A 1B C D E F
Touches X6T (in] (sin)

* Les plages de calcul pour chacun des systemes de notation sont les suivantes.
Valeurs binaires
Positive : 0=sx=111111111111111

Neégative : 1000000000000000 = x = 1111111111111111

Valeurs octales
Positive : 0= x = 17777777777

Négative : 20000000000 = x = 37777777777

Valeurs décimales
Positive : 0 = x = 2147483647

Négative : 2147483648 = x = —1
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Valeurs héxadécimales
Positive : 0 = x = 7FFFFFFF

Négative : 80000000 = x = FFFFFFFF

e Pour effectuer des calculs binaires, octaux, décimaux, ou héxadécimaux
[SET UPI{[JLET]- [Dec)/[Hex]/[Bin]/[Oct]

1. Sur le menu principal, sélectionnez RUN ¢ MAT (ou RUN).

2. Appuyez sur [END) (SET UP). Appuyez sur @ pour surligner « Mode », puis définissez
le systéme numérique par défaut en appuyant sur (F2)(Dec), (F3)(Hex), (F4)(Bin) ou (F5) (Oct)
pour le réglage de Mode.

3. Appuyez sur pour changer d’écran pour la saisie du calcul. Un menu de fonctions
apparait avec les parameétres suivants.
* {d~o}/{LOG}/{DISP} ... menu de {désignation du systeme numérique}/
{opérations a un bit}/{conversion décimale/hexadécimale/binaire/octale}

M Sélection du systeme numérique

Vous pouvez spécifier le systeme décimal, hexadécimal, binaire ou octal sur I'écran de
configuration.

® Pour définir un systéeme numérique pour la saisie d’'une valeur seulement

Vous pouvez définir un systeme numeérique pour chaque valeur que vous entrez. Appuyez sur
(F1)(d~o) pour afficher un menu de symboles représentant les systémes numériques. Appuyez
sur la touche de fonction correspondant au symbole que vous voulez sélectionner et indiquez

la valeur souhaitée.

* {d}/{h}/{b}/{o} ... {décimal}/{hexadécimal}/{binaire}/{octal}

® Pour saisir des valeurs dans différents systéemes numériques

Exemple Saisir 12310, quand le systeme numérique par défaut est le systeme
hexadécimal
(suFr) (WENG) (SE'T UP) dizZa
AEEEEETE

Appuyez sur ® pour surligner « Mode »,
puis appuyez sur (F3)(Hex) [EXT).

&) D (d-0) FD () D @ &)

Hl Valeurs négatives et opérations sur les bits

Appuyez sur (F2)(LOG) pour afficher un menu de négations ou d’opérateurs des bits.
* {Neg} ... {négation}*!
* {Not}/{and}/{or}/{xor}/{xnor} ... (NOT}*?*/{AND}/{OR}/{XOR}/{XNOR}**

*1 complément de deux
*2 complément de un (complément des bits)

*3 AND des bits, OR des bits, XOR des bits, XNOR des bits
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e Valeurs négatives

Exemple

Déterminer la valeur négative de 1100102

(stiFT) (MENY) (SET UP) Hea 1%??%?

Appuyez sur ® pour surligner « Mode »,
puis appuyez sur (F4)(Bin) [Ex).

(& FA(LOG) [E1) (Neg)
OO0 EY

111116861116

* Les valeurs binaires, octales et hexadécimales négatives sont obtenues en prenant le
complément binaire de deux et en renvoyant le résultat a la base de numération originale.
Dans le cas de la base décimale, les valeurs négatives sont pourvues du signe moins.

e Opérations sur les bits

Exemple

Saisir et exécuter « 12016 and AD1s »

(N (SET UP) 1Z0andAl
Appuyez sur ® pour surligner « Mode », BEEEEEZE
puis appuyez sur (F3)(Hex) (EXT].

(1) (2 (@) E2J(LOG)
(F3) (and)(a) (0

B Transformation du systéme numeérique

Appuyez sur [F3)(DISP) pour afficher un menu des fonctions de transformation du systéme

numeérique.

* {»Dec}/{»Hex}/{»Bin}/{»Oct} ... transformation de la valeur affichée en son équivalent
{décimal}/{hexadécimal}/{binaire}/{octal}

e Pour convertir une valeur affichée d’un systeme numérique dans un autre

Exemple

Convertir 2210 (systéme numérique par défaut) dans sa valeur binaire
ou octale correspondante

(END) (SET UP) dzz

Appuyez sur ® pour surligner « Mode », 22
puis appuyez sur (F2)(Dec) [ExT).

(E1)(d~0) ED (d) (2] (2] (g

(Ex) (F3) (DISP) (E3) (™ Bin) Exg) Ans*FEin
ARRRRERAREE1A] 16

F4 (™ Oct) Ar=rOct
BEEEEEEREZE

2-37



8. Calculs matriciels

Important !
* Les calculs de matrices ne peuvent étre effectués sur la GRAPH25+ E.

Depuis le menu principal, accédez au mode RUN ¢ MAT et appuyez (F1)(»™MAT) pour
effectuer des calculs matriciels.

Vous pouvez effectuer les opérations suivantes grace aux 26 mémoires matricielles (Mat A a
Mat Z) et a la mémoire matricielle de dernier résultat (MatAns).

* Addition, soustraction, multiplication

* Calculs de produits des valeurs

e Calculs de déterminant

e Transposition d’'une matrice

e Inversion d’'une matrice

« Elévation d’une matrice au carré

« Elévation d’une matrice & une puissance

* Calculs de valeur absolue, extraction de la partie entiere, extraction de la partie
fractionnaire d’'un nombre, nombre entier maximal

* Saisir des nombres complexes dans les éléments d’'une matrice et utilisation de fonctions
relatives aux nombres complexes

¢ Modification de matrices a I'aide des commandes de matrice

Le nombre maximal de lignes pouvant étre spécifiées pour une matrice est 999 et le nombre
maximal de colonnes est également 999.

Au sujet de la mémoire matricielle de dernier résultat (MatAns)

* La calculatrice stocke automatiquement les résultats de calculs matriciels dans la mémoire
matricielle. Il faut noter les points suivants concernant la mémoire matricielle de dernier
résultat.

* Quand vous effectuez un calcul avec matrice, le contenu de la mémoire matricielle est
remplacé par le nouveau résultat. Le contenu précédent est effacé et ne peut pas étre
récupere.

* L’introduction de valeurs dans une matrice n’affecte pas le contenu de la mémoire matricielle
de dernier résultat.

e Lorsque le résultat d’'un calcul matriciel est m (lignes) x 1 (colonne) ou 1 (ligne) x n (colonnes),
le résultat du calcul est également stocké dans la mémoire vectorielle de dernier résultat
(VctAns).

Bl Saisie et édition de calculs matriciels

Appuyez sur [F1)(»MAT) pour afficher I'écran de I'éditeur de matrices. Utilisez cet écran pour
saisir et éditer des matrices.

Matrice

a  Horne

Mat C tHone

Mat. D EHDHE
m X n ... Matrice de m (lignes) x n (colonnes) Hg% E ;Hgﬂg
None... Aucune matrice définie DEL JUELAJDIM R
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* {DEL}/{DEL-A} ... suppression {d’'une matrice particuliere}/{de toutes les matrices}
* {DIM} ... {définit les dimensions de la matrice (hnombre d’éléments)}
* M=V} ... affiche I'écran de I'éditeur de vecteurs (page 2-52)

e Création d’'une matrice

Pour créer une matrice, vous devez définir ses dimensions (sa taille) dans I'éditeur de
matrices. Vous pouvez ensuite introduire des valeurs dans la matrice.

e Pour spécifier les dimensions (la taille) d’une matrice

Exemple Créer une matrice de 2 lignes x 3 colonnes dans la zone nommée Mat B
Mettez Mat B en surbrillance. Matrice
® Mat. A 2w 2
Mal B fHone

(F3)(DIM) (Cette étape peut étre omise.)

Spécifiez le nombre de lignes. e :
@& ﬁEDlmenimn M
Spécifiez le nombre de colonnes. M ot
3 E "G "
(e E i 3 3

* Tous les éléments de la nouvelle matrice contiennent la valeur 0.
* Le changement de dimensions d’'une matrice aura pour effet d’en supprimer le contenu.

* Si « Erreur mémoire » reste a cé6té du nom de la zone de matrice apres I'introduction des
dimensions, c’est que la mémoire n’est pas suffisante pour créer la matrice souhaitée.

e Pour saisir les valeurs d’éléments

Exemple Introduire les données suivantes dans la matrice B :
|:1 2 3:|
4 5 6

L’opération suivante est la suite du calcul cité en exemple a la page précédente.

1 9 (2] 9 (3) ¢ E | Z 3
OEEEEE IR |
(La donnée est introduite dans I'élément
en surbrillance. A chaque pression sur [exg,
I'élément suivant de droite est mis en &
surbrillance.)

* Les valeurs affichées des éléments indiquent des nombres entiers positifs de six chiffres
au maximum et des nombres entiers négatifs de cinq chiffres (un chiffre est utilisé pour le
signe négatif). Les valeurs exponentielles sont indiquées avec au plus deux chiffres pour
'exposant. Les valeurs fractionnaires ne sont pas affichées.
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e Suppression d’une matrice
Vous pouvez supprimer une matrice particuliere ou toutes les matrices en mémoire.

e Pour supprimer une matrice particuliére

1. Quand I'éditeur de matrices est a I'écran, utilisez @ et ® pour mettre la matrice que vous
voulez supprimer en surbrillance.

2. Appuyez sur [F1)(DEL).

3. Appuyez sur [F1)(Oui) pour supprimer la matrice ou sur (F6)(Non) pour abandonner
'opération sans rien supprimer.

® Pour supprimer toutes les matrices
1. Quand I'éditeur de matrices est a I'écran, appuyez sur [F2)(DELeA).

2. Appuyez sur (F1)(Oui) pour supprimer toutes les matrices de la mémoire ou sur (F6)(Non)
pour abandonner 'opération sans rien supprimer.

l Opérations sur les éléments d’'une matrice

Procédez de la maniéere suivante pour préparer une matrice avant d’effectuer une opération.

1. Quand I'éditeur de matrices est a I'écran, utilisez @ et @ pour mettre le nom de la
matrice que vous voulez utiliser en surbrillance.
Vous pouvez sauter a une matrice particuliere en indiquant la lettre du nom de la matrice. Si
vous indiquez (N), par exemple, vous sauterez a la matrice N.
Pour accéder la mémoire de matrice, appuyez sur (&) (Ans).

2. Appuyez sur pour faire apparaitre le menu de fonctions contenant les paramétres

suivants.
* {R*OP} ... {menu d’opérations sur les lignes}
* {ROW}
e {DEL}/{INS}/{ADD} ... {suppression}/{insertion}/{addition} de lignes
e {COL}

e {DEL}/{INS}/{ADD} ... {suppression}/{insertion}/{addition} de colonnes
e {EDIT} ... {écran d’édition d’éléments}
Tous les exemples précédents utilisent la matrice A.

e Calculs sur les lignes

Le menu suivant apparait si vous appuyez sur [F1)(R * OP) quand une matrice que vous avez
rappelée est a I'écran.

* {Swap} ... {échange de lignes}
* {xRw} ... {produit des valeurs d’'une ligne donnée par un nombre}

* {xRw+} ... {addition du produit des valeurs d’une ligne donnée par un nombre et les valeurs
d’une autre ligne}

* {Rw+} ... {addition d’'une ligne désignée et d’une autre ligne}
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e Pour échanger deux lignes

Exemple Echanger les lignes deux et trois de la matrice suivante :

Tous les exemples d’opération sont réalisés avec la matrice suivante.
1 2

Matrice A = |: 3 4

5 6

[F(R - OP)(F1) (Swap) A | Z
Indiquez le numéro des lignes que vous voulez échanger. é[ é : |
3

21 &€ (3) B9 B9 .

e Pour calculer le produit des valeurs d’une ligne par un nombre

Exemple Calculer le produit des valeurs de la ligne 2 en multipliant par 4
(F1)(R * OP) (F2) (xRw)
Indiquez la valeur du multiplicateur.*
(&) g A 12
Spécifiez le numéro de la ligne. é[ |é |:]
(2) B¢ B¢ 3 5 :

* Un nombre complexe peut étre saisi aussi en tant que valeur de multiplicateur (k).

e Pour calculer le produit des valeurs d’une ligne par un nombre et ajouter le
résultat a une autre ligne

Exemple Calculer le produit des valeurs de la ligne 2 en multipliant par 4 et
ajouter le résultat a ligne 3

(F1)(R* OP)F3) (xRw+)

Indiquez la valeur du multiplicateur.*

E3EE

Spécifiez le numéro de la ligne dont le produit des valeurs doit étre calculé.

@ A1 2
Spécifiez le numeéro de la ligne dont le résultat doit étre ajouté. é[ E', E
@) B9 6B Lo -E]

* Un nombre complexe peut étre entré aussi en tant que
valeur de multiplicateur (k).

¢ Pour additionner deux lignes

Exemple Ajouter la ligne 2 a la ligne 3
(F1)(R* OP)(F4) (Rw+)

Spécifiez le numeéro de la ligne que vous ajoutez.
(2] g
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Spécifiez le numéro de la ligne a laquelle vous ajoutez la A I g
premiére ligne. é[ EII E]
(3] [ () 3 s T
e Opérations sur les lignes
* {DEL} ... {suppression d’une ligne}
* {INS} ... {insertion d’une ligne}
* {ADD} ... {addition d’'une ligne}
® Pour supprimer une ligne
Exemple Supprimer la ligne 2
(F2 (ROW)@® A ] 2
I I 2
-
3 5 B
(F1)(DEL) A ] 2
I I 2
A c]

® Pour insérer une ligne

Exemple Insérer une nouvelle ligne entre les lignes une et deux
2 (ROW) @ A 1 _¢
E3(INS) o
3 3 4
y 5 B

® Pour ajouter une ligne

Exemple Ajouter une nouvelle ligne 2 sous la ligne 3

E3(ROW)® ® ——

3 (ADD) é‘ 1 E]
E] 5 B
u 1 1]

e Opérations sur les colonnes
e {DEL} ... {suppression d’une colonne}
* {INS} ... {insertion d’une colonne}
* {ADD} ... {addition d’'une colonne}
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® Pour supprimer une colonne

Exemple Supprimer la colonne 2

[F3)(COL) >
(F1)(DEL)

B Modification de matrices a I’'aide des commandes de matrice
[OPTN]-[MAT]

¢ Pour afficher les commandes de matrice

1. Depuis le menu principal, accédez au mode RUN ¢ MAT.

2. Appuyez sur pour afficher le menu d’options.

3. Appuyez sur (F2)(MAT) pour afficher le menu de commandes de matrice.

Vous trouverez ici seulement les parametres du menu de commandes qui sont utilisés pour la
création d’une matrice et pour l'introduction de données dans cette matrice.

e {Mat} ... {commande Mat (spécification de a matrice)}

e (M—L} ... {Commande Ma—List (affectation du contenu de la colonne sélectionnée a un
fichier liste)}

* {Aug} ... {commande Augment (liaison de deux matrices)}
e {Iden} ... {commande Identity (entrée de matrice unité)}

e {Dim} ... {commande Dim (contr6le de dimensions)}

e {Fill} ... {commande Fill (valeurs d’éléments identiques)}

* Vous pouvez aussi utiliser (2] (Mat) au lieu de (F2) (MAT) [F1) (Mat).

¢ Format d’introduction des données dans une matrice [OPTN]-[MAT]-[Mat]

Voici le format que vous devez utiliser quand vous introduisez des données pour créer une
matrice a l'aide de la commande Mat.

aiti a2 ... adin

aa1 a2 ... aan
H - H = [ [a11) a12s ey a1l’l] [a21, a22, ey a2n] - [al’lﬂa am2, ey amn] ]

ami am2 ... Amn

— Mat [lettre de A a Z]

Exemple Introduisez les données suivantes comme matrice A : |: ; 2 2 :|

G (B (e H(HD D EIE6E [[1-3:51L2-4-611+Mat,
FE(EH(NDOEADE |F" |
E0 O(]) &R O(1) S Em 6 (MAT)

D (Mat) (@3 E2D (A)
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[Exg Nom de la matrice — R | ] 3

* La valeur maximale de m et n est 999.
* Une erreur se produit si la mémoire est pleine quand vous introduisez des données.

* Vous pouvez aussi utiliser le format précédent a l'intérieur d’'un programme qui introduit des
données de matrice.

® Pour créer une matrice unité [OPTN]-[MAT]-[Iden]
Utilisez la commande Identity pour créer une matrice unité.

Exemple Créer une matrice unité 3 x 3 comme matrice A

E3 (MAT) 8 (>) E (Iden) T
@ & 69 (>) ED) (Mat) @8 &2) (A) 63 é[-.é ’ E]
1]

Nombre de lignes et colonnes

® Pour contréler les dimensions d’une matrice [OPTN]-[MAT]-[Dim]
Utilisez la commande Dim pour contréler les dimensions d’'une matrice existante.

Exemple 1 Contréler les dimensions de la matrice A

(2 (MAT) 8 (>) (3 (Dim)
(E8) (>) [E1) (Mat) (i) (x67) (A) B

L’écran montre que la matrice A consiste de deux lignes et trois colonnes.
Puisque le résultat de la commande Dim apparait sous forme de liste, il est sauvegardé dans
la mémoire ListAns.

Vous pouvez aussi utiliser {Dim} pour définir les dimensions d’une matrice.

Exemple 2 Définir une matrice de 2 lignes et de 3 colonnes pour la matrice B

FEXODDEDEH(})E —
E3(MAT)E8) () 3 (Dim) (- 17
9 (>) D (Mat) 0 () (B) B

* La commande « Dim » peut étre utilisée pour vérifier et configurer les parametres de
dimension des vecteurs.

e Modification d’une matrice a I’'aide des commandes de matrice

Vous pouvez aussi utiliser les commandes de matrice pour affecter des valeurs a une matrice
et rappeler des valeurs d’'une matrice existante, remplir tous les éléments d’une matrice
existante par la méme valeur, combiner deux matrices en une seule matrice et affecter le
contenu d’'une matrice a une liste.
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e Pour affecter ou rappeler des valeurs d’une matrice existante
[OPTN]-[MAT]-[Mat]

Utilisez le format suivant avec la commande Mat pour spécifier I'élément auquel ou duquel
une valeur sera affectée ou rappelée.

Mat X [m, n]
X = nom de la matrice (A a Z, ou Ans)
m = numéro de la ligne
n = numeéro de la colonne

Exemple 1 Affecter 10 a I’élément correspondant a la ligne 1 et a la colonne 2 de la
matrice suivante :

1 2
Matrice A = |: 3 4 :|
5 6

(1 (@] (=] e (F2) (MAT) (F1) (Mat) 18+Mat. ALLl. 2]
[ (80 (A) &R (B ([) D @D @) 18
G S (1) B

* La commande « Vct » peut étre utilisée pour affecter des valeurs a des vecteurs existants.

Exemple 2 Multiplier par 5 la valeur de I’élément correspond a la ligne 2 et a la
colonne 2 de la matrice précédente

() (F2) (MAT) (E1) (Mat) Mat ALz 21%5
W (20 (A) &R B ([) @ @ @) <8
E(1)X &

e La commande « Vct » peut étre utilisée pour rappeler des valeurs de vecteurs existants.

e Pour remplir une matrice par des valeurs identiques et combiner deux
matrices en une seule [OPTN]-[MAT]-[Fill)/[Aug]

Utilisez la commande Fill pour remplir tous les éléments d’'une matrice existante par une
valeur identique ou la commande Augment pour combiner deux matrices existantes en une
seule.

Exemple 1 Remplir tous les éléments de la matrice A par la valeur 3
(2 (MAT) [Eg) (™) [E3) (Fill) Ans __1 2
@) (3 68 (>) ED) (Mat) i {20 (A) 6 ;[-’3 i]
(E1) (Mat) (k) (x67) (A) : : :

* La commande « Fill » peut étre utilisée pour écrire la méme valeur dans tous les éléments
vectoriels.

Exemple 2 Combiner les deux matrices suivantes :

1] el
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[F2 (MAT) [ (Aug) S
[FD (Mat) @3 [£20 (A) 2 L T
F (Mat) (B)EB

* Les deux matrices que vous combinez doivent avoir le méme nombre de lignes. Une erreur
se produit si vous essayez de combiner deux matrices qui ont un nombre de lignes différent.

* Vous pouvez utiliser la mémoire matricielle de dernier résultat pour affecter les résultats de
I'entrée précédente et effectuer des changements sur une variable de matrice. Pour ce faire,
utilisez la syntaxe suivante.

Fill (n, Mat &)
Augment (Mat o, Mat p) — Mat y

Ici, o, B, et ysont des noms de variables A a Z et n est une valeur quelconque.
L’opération précédente n’affecte pas le contenu de la mémoire matricielle de dernier résultat.

* La commande « Augment » peut étre utilisée pour fusionner deux vecteurs en une seule
matrice.

e Pour affecter le contenu d’une colonne a une liste [OPTN]-[MAT]-[M—L]
Utilisez le format suivant avec la commande Mat—List pour affecter une colonne a une liste.
Mat — List (Mat X, m) — List n
X =nom de la matrice (A a Z)
m = numéro de la colonne
n = numeéro de la liste

Exemple Affecter le contenu de la colonne 2 de la matrice suivante a la liste 1 :

1 2
MatriceA=| 3 4
5 6

2 (MAT)E3 (ML) —
D (Mat) (08 @) (A) 3 (@) ;[—5]
ED(LIST) ED(List) (D i1 s
ED(List (D E8

M Calculs matriciels [OPTN]-[MAT]

Utilisez le menu de commandes de matrice pour effectuer des calculs matriciels.

¢ Pour afficher les commandes de matrice

1. Depuis le menu principal, accédez au mode RUN ¢ MAT.

2. Appuyez sur pour afficher le menu d’options.

3. Appuyez sur (F2)(MAT) pour afficher le menu de commandes de matrice.

Seules les commandes de matrice qui sont utilisées pour les opérations arithmétiques sont
décrites ici.
e {Mat} ... {commande Mat (spécification de la matrice)}
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¢ {Det} ... {commande Det (commande de déterminant)}
¢ {Trn} ... {commande Trn (commande de transposition de matrice)}
¢ {Iden} ... {commande Identity (entrée de matrice unité)}

¢ {Ref} ... {commande Ref (commande de forme échelonnée par rapport aux lignes)}

* {Rref} ... {commande Rref (commande de forme échelonnée réduite par rapport aux
lignes)}

Tous les exemples suivants présupposent que les données matricielles sont déja enregistrées
dans la mémoire.

e Opérations arithmétiques avec matrices [OPTN]-[MAT]-[Mat]/[Iden]

Exemple 1

Exemple 2

Additionner les deux matrices suivantes (matrice A + matrice B) :

1 1 2 3
A= B =
|:2 1:| |:2 1:|
(F2) (MAT) (F1) (Mat) () (x.61) (A) ()
(F1) (Mat) (et) (og) (B) [Exg

Multiplier les deux matrices de I’exemple 1 (matrice A x matrice B)

(2 (MAT) (F1) (Mat) (et (x61) (A) (X)

Ans 1 2
[F) (Mat) (03 (o9 (B) €8 L S ‘

* Les deux matrices doivent avoir les mémes dimensions pour que vous puissiez les
additionner ou les soustraire. Une erreur se produit si vous essayez d’additionner ou de
soustraire des matrices de dimensions différentes.

* Pour la multiplication (matrice 1 x matrice 2) le nombre de colonnes de la matrice 1 doit étre
€gal au nombre de lignes de la matrice 2, sinon une erreur se produit.

e Déterminant

Exemple

[OPTN]-[MAT]-[Det]

Obtenir le déterminant de la matrice suivante :
1 2 3
Matrice A = 4 5 6
-1-2 0
(F2 (MAT) [E3) (Det) [F1) (Mat) Del. Mat A
[ [ (A) 68 =

* Les déterminants ne peuvent étre obtenus que pour les matrices carrées (méme nombre de
lignes et de colonnes). Si vous essayez d’obtenir un déterminant pour une matrice qui n’est
pas carrée, une erreur se produira.

* Le déterminant de la matrice 2 x 2 est calculé comme indiqué ci-dessous.

A= |

ait1 aitz

dz21 a2z

:| = at11dz2 — at2a21
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* Le déterminant de la matrice 3 x 3 est calculé comme indiqué ci-dessous.

ai a2 as
|A] = |: d21 d22 aAz23 :| = di1d22as33 + A12ad23as31 + Ai13d21a32 — d11d23aA32 — d12d21A33 — A13d22A31
as1 as2 ass

® Transposition de matrice [OPTN]-[MAT]-[Trn]

Une matrice est transposée quand ses lignes deviennent les colonnes et ses colonnes
deviennent les lignes.

Exemple Transposer la matrice suivante :
1 2
Matrice A=| 3 4
5 6
(F2) (MAT) (F4) (Trn) (F1) (Mat) Ang | 2 3
ED (A E L S

* La commande « Trn » peut étre également utilisée avec un vecteur. Elle convertit un vecteur

1 ligne x n colonnes en un vecteur n lignes x 1 colonne, ou un vecteur m lignes x 1 colonne
en un vecteur 1 ligne x m colonnes.

® Forme échelonnée par rapport aux lignes [OPTN]-[MAT]-[Ref]

Cette commande utilise I'algorithme d’élimination gaussien pour trouver la forme échelonnée
d’'une matrice.

Exemple Trouver la forme échelonnée par rapport aux lignes de la matrice
suivante :
1 2 3
Matrice A = |: :|
4 5 6
(F2) (MAT) (Fe) (™) (F4) (Ref) Ang __| 2 3
9 (>) D (Mat) (T ({20 (A) B9 ey S
1
e Forme échelonnée réduite par rapport aux lignes [OPTN]-[MAT]-[Rref]
Cette commande permet de trouver la forme échelonnée réduite d’'une matrice.
Exemple Trouver la forme échelonnée réduite par rapport aux lignes de la matrice

suivante :

2 -1 3 19
Matrice A=| 1 1 -5 =21
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(2 (MAT) (Fg) (&) (5} (Rref) Ans

| g 3 7]
8 (=) FD) (Mat) [ (20 (A) 69 q-ﬂ - ﬂ
E] 1] 1] | u
1

* Les calculs de forme échelonnée et de forme échelonnée réduite peuvent ne pas produire
de résultats précis en raison de la chute de chiffres.

e Inversion d’une matrice [x]
Exemple Inverser la matrice suivante :
1 2
Matrice A = |: :|
3 4
(F2J (MAT) (F1) (Mat) Ans_1_ _ 8
[ {20 (A) 6 O () B8 e 0]

 Seules les matrices carrées (méme nombre de lignes et de colonnes) peuvent étre
inversées. Si vous essayez d’inverser une matrice qui n’est pas carrée, une erreur se
produira.

* Une matrice dont le déterminant est égale a zéro ne peut pas étre inversée. Si vous essayez
d’inverser une matrice dont le déterminant est égale a zéro, une erreur se produira.

* La précision du calcul est affectée pour les matrices dont le déterminant est proche de zéro.
* Une matrice inversée doit remplir les conditions suivantes.

AA'=A"A=E= G :|
0 1

Voici la formule utilisée pour inverser la matrice A en matrice inverse A",
2 |
c d
A—1= 1 d _b
ad — bc —C a

Notez que ad — bc # 0.

e Elévation d’une matrice au carré [x?]
Exemple Elever la matrice suivante au carré :
1 2
Matrice A = |: :|
3 4
(F2) (MAT) [F1) (Mat) (ee) (x6T) (A) Ans__1 Z
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e Elévation d’une matrice a une puissance

[*]

Exemple Elever la matrice suivante a la puissance 3 :
1 2
Matrice A = |: :|
3 4
(2 (MAT) [E1) (Mat) @iy (1) (A) Ans 1 2
@) 6 -

* Pour les calculs matriciels avec puissance, le calcul est possible jusqu’a la puissance de

32766.

e Détermination de la valeur absolue, de la partie entiére, de la partie
fractionnaire et de I’entier maximal d’une matrice

[OPTN]-[NUM]-[Abs]/[Frac]/[Int]}/[Intg]

Exemple Déterminer la valeur absolue de la matrice suivante :
1 -2
Matrice A = |: :|
-3 4

E8) () B8 (NUM) 1) (Abs)
E3 (MAT) (0 (Mat) (0 {20 (A) 69

e La commande « Abs » peut étre utilisée pour obtenir la valeur absolue d’un élément de

vecteur.

e Calcul de nombres complexes avec une matrice

Exemple Déterminer la valeur absolue d’une matrice avec les éléments de
nombres complexes suivants :

-1+ 1+
MatriceD=|: :|

1+ -2+2i
&9 @ 8 () F2) (NUM) (FD (Abs) P S
@ 2 (MAT) ) (Mat) @ &) (D) B8 [ BT L aeae]
1.414213562

* Les fonctions de nombres complexes suivantes sont prises en charge dans les matrices et

les vecteurs.
I, Abs, Arg, Conjg, ReP, ImP
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Précautions des calculs matriciels
* Les déterminants et les matrices inverses sont sujets a erreur a cause des chiffres tronqués.

* Les opérations sur une matrice sont effectuées séparément pour chaque élément, si bien
que les calculs peuvent prendre un temps considérable pour aboutir au résultat.

* La précision de calcul des résultats affichés pour les calculs matriciels est de +1 au chiffre le
moins significatif.

* Si le résultat d’'un calcul matriciel est trop long pour entrer dans la mémoire matricielle de
dernier résultat, une erreur se produira.

* Vous pouvez utiliser 'opération suivante pour transférer le contenu de la mémoire matricielle
de dernier résultat dans une autre matrice (ou quand la mémoire de réponse matricielle
contient un déterminant pour une variable).

MatAns — Mat o

Ici, o est un nom de variable de A a Z. L’opération précédente n’affecte pas le contenu de la
mémoire matricielle de dernier résultat.

Calculs vectoriels

Important !
* Les calculs de vecteurs ne peuvent étre effectués sur la GRAPH35+ E/GRAPH25+ E.

Pour procéder a des calculs vectoriels, utilisez le menu principal pour accéder au mode
RUN  MAT et appuyez sur (F1)(»MAT) [Fg) (M V).

Un vecteur est défini comme une matrice se présentant sous I'une des deux formes
suivantes : m (lignes) x 1 (colonne) ou 1 (ligne) x n (colonnes).

La valeur maximale autorisée qui peut étre spécifiée pour m et n est de 999.

Vous pouvez utiliser les 26 mémoires vectorielles (Vct A a Vet Z) plus une mémoire vectorielle
de dernier résultat (VctAns) pour procéder aux calculs vectoriels indiqués ci-dessous.

* Addition, soustraction, multiplication

* Calculs scalaires multiples

e Calculs de produits scalaires

e Calculs de produits vectoriels

e Détermination de la norme (taille) d’'un vecteur

* Détermination de I'angle formé par deux vecteurs
e Détermination du vecteur unité

A propos de la mémoire vectorielle de dernier résultat (VctAns)

La calculatrice mémorise automatiquement le résultat des calculs vectoriels dans la mémoire
vectorielle de dernier résultat. Veuillez noter les précautions suivantes relatives a la mémoire
vectorielle de dernier résultat.

* Chaque fois que vous effectuez un calcul vectoriel, le contenu de la mémoire vectorielle de
dernier résultat est remplacé par le nouveau résultat. Le contenu précédent est supprimé et
ne peut pas étre récupéré.

* La saisie de valeurs dans un vecteur n’affecte pas le contenu de la mémoire vectorielle de
dernier résultat.

* Le résultat des calculs vectoriels est également stocké dans la mémoire vectorielle de
dernier résultat (MatAns)
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B Saisie et modification d’un vecteur

Appuyer sur ([F1)(»MAT) [Fe) (M<V) permet d’afficher I'écran de I'éditeur de vecteurs. Utilisez
I'éditeur de vecteurs pour saisir et modifier des vecteurs.

Lecteur

C i Hohe

et © : Hone

et [ i Hone
m x n ... vecteur de m (ligne) x n (colonne) HE% E ;HEHE
None ... pas de préréglage de vecteur DEL JUELAJOIM, G

» {DEL}/{DEL * A} ... supprime {un vecteur spécifique}/{tous les vecteurs}
* {DIM} ... spécifie les dimensions du vecteur (m lignes x 1 colonne ou 1 ligne x n colonnes)
* M=V} ... affiche I'écran de I'éditeur de matrices (page 2-39)

La saisie et I'édition de vecteurs et les opérations sur les cellules (éléments) sont identiques
aux opérations des calculs matriciels. Pour de plus amples informations, reportez-vous a

« Saisie et édition de calculs matriciels » (page 2-38) et « Opérations sur les éléments d’'une
matrice » (page 2-40). Veuillez cependant noter que les calculs vectoriels different des calculs
matriciels, comme expliqué ci-dessous.

e Sur I’écran de saisie des éléments de la mémoire vectorielle, le menu de fonctions ne
comporte pas (FiJ(R*OP).

* Pour I'édition vectorielle, la dimension est toujours limitée a m lignes x 1 colonne ou 1 ligne x
n colonnes.

H Calculs vectoriels [OPTN]-[MAT]

Utilisez le menu de commande des vecteurs pour procéder au calcul vectoriel.

e Pour afficher les commandes vectorielles
1. Dans le menu principal, accédez au mode RUN * MAT.
2. Appuyez sur pour afficher le menu des options.
3. Appuyez sur (F2)(MAT) (Fe) (>>) (F6) (>>) pour afficher le menu de commande des vecteurs.
e {Vct} ... {commande Vct (spécification du vecteur)}
* {DotP} ... {commande DotP (commande de produit scalaire)}
* {CrsP} ... {commande CrossP (commande du produit vectoriel)}
* {Angle} ... {commande Angle (calcule I'angle formé par deux vecteurs)}
e {UntV} ... {commande UnitV (calcule le vecteur unité)}
* {Norm} ... {commande Norm (calcule la norme du vecteur (taille))}

Précautions relatives au calcul vectoriel

* Lors du calcul d’'un produit scalaire, d’'un produit vectoriel et de I'angle formé par deux
vecteurs, les dimensions des deux vecteurs doivent étre identiques. En outre, les
dimensions d’un produit vectoriel doivent étre 1 x2,1x3,2x10u3x 1.

* Les calculs vectoriels sont effectués indépendamment pour chaque élément, de sorte qu’un
certain temps peut étre nécessaire avant que les résultats des calculs ne s’affichent.
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* La précision des calculs des résultats affichés pour les calculs vectoriels est de +1 sur le
chiffre le moins significatif.

* Une erreur survient si le résultat d’un calcul vectoriel est trop grand pour tenir dans la
mémoire vectorielle de dernier résultat.

* Vous pouvez utiliser 'opération suivante pour transférer le contenu de la mémoire vectorielle
de dernier résultat dans un autre lecteur.

VctAns — Vet a

Ci-dessus, a représente le nom de n'importe quelle variable de A a Z. L’opération ci-dessus
n’affecte pas le contenu de la mémoire vectorielle de dernier résultat.

* La mémoire vectorielle et la mémoire matricielle sont compatibles 'une avec l'autre, de sorte
que le contenu de la mémoire vectorielle peut étre affecté a la mémoire matricielle si vous le
souhaitez.

Vct a — Mat 8
Ci-dessus, a et 5 représente n'importe quel nom de variable de A a Z.

Format d’entrée des données vectorielles [OPTN]-[MAT]-[Vct]

Le point suivant illustre le format que vous devez utiliser lorsque vous saisissez des données
afin de créer un vecteur en utilisant la commande Vct.

ai
at | 5 Vet[Aaz] [a11 @ ... am] = Vct[A & Z]
a;m
Exemple Pour saisir les données suivantes dans VectA:[1 2 3]

G (B ([ e (B (D DR G E) [[1.2-311+Uct A
G (S (1) & =E(]) )

ey (F2 (MAT) [Fe) (>) (Fe) () (ED (Vct)

(e) (x.67) (A) Ex

Nom du vecteur —A

* La valeur maximale de m et de n est de 999.
* Une erreur se produit si la mémoire est pleine lorsque vous saisissez des données.

* Vous pouvez également utiliser le format ci-dessus dans un programme qui saisit des
données vectorielles.

Tous les exemples suivants supposent que les données vectorielles sont déja stockées en
mémoire.
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e Addition, soustraction et multiplication de vecteurs [OPTN]-[MAT]-[Vct]

Exemple 1 Pour déterminer la somme des deux vecteurs indiqués ci-dessous (Vct
A + Vct B)

VctA=[1 2] VctB=[3 4]

E3(MAT) B8 (>) 8 (>) ED (V)
E2D (A) B (D) (Vet) [ (&) (B) B9

Ahs | 2
jd ul 6]

Exemple 2 Pour déterminer le produit des deux vecteurs indiqués ci-dessous (Vct A
x Vet B)

3
VetA=[1 2] VctB=|:4:|

(2 (MAT) (E8) (&) (E8) (&) E (Vey)
(em) (A) X ED (Vet) (e (og) (B) (Exe

AnS |
I CHN ]

Exemple 3 Pour déterminer le produit de la matrice et du vecteur indiqués ci-
dessous (Mat A x Vct B)

1 2 1
MatA=|: :| VctB=|: :|
2 1 2

2 (MAT) ED (Mat)
e (A) () (8 (>) 68 ()
ED (Ve @ (=) (B) B8

* Lorsque vous procédez a I'édition ou a la soustraction de deux vecteurs, ils doivent tous
deux avoir les mémes dimensions.

* Lorsque vous multipliez Vct A (1 x n) et Vct B (m x 1), n et m doivent étre identiques.

® Produit scalaire [OPTN]-[MAT]-[DotP]

Exemple Pour déterminer le produit scalaire des deux vecteurs ci-dessous

VctA=[1 2] VctB=[3 4]

(F2(MAT) (Fe) (™) (Fe) (>) DoLPelct A-Uct B2
(F2) (DotP) [F1) (Vct) (e (K67 (A) (]
[E1) (Vet) (ew) (og) (B) O] [

® Produit vectoriel [OPTN]-[MAT]-[CrsP]

Exemple Pour déterminer le produit vectoriel des deux vecteurs ci-dessous

VctA=[1 2] VctB=[3 4]
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(F2 (MAT) [Ee) (™) [Fe) (&) AR _ | 2 3
(F3) (CrsP) [F1) (Vct) (rm) (K67 (A) ) I C 1~ -21
[E1) (Vet) (e og) (B) O]

e Angle formé par deux vecteurs [OPTN]-[MAT]-[Angle]

Example

Pour déterminer I’angle formé par deux vecteurs

VctA=[1 2] VctB=[3 4]

e (F2) (MAT) () (>) (F8) (&) AngletlUct A, Uck B2
(F4 (Angle) (F1) (Vet) (irm) x6T) (A) ) d. 1738534992

FD(Vet) @ (9 (B) O B

e Vecteur unité

[OPTN]-[MAT]-[UntV]

Example Déterminer le vecteur unité du vecteur ci-dessous
VctA=[5 5]
(F2) (MAT) [Fe) (>) [Fe) (&) Ans 1 _ 2
[E8) (UntV) (D) (Vet) [ (52D (A) IR0 2
¢ Norme du vecteur (taille) [OPTN]-[MAT]-[Norm]
Example Pour déterminer la norme du vecteur (taille)

VetA=[1 3]

(e (F2) (MAT) (Fe) () [E6) (™) Fe) () Hormelct A?
[F1) (Norm) (E8) (=) (F8) (=) (F8) (=) 3. 16227766
[FD) (Vet) (wm {8 (A)

* Vous pouvez également utiliser la commande « Norm » calculer la norme d’'une matrice.

10. Calculs de conversion métrique

Vous pouvez convertir des valeurs exprimées dans une unité de mesure vers d’autres unités.
Les unités de mesure sont classées selon les 11 catégories suivantes : Les indicateurs

dans la colonne d’affichage « Nom d’écran » montrent le texte qui s’affiche dans le menu de
fonction de la calculatrice.
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Nom d’écran | Catégorie | Nom d’écran | Catégorie | Nom d’écran Catégorie
LENG Longueur TMPR Température| PRES Pression
AREA Surface VELO Vitesse ENGY Energie/Travail
VLUM Volume MASS Masse PWR Puissance
TIME Temps FORC Force/Poids

Vous pouvez convertir toute unité d’'une catégorie vers une autre unité de la méme catégorie.

* Une tentative de conversion d’'une unité d’'une catégorie (telle que « AREA ») vers une unité
d’une autre catégorie (telle que « TIME ») se traduit par I'erreur « ERREUR Conversion ».

* Pour obtenir de I'information sur les unités comprises dans chaque catégorie, voir la « Liste
de commande conversion d’unité » (page 2-57).

B Réalisation d’un calcul de conversion d’unité [OPTN]-[CONV]

Pour effectuer un calcul de conversion d’unité, entrez la valeur que vous allez convertir et les
commandes montrées ci-dessous :

{valeur a convertiri{commande de conversion 1} » {commande de conversion 2}

* Utilisez {commande de conversion 1} pour spécifier 'unité a partir de laquelle se fera la
conversion et {commande de conversion 2} pour spécifier 'unité vers laquelle la valeur sera
converti.

* B correspond a une commande qui lie les deux commandes de conversion. Cette
commande est toujours disponible sous (F1)(») dans le menu de conversion.

* Des nombres réels ou une liste qui contient seulement des nombres réels comme éléments
peuvent étre utilisés comme valeurs a convertir. Quand les valeurs a convertir sont saisies
dans une liste (ou quand une mémoire de liste est spécifiée), le calcul de conversion est
effectué sur chaque élément de la liste et les résultats du calcul sont retournés en format de
liste (écran ListAns).

* Un nombre complexe ne peut étre utilisé comme valeur a convertir. Une erreur se produit,
méme si un seul élément d’une liste utilisée comme valeur a convertir contient un nombre

complexe.

Exemple 1 Convertir 50 cm en pouces (inches)
(5] (0] (o) (Fe) (>) (F1) (CONV)*[FJ (LENG) [SBLcmIrLin]
(5) (cm) ED (>) B3 (LENG) & (2 (in) B 13. 68083337
* GRAPH25+ E : [F5) (CONV)

Exemple 2 Convertir {175, 162, 180} metres carrés en hectares
e X(OEGE EME RG] e
DE QS0 é[i’E'EE']

0.018

@ [ (>) F)(CONV)* B (AREA) @ (m?) |
ED(») E3(AREA) @) (ha) 6B
* GRAPH25+ E : [F5)(CONV)

B.8173
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M Liste de commande conversion d’unité

2-57

Cat. | Nom a I'écran Unité Cat. | Nom a I'écran Unité
fm fermi cm? centimétre cubique
A angstrom mL millilitre
um micrometre L litre
mm millimetre m? métre cubique
cm centimetre in® pouce cubique
m métre ft3 pied cubique
km kilometre fl_oz(UK) once (Royaume Uni)
AU unité astronomique § fl_oz(US) ?E,:; TSII?JL::S
. ly. année-lumiére S gal(US) | gallon (Etats Unis)
% pc parsec gal(UK) gallon (Royaume Uni)
§ Mil 1/1000 pouce pt chopine (pint)
in pouce (inch) qt pinte (quart)
ft pied (foot) tsp Zl;i!‘:;ijnt)hé
yd verge (yard) tbsp ?tl;igfer:soi:]?ble
fath brasse (fathom) cup tasse (cup)
rd perche (rod) ns nanoseconde
mile mille terrestre us microseconde
n mile y - marin_ ms milliseconde
(nautical mile)
cm? centimétre carré s seconde
m2 metre carré @ min minute
ha hectare E h heure
° km? kilometre carré day jour
{:% in pouce carrée week semaine
@ ft2 pied carré yr année
yd? verge carrée S-yr année sidérale
acre acre t-yr année tropique
mile2 mille terrestre carrée




Cat. | Nom a I'écran Unité Cat. | Nom a I'écran Unité
o °C degrés Celsius Pa Pascal
E K degrés Kelvin kPa kilo Pascal
qé‘ °F degrés Fahrenheit mmH20 millimétre d’eau
= °R degrés Rankine mmHg millimetre de Mercure
m/s metre par seconde _5 atm atmosphere
o km/h kilométre par heure % inH0 pouce d’eau
_g knot noeud (knot) . inHg pouce de Mercure
= ft/s pied par seconde Ibf/in? livre par pouce carrée
mile/h mille par heure bar bar
y unité_de masse kgf/cm? kilogram_mg de forc’e
atomique par centimétre carré
mg milligramme eV électron-Volt
g gramme J Joule
kg kilogramme calin calorietn
mton tonne métrique calis calorie (15°C)
ﬁ 0z once (avoirdupois) calt calorie|t
©
= Ib '(';’gi :3 ;”Zssssf keal kilocalorier
slug Es:r:?)il;t?bele E kcalis kilocalorie (15°C)
®
ton(short) Ezggg@?#)rte %) kcaliT kilocalorie|t
ton(long) ’grz\zglznmg)laise qjcj l-atm litre atmosphére
N newton kW-h kilowatt heure
Ibf livre de force ftelbof pied-livre (foot-pound)
é unité thermique
- tonf tonne de force Btu (Royaume Uni)
g (British thermal unit)
2 dyne dyne erg erg
kgf kilogramme de force kgfem kilogramme de force

metre
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Cat. | Nom a I'écran Unité
w watt
calin/s calorie par seconde
o cheval de vapeur
O hp
c (horsepower)
[}
@ o
2 . pied-livre par
T ftelbf/s seconde
Unité thermique par
Btu/min minute (Royaume
Uni)

Source: NIST Special Publication 811 (2008)
(N. d. T. : Office de la langue francaise)
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Chapitre 3 Listes

Une liste est un lieu de stockage de données multiples.

Cette calculatrice peut contenir au maximum 6 fichiers de 26 listes chacun. Les listes pourront étre
utilisées dans des calculs arithmétiques et statistiques ou pour le graphisme.

Numéro d’éléement  Plage d’affichage  Elément Colonne
| |
List 1 List 2 List 3 List 4 List 5 | ( List 26  Nomdela
SuB P) | liste
- 1 56 1 107 — 35 4 o L Nom
2 87 2 75 6 0 0 secondaire
3 21 4 122 2.1 0 0
4 69 8 87 4.4 2 0
5 40 16 298 3 0 0
6 48 32 48 6.8 3 0
7 93 64 338 2 9 0| igne
8 30 128 49 8.7 0 8 0

1. Saisie et édition d’une liste

Lorsque vous accédez au mode STAT, I'éditeur de liste apparait en premier. Vous pouvez
I'utiliser pour saisir des données dans une liste et utiliser les données de la liste dans diverses

opérations.

e Pour introduire des valeurs une a une

Utilisez les touches du pavé directionnel pour mettre la
surbrillance sur le nom, le nom secondaire ou I'élément

de la liste que vous voulez sélectionner. Notez que ®» ne
déplace pas le surlignage sur un élément ne contenant pas
de valeur.

|List 1 |List 2] List 3] Lt u
SUE

| 5 I o 3.5

3l ;| 75 0 B

al  alf 1= o| 2l

ul  Bal En o
[GRPHJCALCJTESTTHTRI0TS T IR

L’écran défile automatiquement quand la surbrillance atteint 'une ou l'autre extrémité de

I’écran.

Dans l'opération suivante, on part de I'élément 1 de la liste 1, qui a été mis en surbrillance.

1. Saisissez une valeur et appuyez sur [exg pour la stocker

dans la liste.
e La surbrillance va automatiquement sur I'élément
suivant.

2. Saisissez la valeur 4 dans le second élément, puis le
résultat de 2 + 3 dans I'élément suivant.

(&) Eg (2] (B (B)

SUE

o W -

Lizt 1JList 2

Lizt 3|List U

SUE

oW -

Lizt 1JList 2

Lizt 3|List U

= W




* Vous pouvez aussi introduire le résultat d’'une expression ou un nombre complexe dans un
élément.

* Des valeurs peuvent étre écrites dans 999 éléments d’'une seule liste au maximum.

® Pour saisir une série de valeurs simultanément

1. Utilisez les touches du pavé directionnel pour amener la List | | WAl List 3| List u
surbrillance sur une autre liste. 5"? -
2. Appuyez sur X)({), puis entrez vos valeurs, en Lzt || B Lt 3] List U
appuyant sur (3] entre chacune d’elles. Appuyez sur SUE
(Z](}) aprés avoir saisi la derniére valeur. é f',
3 5
e (X)({) (6] ) (3) (2 (8] ) () ( ) y
{1E-T-58H
3. Appuyez sur pour stocker toutes les valeurs dans List | |List 2| List 3| List 4
votre liste. EU? -
C u ]
s 3 5 |
! =]
GRPHJCALCJTESTJIHTR 0TS T I

* Souvenez-vous qu’une virgule sépare des valeurs. Il ne faut donc pas mettre de virgule
apres la derniére valeur.

bon : {34, 53, 78}
Mauvais : {34, 53, 78,}

Vous pouvez aussi utiliser des noms de listes dans une expression mathématique pour
introduire des valeurs dans un autre élément. L’exemple suivant indique comment ajouter les
valeurs de chaque ligne des listes 1 et 2, et comment transférer le résultat dans la liste 3.

1. Utilisez les touches du pave directionnel pour amener Lizt | |List 2 | WERRER List u
la surbrillance sur le nom de la liste ol vous voulez s - -
introduire le résultat du calcul.
2. Appuyez sur la touche et introduisez I'expression. Lict || List 2l List 3|List 4
UE
F(LIST) [F1)(List) (1 | 3 B -
2 4 1 I
[ED(LIST) (F)(List) (2] 3 5 B 13
y
3
ListJL+MIDim|Fill]5e9 e

* Vous pouvez aussi utiliser (List) au lieu de (F1) (LIST) (F1) (List).

M Edition des valeurs d’une liste

e Pour changer la valeur d’un élément

Utilisez les touches du paveé directionnel pour amener la surbrillance sur I'élément dont vous
voulez changer la valeur. Introduisez la nouvelle valeur et appuyez sur pour remplacer
'ancienne valeur par la nouvelle.
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e Pour éditer la valeur d’un élément

1. Utilisez les touches du pavé directionnel pour amener la surbrillance sur I'élément dont vous
voulez éditer le contenu.

2. Appuyez sur (Fe)(>)(F2) (EDIT).
3. Changez les données souhaitées.

e Pour supprimer un élément

1. Utilisez les touches du pavé directionnel pour amener la surbrillance sur I'élément que vous
voulez effacer.

2. Appuyez sur (Fg)(>)(F3)(DEL) pour supprimer I'élément sélectionné et faire remonter toutes
les valeurs qui se trouvent en dessous.

* La suppression d’un élément n’affecte pas les éléments des autres listes. Si la donnée de
la liste dont vous avez supprimé un élément est en relation avec des données de listes
voisines, la suppression d’'un élément peut causer un mauvais alignement des valeurs
correspondantes.

® Pour supprimer tous les éléments d’une liste
Procédez comme suit pour supprimer toutes les données d’une liste.

1. Utilisez les touches du pavé directionnel pour amener la surbrillance sur un élément
quelconque de la liste dont vous voulez supprimer les données.

2. En appuyant sur (Fe) (™) (F4) (DEL < A) un message de confirmation apparait.

3. Appuyez sur (F1](Oui) pour supprimer tous les éléments de la liste sélectionnée ou sur
(F6) (Non) pour abandonner 'opération sans rien supprimer.

e Pour insérer un nouvel élément

1. Utilisez les touches du paveé directionnel pour amener la surbrillance a I’endroit ou vous
voulez insérer un nouvel élément.

2. Appuyez sur (Fg)(>) (F5) (INS) pour insérer un nouvel élément, qui contient la valeur 0. Tout
ce qui se trouve en dessous est décalé vers le bas.

* L’insertion d’un élément n’affecte pas les éléments des autres listes. Si la donnée de la
liste ou vous avez inséré un élément est en relation avec des données de listes voisines,
I'insertion d’'un élément peut étre a I'origine d’'un mauvais alignement des valeurs
correspondantes.

B Désignation d’une liste

Vous pouvez désigner les listes 1 a 26 par des « noms secondaires » de huit octets chacun.

® Pour désigner une liste
1. Accédez a I'écran de configuration, surlignez « Sub Name » et appuyez sur (F1)(On) [EX).



2. Utilisez les touches du pavé directionnel pour déplacer le surlignement sur la cellule SUB
de la liste que vous voulez désigner.

List | |Lixt 2]LiEt J|List U

ZUE
|
g
E]
y

GRPHICALCTEST JTHTR 0TS T I

3. Tapez le nom et appuyez sur [Exg.

* Pour taper un nom avec les caractéres alphabétiques, appuyez sur pour accéder
au mode ALPHA-LOCK.

Exemple: YEAR [List 1 List a]List 3| st o
B (Y)E3(E) B (A) (6) (R) 8 -
:
1]
WWITE

* Pour afficher un nom secondaire dans le mode RUN * MAT (ou RUN), effectuez les
opérations suivantes.

(e (0 (List) n(swr) (B ([) (0 (0F) (2)(1)BE  [Cist 1CB7
(n = numéro de liste de 1 a 26) VERR
FHAT

* Bien qu’'un nom secondaire de 8 octets puisse étre saisi, seuls les caracteres rentrant dans
la cellule de I'éditeur de liste apparaitront.

e La cellule SUB de I'éditeur de liste n’apparait pas lorsque « Off » est sélectionné pour « Sub
Name » sur I'écran de configuration.

M Tri des valeurs d’une liste

Les valeurs d’une liste peuvent étre triées par ordre ascendant ou descendant. La surbrillance
peut se trouver sur n'importe quel élément de la liste.

® Pour trier une seule liste
Ordre ascendant
1. Lorsque les listes sont affichées, appuyez sur (Fg) (™) [F1)(TOOL) F1)(SRT - A).

2. Le message « Combien de listes?: » apparait pour vous demander combien de listes vous
voulez trier. Nous indiquons ici 1 car une seule liste doit étre triée.

D

3. Répondez au message « Sélectionner la liste List No: » en indiquant le numéro de la liste
qui doit étre triée.

M e
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Ordre descendant

Procédez de la méme fagon que pour le tri dans 'ordre ascendant. Mais vous devez appuyer
sur (F2)(SRT+D) a la place de (F1)(SRT-A).

® Pour trier plusieurs listes

Vous pouvez mettre en relation plusieurs listes pour les trier de sorte que tous leurs éléments
soient arrangés en fonction d’une liste servant de référence. La liste de référence est triée
dans l'ordre ascendant ou descendant, et les éléments des listes qui sont en relation sont mis
en ordre mais de maniere a maintenir le lien qui existe entre toutes les lignes.

Ordre ascendant
1. Lorsque les listes sont affichées, appuyez sur (Fé) (™) (F1) (TOOL) [F1) (SRT « A).

2. Le message « Combien de listes?: » apparait pour vous demander combien de listes vous
voulez trier. Nous allons trier une liste de référence en relation avec une autre liste, donc
nous indiquons 2.

219

3. Répondez au message « Sélectionner Liste de base List No: » en indiquant le numéro de la
liste qui doit étre triée dans 'ordre ascendant. Ici nous désignons la liste 1.

BT

4. Répondez au message « Sélectionner Seconde liste List No: » en indiquant le numéro de la
liste que vous voulez mettre en relation. Ici nous désignons la liste 2.

219

Ordre descendant

Procédez de la méme fagon que pour le tri dans 'ordre ascendant. Mais vous devez appuyer
sur (F2)(SRT-D) a la place de [F1)(SRT-A).

* Vous pouvez spécifier une valeur de 1 a 6 pour le nombre de listes a trier.
* Si vous spécifiez plus d’'une fois une liste pour un seul tri, une erreur se produira.

Une erreur se produira également si les listes devant étre triées n’ont pas le méme nombre
de valeurs (lignes).

Traitement des données d’une liste

Les données des listes peuvent étre utilisées dans les calculs arithmétiques et de fonctions.
Différentes fonctions permettent de traiter facilement et rapidement les données des listes.

Vous pouvez utiliser les fonctions de traitement de données de listes dans les modes RUN e
MAT (ou RUN), STAT, TABLE, EQUA et PRGM.

Bl Acces au menu de fonctions

Tous les exemples suivants sont exécutés a partir du mode RUN ¢ MAT (ou RUN).

Appuyez sur puis sur [F1)(LIST) pour afficher le menu de traitement des données de listes
qui contient les parameétres suivants.

* {List}/{L—>M}/{Dim}/{Fill}/{{Seq}/{Min}/{Max}/{Mean}/{Med}/{Aug}/{Sum}/{Prod}/{Cuml}/

Y%}/
(9%}{2) .



Notez que toutes les fermetures de parenthéses a la fin des opérations suivantes peuvent étre
omises.

e Pour transférer le contenu de la liste dans la mémoire matricielle de dernier
résultat [OPTN]-[LIST]-[L—M]
(Ne sont pas inclus sur la GRAPH25+ E)

(F1) (LIST) (F2) (L—M) (F1) (List) <numéro de liste 1-26> (3] (F1)(List) <numéro de liste 1-26>
... ] (F1)(List) <numéro de liste 1-26>

 VVous pouvez omettre (Fi)(List) dans la partie de I'opération précédente.

* Toutes les listes doivent contenir le méme nombre d’éléments de données. Si ce n’est pas le
cas, une erreur se produira.

Exemple: List — Mat (1, 2) [Exg

Exemple Transférer le contenu de la liste 1 (2, 3, 6, 5, 4) dans la colonne 1 et le
contenu de la liste 2 (11, 12, 13, 14, 15) dans la colonne 2 de la mémoire
de rappel de matrice

(E1)(LIST) [F2) (L—>M) Ang __1 Z

ED(List) (1 ] ) (List) (2 OJ B¢ re-
3 E 13
y 51y
5 U5

e Pour compter le nombre d’éléments de données dans une liste
[OPTN]-[LIST]-[Dim]

(F1)(LIST)F3) (Dim) (F1) (List) <numéro de liste 1 - 26> [Exg

* Le nombre d’éléments d’une liste désigne sa « dimension ».

Exemple Compter le nombre de valeurs dans la liste 1 (36, 16, 58, 46, 56)
(ad) {oemy) (F1)(LIST) [E3) (Dim) Dim List 1 -
EN)(List) (1) B¢

® Pour créer une liste en spécifiant le nombre d’éléments de données

[OPTN]-[LIST]-[Dim]
Procédez de la fagcon suivante pour spécifier le nombre de données dans l'instruction
d’affectation et créer une liste.

<nombre de données n>(=) (F1)(LIST) (F3) (Dim) (F1) (List) <numéro de liste 1 - 26> [Exg)
(n=1-999)

Exemple Créer cinq données (chacune d’elles contenant 0) dans la liste 1
(5] (F1)(LIST)(F3)(Dim) [Lizt 1 [List 2| Lt 3] List U
ED(List) @D &8 A

= W -

Vous pouvez voir la liste créée en accédant au mode STAT.
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e Pour remplacer toutes les données par la méme valeur [OPTN]-[LIST]-[Fill]

(F1) (LIST) (F4) (Fill) <valeur> (2] (F1)(List) <numéro de liste 1 - 26>(]

Exemple Remplacer toutes les valeurs de la liste 1 par le nombre 3
(ac) fori) ED) (LIST) [E4) (Fill) Fillia,List 12 5
B @D FE(LisH @D 0 69 e
Voici le nouveau contenu de la liste 1. (Lt 1| List 2 | Lt 3| List U
SUE
I
2 3
3 3
y 3
® Pour créer une suite de nombres [OPTN]-[LIST]-[Seq]

(F1)(LIST)(F5) (Seq) <expression> (»] <nom de la variable> (3] <valeur initiale> (2]
<valeur finale> (3] <incrément> (Exg)

* Le résultat de cette opération est sauvegardé dans la mémoire ListAns.

Exemple Introduire la suite numérique 12, 62, 112, dans une liste en utilisant la
fonction f(x) = X2. Utiliser 1 comme valeur initiale, 11 comme valeur
finale et 5 comme incrément.

(&0) @M D (LIST) F5) (Seq) {80 @) 3 o
EODO0DODE0E ;,[—ag]
E| 121

Si vous définissez 12, 13, 14 ou 15 comme valeur finale, le résultat sera le méme que celui
indiqué ci-dessus, car toutes les valeurs sont inférieures a la valeur produite par 'incrément
suivant (16).

® Pour trouver la valeur minimale d’une liste [OPTN]-[LIST]-[Min]

(F1) (LIST) (Fe) () [F1) (Min) (Fe) (™) (Fe) (™) [F1) (List) <numéro de liste 1 - 26>

Exemple Trouver la valeur minimale dans la liste 1 (36, 16, 58, 46, 56)
(d) o) (F1) (LIST) [E8) (™) (E) (Min) MimtList 12

(F8) (>) F8) () FI) (List) (D) O) 9 1:5|

e Pour trouver parmi deux listes celle qui contient la plus grande valeur
[OPTN]-[LIST]-[Max]

(F1)(LIST) [Fe) (>>) (F2) (Max) (Fe) (™) (Fe) (™) (F1) (List) <numéro de liste 1 - 26> (3] (F1) (List)
<numéro de liste 1 - 26> (] [exg

* Les deux listes doivent contenir le méme nombre d’éléments de données. Si ce n’est pas le
cas, une erreur se produira.

* Le résultat de cette opération est sauvegardé dans la mémoire ListAns.
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Exemple Trouver si la liste 1 (75, 16, 98, 46, 56) ou la liste 2 (35, 59, 58, 72, 67)
contient la plus grande valeur

(F1(LIST)(Fe) (>) (F2) (Max) AR
E(>) 8 (>) ) (List) (D o[ —
(F1)(List) (2] f, 5',:
5 B1
e Pour calculer la moyenne des données d’une liste [OPTN]-[LIST]-[Mean]

(F1)(LIST)Fe) (>) F3) (Mean) (Fe) (™) (Fe) (>) (F1) (List) <numéro de liste 1 - 26>(]

Exemple Calculer la moyenne des données de la liste 1 (36, 16, 58, 46, 56)
(ad) ey (F1) (LIST) [E8) (>) [E3) (Mean) MeanilList 17 » 4|
(Fe)(>) (Fe) (>) (ED) (List) (1] )

® Pour calculer la médiane des données d’un effectif particulier
[OPTN]-[LIST]-[Med]
Cette opération utilise deux listes : une qui contient des valeurs et l'autre qui indique I'effectif

de chaque valeur. L’effectif des données de I'élément 1 de la premiere liste est indiqué par la
valeur de I'élément 1 de la seconde liste, etc.

* Les deux listes doivent contenir le méme nombre d’éléments de données. Si ce n’est pas le
cas, une erreur se produira.

(F1) (LIST) [Fe) (™) Fa) (Med) [F8) (™) (F8) (™) (FT) (List) <numéro de liste 1 - 26 (donnée)> (3
(F1)(List) <numéro de liste 1 - 26 (effectif)> (]

Exemple Calculer la médiane des données de la liste 1 (36, 16, 58, 46, 56), dont
I'effectif est indiqué dans la liste 2 (75, 89, 98, 72, 67)

(d) o) (F1) (LIST) [E8) (™) (F4) (Med) MedianiList 1.List =27
(Fe) (>) Ee) (>) (F) (List) (1D (2] 46
F1)(List) (2] OOJ [

® Pour combiner des listes [OPTN]-[LIST]-[Aug]

* Vous pouvez combiner deux listes différentes en une seule liste. La liste obtenue sera
stockée dans la mémoire ListAns.

(F1)(LIST) (Fe) (™) [F5) (Aug) (Fe) (™) (Fe) (>>) (F1) (List) <numéro de liste 1 - 26> (5] (F1) (List)
<numéro de liste 1 - 26> (] [Exg

Exemple Combiner la liste 1 (-3, -2) et la liste 2 (1, 9, 10)
(F1(LIST)(Fe) (>) [F8) (Aug) Hns
(F8) (™) [Fe) (™) (FA) (List) (3] (&) I
E(List) @ O 69 3
u g
5 0
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® Pour calculer la somme des données d’une liste [OPTN]-[LIST]-[Sum]
(F1)(LIST)(Fe) (™) (F6) (™) (F1) (Sum) (Fe) (>>) [F1) (List) <numéro de liste 1 - 26> [Exg

Exemple Calculer la somme des données de la liste 1 (36, 16, 58, 46, 56)

(ad) [orr) (F1) (LIST) [Fe) () (F6) (>) (F1) (Sum) Sum List 1

(8 (>) E) (List) (1] (B 212
® Pour calculer le produit des valeurs d’une liste [OPTN]-[LIST]-[Prod]

(F1) (LIST) Fe) (™) (Fe) (™) (F2) (Prod) (Fe) (>) (F1) (List) <numéro de liste 1 - 26> [Exg)

Exemple Calculer le produit des valeurs de la liste 1 (2, 3, 6, 5, 4)

(&d) e ED (LIST) F8) (&) (F8) (™) F2) (Prod) P s 1
Fe) (>) [F1) (List) (1 @9 Y

e Pour calculer les effectifs cumulés de chaque donnée [OPTN]-[LIST]-[Cuml]

(F1) (LIST) F8) () [F8) (=) (F3) (Cuml) [F8) (> ) (1) (List) <numéro de liste 1 - 26> Fg

* Le résultat de cette opération est sauvegardé dans la mémoire ListAns.

Exemple Calculer les effectifs cumulés de chaque donnée de la liste 1 (2, 3, 6, 5,
4)

(F1)(LIST) [E8) () (Fg) (&) (E3) (Cuml)
8 (&) E) (List) (1) B9

2+3=
2+3+6=
2+3+6+5=
2+3+6+5+4=

e Pour calculer le pourcentage représenté par chaque donnée
[OPTN]-[LIST]-[%]

[FD(LIST)F8) (>) [F8) () F3) (%) [F8) () F) (List) <numéro de liste 1 - 26> @

* L’opération précédente calcule le pourcentage de chaque donnée par rapport au total de la
liste.

* Le résultat de cette opération est sauvegardé dans la mémoire ListAns.

Exemple Calculer le pourcentage représenté de chaque donnée de la liste 1 (2, 3,
6, 5, 4)
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FD(LIST) ([ (>) F8) (>) (FA) (%)
E3(>) ED (LisH @

AnZ

2/(2+3+6+5+4) x 100 =
3/(2+3+6+5+4) x 100 =
6/(2+3+6+5+4) x 100 =
5/(2+3+6+5+4) x 100 =
4/(2+3+6+5+4) x 100 =

i =W —
w
=

e Pour calculer les différences entre des données voisines a l’'intérieur d’une
liste [OPTN]-[LIST]-[4]

(F1) (LIST) (Fe) (™) (F8) (") [F5) (4) <numéro de liste 1 - 26> [Exg)

* Le résultat de cette opération est sauvegardé dans la mémoire ListAns.

Exemple Calculer la différence entre les données de laliste 1 (1, 3, 8, 5, 4)

FE)(LISTE(>) E(>) E(2)
@

* Vous pouvez spécifier 'endroit dans la mémoire de listes ou le résultat d’'un calcul obtenu a
partir d’'un autre calcul de liste dont le résultat est sauvegardé dans la mémoire ListAns. Par
exemple, vous pouvez spécifier « AList 1 — List 2 » pour sauvegarder le résultat de AList 1
dans List 2.

* La nouvelle 4List contient un élément de moins que la liste originale.

* Une erreur se produit si vous exécutez AList pour une liste qui ne contient aucune donnée
ou une seule donnée.

Calculs arithmétiques a partir de listes

Vous pouvez effectuer des calculs arithmétiques a partir d’'une ou deux listes et d’'une valeur

numeérique. . _
Mémoire de dernier

résultat (ListAns)

Liste

Liste EI Liste Les résultats du calcul sont
Valeur numérique

Valeur numérique stockés dans la mémoire de
dernier résultat (ListAns).

H Messages d’erreur

* Un calcul impliquant deux listes exécute I'opération entre les éléments correspondants. Par
conséquent, si les deux listes ne contiennent pas le méme nombre de valeurs (donc si leurs
dimensions sont différentes), une erreur se produira.

* Une erreur se produit quand une opération impliquant deux éléments quelconques aboutit a
une erreur mathématique.
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M Introduction d’une liste dans un calcul

Il existe trois méthodes pour introduire une liste dans un calcul.

* Spécification du numéro d’une liste créée avec I'éditeur de liste.
 Spécification du nom secondaire d’une liste créée avec I'éditeur de liste.
* Saisie directe d’une liste de valeurs.

® Spécification du numéro d’une liste créée avec I'éditeur de liste
1. Dans le mode RUN ¢ MAT (ou RUN), effectuez I'opération de touches suivante.
D (LIST)ET)(List)
* Saisissez la commande « List ».
2. Saisissez le numéro de la liste (un entier entre 1 et 26) que vous désirez spécifier.

List 1

e Spécification du nom secondaire d’une liste créée avec I’éditeur de liste
1. Dans le mode RUN ¢ MAT (ou RUN), effectuez I'opération de touches suivante.
(E(LIST) E1) (List)
* Saisissez la commande « List ».

2. Saisissez le nom secondaire de la liste que vous désirez spécifier, en le délimitant par des
doubles guillemets (" ").

Exemple: "QTY" List "@QT%"

® Pour introduire directement une liste de valeurs
Vous pouvez aussi introduire directement une liste de valeurs avec {, } et (2].

Exemple Introduire la liste : 56, 82, 64

EX({()BEEEHEEAE] {56,502, 64 r1
(6] (@) ) (S (})

® Pour affecter le contenu d’une liste a une autre liste
Utilisez pour affecter le contenu d’une liste a une autre liste.

Exemple Affecter le contenu de la liste 3 (41, 65, 22) a la liste 1

E(LIST) ED (List) (3] (=) ED (List) ()

A la place de 'opération (F1)(LIST)(Fi)(List) (@) précédente, vous pouvez entrer
G (X ({) (@D E)EE R R EME(H).



e Effectuer un calcul avec un élément particulier d’une liste

Vous pouvez rappeler la valeur d’'un élément particulier d’'une liste et I'utiliser dans un calcul.
Spécifiez le numéro d’élément en le mettant entre crochets.

Exemple Calculer le sinus de la valeur stockée dans I’élément 3 de la liste 2

(sin) (0ery) (E1) (LIST) ED) (List) (2) (sur) () ([ ) (3] ) (S) (1) @)

® Pour introduire une valeur dans un élément particulier de la liste

Vous pouvez entrer une valeur dans un élément particulier d’une liste. La valeur qui était
inscrite dans cet élément est remplacée par la nouvelle valeur.

Exemple Introduire la valeur 25 dans I’élément 2 de la liste 3

(2) (8] (=) o) E)(LIST) ED (List) (3] fr) () ([ ) (2] (o) (S (1) 2

l Rappel du contenu d’une liste
Exemple Rappeler le contenu de la liste 1

ED(LIST) ED (List) (1)

* L’opération précédente affiche le contenu de la liste spécifiée et le stocke dans la mémoire
de dernier résultat (ListAns). Vous pouvez utiliser le contenu de la mémoire dans un calcul.

e Pour utiliser dans un calcul le contenu d’une liste stockée dans la mémoire
de dernier résultat (ListAns)

Exemple Multiplier le contenu de la liste stockée dans la mémoire de dernier
résultat par 36

(E1)(LIST) [E1) (List) (r1) (©) (Ans) (X) (3] (€] ()

e | 'opération (F1)(LIST) (F1) (List) [strF1) (&) (Ans) rappelle le contenu de la mémoire de dernier
résultat.

» Cette opération remplace le contenu de la mémoire de dernier résultat actuel par le résultat
du calcul précédent.

H Représentation graphique d’une fonction a partir d’une liste

Quand vous utilisez les fonctions graphiques de la calculatrice, vous pouvez introduire une
fonction du type : Y1 = List 1X. Si la liste 1 contient les valeurs 1, 2, 3, cette fonction produira
trois graphes : Y =X, Y =2X, Y = 3X.

Il existe certaines restrictions quand les listes sont utilisées avec les fonctions graphiques.
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Ml Introduction de calculs scientifiques dans une liste

Vous pouvez utiliser les fonctions de génération de table numérique dans le mode TABLE

pour introduire des valeurs résultant de certains calculs scientifiques dans une liste. Créez

auparavant une table, puis utilisez la fonction de copie de liste pour copier les valeurs de la
table dans la liste.

Exemple Utiliser le mode TABLE pour créer une table numérique pour la formule
(Y1 = x2-1), puis copiez la table dans la liste 1 du mode STAT

1. Dans le mode TABLE, saisissez la formule Y1 = x2 —1.

2. Créez la table numérique.
b ¥l

R

1
[FORM NP [EDIT -Con [G-FLT

3. Utilisez ® pour mettre la colonne Y1 en surbrillance.

4. Appuyez sur [orny) (F1) (LMEM). Py

SLocker dans
émoire Listes

List[i~2561: 1
" r

L

M [555 [EHG [ERG

5. Appuyez sur [Exg.

6. Accédez au mode STAT pour vous assurer que la colonne Y1 du mode TABLE a été copiée
dans la liste 1.

[List 1|zt @] List 3| List o

SUE
| 1
2 3
E| B
Y 15

5]
GRPHICALCTEST JTHTR 0TS T ] I

Ml Calculs de fonctions scientifiques a partir d’'une liste

Les listes peuvent étre utilisées au méme titre que les valeurs numériques pour le calcul de
fonctions scientifiques. Quand le résultat d’'un calcul est une liste, la liste est stockée dans la
mémoire de dernier résultat (ListAns).

a1
Exemple Utiliser la liste 3| 65 |pour calculer le sinus (liste 3)
22

Utilisez les radians comme unité d’angle (par exemple).

) @ (D) (LIST) B0 (Lish) (&)
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4. Changement de fichiers de listes

Vous pouvez stocker jusqu’a 26 listes (liste 1 a 26) dans chaque fichier (fichier 1 a 6). Une
simple opération vous permet d’alterner entre les fichiers de liste.

® Pour passer d’un fichier de listes a un autre
1. A partir du menu principal, accédez au mode STAT.
Appuyez sur (MENY) (SET UP) pour afficher I'écran de configuration du mode STAT.

Stat Wind tAuto
Fe=sid List. :Hone

Li ame TS

Frac Eesult :id-c

Func TxFe =

Grarh Func :0R J
FILE

2. Utilisez ® pour mettre « List File » en surbrillance.
3. Appuyez sur (F1J(FILE) et indiquez le numéro du fichier de listes que vous voulez utiliser.

Exemple Sélectionner le fichier 3
FILE Frgmial 1 .
) = %Sélectlnnnerﬂ r‘
H fichier
F Filel[i1~51:
F e
G IList File fFiles

Toutes les opérations suivantes sur les listes s’appliqueront aux listes du fichier que vous avez
sélectionné (Fichier 3 dans I'exemple ci-dessus).
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Chapitre 4 Calcul d’équations

A partir du menu principal, accédez au mode EQUA. EauaLion
* {SIML} ... {équation linéaire de 2 a 6 inconnues} E?}EELT{EHHEF tvpe
e {POLY} ... {équation du 2°™ au 6°™ degré} FEE Pz?:ﬂngﬁiale
* {SOLV} ... {solveur numérique d’équations} 5

1. Equations linéaires simultanées

Vous pouvez résoudre des équations linéaires simultanées de 2 a 6 inconnues.
« Equations linéaires simultanées a deux inconnues :
ax + by = c1
azx + b2y = c2
« Equations linéaires simultanées a trois inconnues :
ax + by + ciz = di
azx + b2y + c2z = d2

asx + b3y + caz = ds

1. Depuis le menu principal, accédez au mode EQUA.

2. Sélectionnez le mode SIML (simultanée) et spécifiez le nombre d’inconnues (variables).
Il est possible de spécifier de 2 a 6 inconnues.

3. Saisissez les coefficients I'un apres l'autre.

e | ’élément actuellement sélectionné est en surbrillance. Chaque fois que vous introduisez
un coefficient, I'élément suivant est sélectionné dans I'ordre de :

ar—>bi—>ci—>...an—>bn—>cn—>n=2a6)

* VVous pouvez aussi écrire des fractions et des valeurs affectées aux variables comme
coefficients.

e La valeur qui vient d’étre saisie comme coefficient peut étre annulée par une pression sur
dans la mesure ou elle n’a pas été validée par la touche [Exg. Le coefficient antérieur
a la saisie réapparait. Vous pouvez alors saisir le coefficient souhaité.

* Pour changer la valeur d’un coefficient déja validé par la touche [exg, utilisez le pavé
directionnel pour amener la surbrillance sur le coefficient que vous voulez changer.
Saisissez ensuite la valeur que vous voulez changer.

* Appuyez sur (F3)(CLR) pour supprimer tous les coefficients.
4. Résolvez les équations.

Exemple Résoudre les équations linéaires simultanées suivantes pour x, y, et z
4  + y - 27 =-1
X+ 6y + 3z = 1
-5x+ 4y + 2 =-7
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@® MW EQUA anF b +CnZ=dn,
@ FD(SIML) e R
@2 I N
®@ @O @ -
() e (6] 9 (3) B9 (1) (o) [For (AW [ECR [EDIT
(5 B9 (@) g (D 3
@ [F1(SOLV) T R =
H
)
1
KEFT

e |es calculs internes utilisent une mantisse de 15 chiffres mais le résultat est affiché sous
forme d’'une mantisse de 10 chiffres et d’'un exposant de 2 chiffres.

* Les équations linéaires simultanées sont résolues par inversion de la matrice qui contient les
coefficients des equations. L’exemple suivant montre la solution (x, y, z) d’'une équation
linéaire simultanée a trois inconnues.

X ar bi c1 7" [ ds
|:y:|=|:a2 b262:| |:d2:|
Z as bs cs ds

C’est la raison pour laquelle la précision diminue lorsque la valeur du déterminant se
rapproche de zéro. Par ailleurs, a partir de trois inconnues, il faut parfois un certain temps
pour résoudre les équations.

* Une erreur se produit si la calculatrice est incapable de trouver une solution.

* Lorsqu’un calcul est terminé, vous pouvez appuyer sur [F1(REPT), changer les valeurs de
coefficient, puis recalculer.

-4 n 5 y ] p p
Equations d’ordre superieur, du 2°™¢ au 6°™m
degre
Votre calculatrice peut étre utilisée pour résoudre des équations d’ordre supérieur, allant du
2¢me gqu 6°m degré.

« Equation quadratique : ax? + bx + ¢ = 0 (a # 0)
e Equation cubique :  ax*+bx2+cx+d =0 (a # 0)
e Equation quartique :  ax*+ bx®+cx2+dx + e =0 (a # 0)

1. Depuis le menu principal, accédez au mode EQUA.

2. Sélectionnez le mode POLY (polynomiale) et spécifiez le degré de I'équation.
Vous pouvez spécifier un degré de 2 a 6.

3. Introduisez les coefficients I'un apres l'autre.

e L’élément actuellement sélectionné est en surbrillance. Chaque fois que vous introduisez
un coefficient, 'élément suivant est sélectionné dans I'ordre de :

a—->b—-sc— ...

* Vous pouvez aussi écrire des fractions et des valeurs affectées aux variables comme
coefficients.
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e La valeur qui vient d’étre saisie comme coefficient peut étre annulée par une pression sur
dans la mesure ou elle n’a pas été validée par la touche [exg. Le coefficient antérieur
a la saisie réapparait. Vous pouvez alors saisir le coefficient souhaité.

* Pour changer la valeur d’un coefficient déja validé par la touche [exg, utilisez le pavé
directionnel pour amener la surbrillance sur le coefficient que vous voulez changer.

Saisissez ensuite la valeur que vous voulez changer.

* Appuyez sur (F3)(CLR) pour supprimer tous les coefficients.

4. Résolvez les équations.

Exemple Pour résoudre I’équation cubique (unité d’angle = Rad)

x3=-2x2-x+2=0

@ [E EQUA
@ [F3(POLY)
FJ(3)
QO HNELDREMEDEY R EE
@ [F)(SOLV)

Solutions d’ordre multiple
(Exemple : x® + 3x2 + 3x + 1 =0)

Solution dans 'ensemble des nombres complexes
(Exemple : x® + 2x* + 3x + 2 =0)

Réglage de Complex Mode : Real (page 1-28)

Réglage de Complex Mode : a +bi

Réglage de Complex Mode : rZ6

anpd+bxE+o k=8

nl
ng |
nd -1

REFT

and+bre+op+d=8
# 1 CHED =3

REFT

ani +I:|HH E+crt+id=H
| CHEEH

ard+brE+cn+d=H

nl
ng| -DO.5+l.322H1
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e Les calculs internes utilisent une mantisse de 15 chiffres mais le résultat est affiché sous
forme d’'une mantisse de 10 chiffres et d’'un exposant de 2 chiffres.

* L’affichage du résultat du calcul d’'une équation d’ordre égal ou supérieur a 3 peut demander

un temps considérable.

* Une erreur se produit si la calculatrice est incapable de trouver une solution.

* Les calculs d’équations d’ordre supérieur peuvent produire des résultats peu précis lorsque

I'équation a des solutions multiples.
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e Lorsqu’un calcul est terminé, vous pouvez appuyer sur (F1)(REPT), changer les valeurs de
coefficient, puis recalculer.

Solveur numérique d’équations

Le mode de calcul Solve permet de déterminer la valeur d’une variable dans une formule,
sans avoir a effectuer tout le calcul de résolution d’équation.

1. Depuis le menu principal, accédez au mode EQUA.
2. Sélectionnez le mode SOLYV (résolution), et saisissez I'’équation ainsi qu’elle est écrite.

* Si vous n’écrivez pas de signe égal, la calculatrice présume que I'expression est a gauche
du signe égal et que la valeur a sa droite est zéro.

* Une erreur se produit si vous écrivez plus d’un signe égal.
3. Dans la liste des variables qui apparait sur I'écran, indiquez les valeurs de chaque variable.

* Vous pouvez aussi désigner des valeurs dans Upper et Lower pour définir les limites
supérieures et inférieures de la plage de solutions.

* Une erreur se produit si la solution sort du domaine de définition.

4. Sélectionnez la variable de I'’équation dont vous voulez obtenir une solution.
« Lft » et « Rgt » indiquent les cbtés gauche et droit qui sont calculés a partir de la
solution.*!

*1 Les solutions sont calculées par 'approximation de la méthode de Newton. Les valeurs
Lft et Rgt sont affichées pour étre vérifiées car cette méthode peut produire des résultats
qui correspondent a la solution réelle. Le degré d’erreur sera d’autant plus faible que la
différence entre les valeurs Lft et Rgt se rapproche de zéro.

Exemple Un objet lancé en I'air a une vitesse initiale V met le temps T a atteindre
la hauteur H. Utiliser la formule suivante pour résoudre la vitesse initiale
V lorsque H = 14 (meétres), T = 2 (secondes) et I’accélération terrestre est
G = 9,8 (m/s?).
H=VT-1/2 GT?

@ [EW EQUA
@ [F3)(SOLV)
k) (F-) (H) (srm) (] (=) () (2 (V) (i) () (T) (=) EqtH=UT-¢1+22G1¢2
O 2 0] e (E)*(G) b () (T) (=3 Ex H=14
* GRAPH25+ E :

Q@ M@ EYH=14)

(0 Bg(V =0)
@ EI(T=2)

B EEEIGC=938) H=LT-
@ Appuyez sur @ @ @ pour mettre V = 0 en surbrillance, Lf%:%g g
puis sur (Fg)(SOLV). Fat=14

REFT

* Le message « Réessayer » apparait si la calculatrice estime que la convergence n’est pas
suffisante pour les résultats affichés.

* Une résolution d’équations ne produit qu’une seule solution. Utilisez POLY si vous voulez
obtenir plusieurs solutions pour une équation d’ordre supérieur (par exemple ax® + bx + ¢ = 0).
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Chapitre 5 Représentation graphique de

fonctions

Sur le menu principal sélectionnez 'icone qui correspond au type de graphe que vous voulez tracer

ou au type de table que vous voulez générer.

* GRAPH ... Représentation graphique de fonctions générales

* RUN*MAT (ou RUN) ... Représentation graphique manuelle (pages 5-13 a 5-15)

e TABLE ... Génération de tables numériques (pages 5-15 a 5-20)
* DYNA* ... Graphe dynamique (pages 5-20 a 5-23)
* RECUR* ... Représentation graphique de récurrences ou génération de tables (pages 5-23 a

5-27)

* CONICS* ... Représentation graphique de sections coniques (page 5-28)

* Ne sont pas inclus sur la GRAPH25+ E.

1. Exemples de graphes

l Comment tracer un graphe simple (1)

Pour tracer un graphe, saisissez simplement la fonction appropriée.
1. Depuis le menu principal, accédez au mode GRAPH.

2. Saisissez la fonction que vous voulez représenter.
Vous pouvez ici utiliser la fenétre d’affichage pour définir la plage et d’autres parametres du

graphe. Voir page 5-3.
3. Tracez le graphe.

Exemple Représenter graphiquement la fonction y = 3x?

@ [N GRAPH
@ (B ko1 (2 9
@ [FgJ(DRAW) (ou [xg)

e Appuyez sur pour revenir a I'écran de I'étape 2 (liste de relation de graphe). Aprées
le tracé d’'un graphe vous pouvez basculer entre la liste de relation de graphe et I'écran

graphique en appuyant sur (F6) (G>T).

W

|

l Comment tracer un graphe simple (2)

Vous pouvez sauvegarder jusqu’a 20 fonctions dans la mémoire et en sélectionner une pour

la représenter.

1. Depuis le menu principal, accédez au mode GRAPH.

2. Spécifiez le type de fonction et saisissez la fonction dont vous voulez tracer le graphe.
Vous pouvez utiliser le mode GRAPH pour tracer un graphe pour les types d’expressions
suivantes : expression en coordonnées rectangulaires (Y=f(x)), expression en coordonnées
polaires, équations paramétriques, expression en coordonnées rectangulaires (X=£y)),

inéquation.
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(F3)(TYPE)(F1)(Y=) ... coordonnées rectangulaires (type Y=f{x))
(F2)(r=) ... coordonnées polaires
(F3) (Parm) ... équations paramétriques
(F4) (X=) ... coordonnées rectangulaires (type X=£y))
(F5) (CONV) [l (»Y=) a [F5)(»Y<)
(Fe) (>>) (F1) (»X=) a (F5) (»X<) ... change le type de fonction de
I’expressions sélectionnée
(Fe) (>) F1(Y>) a [F4(Y<) .... inéquation Y dans le terme de la partie gauche
(Fe) (=) (Fe) (>>) (F1) (X>) a (F4)(X<) .... inéquation X dans le terme de la partie
gauche

Répétez cette étape le nombre de fois nécessaires pour enregistrer toutes les fonctions
souhaitées.

Vous devez ensuite indiquer la fonction que vous voulez représenter parmi celles qui ont
été stockées dans la mémoire (voir page 5-7). Si vous ne sélectionnez pas de fonctions
particuliéres ici, les graphes de toutes les fonctions stockées dans la mémoire seront
tracés.

3. Tracez le graphe.

* Pour sélectionner un des styles de ligne pour chaque graphe, vous pouvez utiliser le

menu de fonction qui s’affiche en appuyant sur [F4(STYL) dans I'étape 2 de la procédure
ci-dessus.

(F1)(—) ... Normal (réglage par défaut)

(F2) (=) ... Thick (deux fois plus épais que Normal)
(F3)(====) ... Broken (brisé épais)

(F3) (-~~) ... Dot (pointillés)

* Pour spécifier soit une ou deux plages de remplissage lors du tracé simultané
d’inéquations multiples, dans I'écran de configuration ([stFT) (iEN) (SET UP)) vous pouvez
utiliser le parametre de type « Ineq Type ».

(F1)(AND) ... Remplit seulement les aires ou les
conditions de toutes les inéquations
sont satisfaites. Ceci correspond au
paramétrage par défaut initial.

(F2(OR) ..... Remplit toutes les aires ou les conditions s
des inéquations tracées sont satisfaites. \'I\I —
Exemple 1 Saisissez les fonctions indiquées ci-dessous et tracez leurs graphes.
Y1 =2x? -3, r2 = 3sin20
@ W) GRAPH

@ EN(TYPE)ED(Y=)(2] =6
(E3)(TYPE) (2 (=) (3] (sin) (2] (£67) B
@ ([E8(DRAW)
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Example 2 Pour tracer une fonction trigonométrique en radians lorsque l'unité
d’angle est réglée en degrés (unité d’angle = Deg)
Y1=sin xf

@ [EW GRAPH
@ (sin) (x61) ey (F6) (™) (F5) (ANGL) [F2) () B
@ (Fg)(DRAW)

2. Controle des parametres apparaissant sur un
écran graphique

B Réglages de fenétre d’affichage (V-Window)

Utilisez la fenétre d’affichage pour définir la plage des axes x et y ainsi que I'espacement de
I'échelle des axes. Les parameétres de la fenétre d’affichage que vous voulez utiliser doivent
toujours étre définis avant le tracé du graphe.

e Pour effectuer les réglages de la fenétre d’affichage
1. Depuis le menu principal, accédez au mode GRAPH.
2. Appuyez sur (F3) (V-WIN) pour afficher I'écran de réglage de la fenétre d’affichage.

Parameétre des coordonnées rectangulaires Fer—-L
Xmin/Xmax ... Abscisse minimale/maximale max &
, scaleil
Xscale ... Echelle de l'axe x dot 8.1
Xdot ... Pas de variation de 'axe x ”’méﬂ : -?' L

s 3.1
[IHIT [TRIG[ETD

Ymin/Ymax ... Ordonnée minimale/maximale

Yscale ... Echelle de l'axe y Fern—u
o e . Ymin §-3.1
Parametre des coordonnées polaires maxr 3.1
scaledl

TO min/TO max ... Valeurs minimales/maximales de T, 6

TOptch ... PasdeT, 6 s

Flohié
[IHIT TRIG[ETD

3. Appuyez sur (® pour déplacer la surbrillance et saisissez la valeur appropriée pour chaque
parameétre en appuyant sur apres chacun d’eux.

* {INIT}Y{TRIG}/{STD} ... {réglages initiaux}/{réglages initiaux avec l'unité d’angle désignée}/
{réglages standard} de la fenétre d’affichage

* {STO}/{RCL} ... {sauvegarde}/{rappel} des réglages de la fenétre d’affichage

Lorsque les réglages sont comme vous voulez, appuyez sur ou (QUIT) pour
sortir de I'écran de réglage de la fenétre d’affichage.

® Précautions concernant les réglages de la fenétre d’affichage
e La saisie de zéro pour T6 ptch entraine une erreur.
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* Toute saisie interdite (nombre hors du domaine de définition, signe négatif sans valeur,
etc.) cause une erreur.

* Si TO max est inférieur a T min, TO ptch sera négatif.

* Vous pouvez saisir des expressions (telles que 2w) comme parametres de fenétre
d’affichage.

* Si le réglage de la fenétre d’affichage produit un axe qui ne rentre pas dans I'écran,
I'échelle de I'axe sera indiquée au bord de I'écran le plus prés possible de I'origine.

* Le changement de réglage de la fenétre d’affichage supprime le graphe affiché et le
remplace par les nouveaux axes seulement.

* Le changement de la valeur de Xmin ou Xmax entraine automatiquement un ajustement
de la valeur Xdot. Le changement de la valeur Xdot entraine automatiquement un
ajustement de la valeur Xmax.

* Un graphe en coordonnées polaires (r =) ou d’équations paramétriques apparaitra
grossier si les reglages effectués dans la fenétre d’affichage donne une valeur de pas T6
ptch grande par rapport a I'écart entre les réglages TO min et T6 max. D’autre part, si les
réglages effectués donnent une valeur de pas T8 ptch petite par rapport a I'écart entre les
réglages TO min et T max, le tracé du graphe durera trop longtemps.

* La plage de saisie des parametres de la fenétre d’affichage est la suivante.
—9,999999999 97 a 9,999999999 97

H Mémoire de fenétre d’affichage

Vous pouvez mémoriser six ensembles de réglages de fenétre d’affichage dans la mémoire
de fenétre d’affichage pour les rappeler lorsque vous en aurez besoin.

1

Pour stocker les réglages de fenétre d’affichage

. Depuis le menu principal, accédez au mode GRAPH.
2.

Appuyez sur (F3) (V-WIN) pour afficher I'écran de réglage de la fenétre d’affichage et
indiquez les valeurs souhaitées.

. Appuyez sur (F4)(STO) pour afficher le menu déroulant.
. Appuyez sur une touche numérique pour désigner la memoire de fenétre d’affichage ou

vous voulez sauvegarder les réglages, puis appuyez sur [Exg. Une pression sur (1]
stocke les réglages dans la mémoire de fenétre d’affichage 1 (V-Win1).

A WO DN =

Pour rappeler les réglages de fenétre d’affichage de la mémoire

. Depuis le menu principal, accédez au mode GRAPH.

. Appuyez sur (F3) (V-WIN) pour afficher I'écran de réglage de fenétre d’affichage.
. Appuyez sur (F5) (RCL) pour afficher le menu déroulant.

. Appuyez sur une touche numérique pour désigner le numéro de mémoire de fenétre

d’affichage ou se trouvent les réglages que vous voulez rappeler, puis appuyez sur [Exg.
Une pression sur (1] rappelle les réglages de la mémoire de fenétre d’affichage 1
(V-Win1).

Bl Spécification de la plage du graphe

Vous pouvez définir une plage (point initial, point final) d’'une fonction avant d’en tracer le
graphe.
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1. Depuis le menu principal, accédez au mode GRAPH.
2. Effectuez les réglages de fenétre d’affichage.

3. Spécifiez le type de fonction et saisissez la fonction. La syntaxe pour la saisie de la fonction
est la suivante.

Fonction (3] (#)([) Point initial (3] Point final =1(])
4. Tracez le graphe.

Exemple Représentez graphiquement y = x> + 3x — 2 dans la plage de —2 = x = 4.
Utilisez les réglages de fenétre d’affichage suivants.
Xmin = -3, Xmax =5, Xscale =1
Ymin=-10, Ymax =30, Yscale=5

1 M) GRAPH

2 @BVWNEEDBEGE®EDBE®
O00DED O E G @ ED

@ B(TYPEE)(Y-)(@ @ @ @ @ E @ 0

G (B ([) @ @ & @ & (B(]) B :
@ (Fe)(DRAW)

* VVous pouvez définir une plage pour la représentation graphique d’expressions en
coordonnées rectangulaires, d’expressions en coordonnées polaires, d’équations
paramétriques et d’'inéquations.

B Zoom

Cette fonction sert a agrandir ou réduire le graphe affiché a I'écran.
1. Tracez le graphe.
2. Spécifiez le type de zoom.

(F2) (ZOOM) (F1)(BOX) ... Zoom sur cadre

Tracez un cadre autour d’'une partie de l'affichage et
agrandissez cette partie de maniéere a ce qu’elle remplisse tout
I'écran.

(F2) (FACT)
Spécifie le facteur de zoom de I'axe x et de I'axe y pour le zoom
avec facteur.

(F3)(IN)/(F4 (OUT) ... Zoom avec facteur
Le graphe est agrandi ou réduit a la position actuelle du curseur,
en fonction du facteur spécifié.

(F5) (AUTO) ... Zoom automatique
Les réglages de l'axe y de la fenétre d’affichage sont
automatiquement ajustés pour que le graphe remplisse tout
I'écran sur 'axe y.

(Fe) (>>) (F1) (ORIG) ... Taille originale
Rétablit |a taille originale du graphe aprés un zoom.

(Fe) (>>) (F2) (SQR) ... Correction de graphe
Les valeurs de I'axe x de la fenétre d’affichage sont corrigées de
maniére a étre identiques aux valeurs de 'axe y.
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(Fe) (>>) (F3) (RND) ... Arrondi de coordonnées
Arrondit les valeurs des coordonnées a la position actuelle du

curseur.

(F&)(>>) [F4) (INTG) ... Entier
Chaque point recoit une largeur de 1 pour que les valeurs des

coordonnées soit des entiers.
(Fe) (>) (F5) (PRE) ... Précédent
Les parametres de la fenétre d’affichage précédant le dernier
zoom sont rétablis.
Définition de la plage du zoom sur cadre
3. Utilisez les touches du pavé directionnel pour amener le pointeur (g1) au centre de I'écran a
I'endroit ou doit se trouver un angle du cadre, puis appuyez sur [Exg.
4. Utilisez les touches du pavé directionnel pour déplacer le pointeur. Un cadre apparait sur
I'écran. Déplacez le curseur jusqu’a ce que la zone que vous voulez agrandir se trouve
dans le cadre, puis appuyez sur [Exg pour 'agrandir.

Exemple Représenter graphiquement y = (x + 5)(x + 4)(x + 3), et effectuer un zoom
sur cadre.
Utilisez les réglages de fenétre d’affichage suivants.
Xmin = -8, Xmax = 8, Xscale =2
Ymin = -4, Ymax = 2, Yscale =1
@ W) GRAPH
(sueg (3 (V-WIN) (@) (8] [ (8] () (2) Y @ T !
@@ E @ 6 0 EE e f
E(TYPE)ED(Y=) Q) @ B 0 O E @ D Jr
3) %=-5.96B253968 %=I.03225B0E
(DRAW)
@ (F2)(ZOOM) [E1) (BOX) /
PN

P @-DE
» D-@D.®-®E / ~

* Vous devez spécifier deux points différents pour le zoom sur cadre, et ces deux points ne
doivent pas former une droite verticale ou horizontale 'un par rapport a l'autre.

3. Tracé d’un graphe

Vous pouvez stocker 20 fonctions au maximum dans la mémoire. Ces fonctions pourront étre
éditées, rappelées et représentées graphiquement.

B Spécification du type de graphe
Avant de stocker une fonction de graphe en mémoire, vous devez spécifier le type de graphe.

1. Lorsque la liste de relation du graphe est affichée, appuyez sur (F3)(TYPE) pour afficher le
menu de types de graphes, qui contient les parametres suivants.
o {Y=}{r=}/{Parm}/{X=} ... graphe a {coordonnées rectangulaires (type Y=£(x))}/
{coordonnées polaires}/{paramétriques}/{coordonnées rectangulaires (type X=£y))}
o {Y>M{Y<}{Y=2}{Y<} ... graphe d’inéquation {Y>f(x)}{Y<f (x)}{Y=f (x)}{Y<f(x)}

o {X>H{X<Y{X=}{X<} ... graphe de l'inéquation {X>Ay)/{X<f(y){X=y){X<f(y)}
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« {CONV}

o (Y=Y YS{»Y<H{» Y2H{» Y<}{»X=}/{»X>H{» X<}{»X=}/{»X<}
... {change le type de fonction de I'expression sélectionnée}

2. Appuyez sur la touche de fonction correspondant au graphe que vous voulez spécifier.

H Stockage de fonctions de graphes

® Pour stocker une fonction en coordonnées rectangulaires (Y=)
Exemple Stocker I’expression suivante dans la zone de mémoire Y1 :y=2x2-5

(F3)(TYPE)F1) (Y=) (Spécifie une expression en coordonnées rectangulaires.)
2] (=) (8] (Saisit I'expression.)

(Exg) (Stocke I'expression.) Fonct ararh Y=
YiBzx2-5 [—1
* [l n’est pas possible de stocker une fonction dans une zone de la mémoire contenant déja
une fonction de type différent de celle que vous essayez de stocker. Sélectionnez une zone
de mémoire contenant une fonction de méme type que celle que vous voulez stocker, ou
supprimez la fonction de la zone de mémoire avant de stocker la nouvelle fonction.

e Pour stocker une fonction paramétrique

Exemple Stocker les expressions suivantes dans les zones de mémoire Xt3 et
Yt3:

x=3sinT
y=3cosT

(F3)(TYPE) (F3) (Parm) (Spécifie une expression paramétrique.)
(3] (sin) [Exg) (Saisit et stocke I'expression x.)
3 [xg) (Saisit et stocke I'expression x.)

® Pour créer une fonction composée

Exemple Utiliser les relations de Y1 et Y2 pour créer des fonctions composées
pour Y3 et Y4.

Y1=(X+1),Y2=X+3
Affectez Y1°Y2 2 Y3 et Y2°Y1 a Y4.
(Y1oY2 = (@ + 3) +1) = (X2 + 4) Y20Y1 = (W(X + 1))2 + 3 = X + 4 (X = -1))

Introduire des relations dans Y3 et Y4.

(E3)(TYPE) [E1) (Y=) [rg) (F4) (GRPH)

Fornct ararkh %=
AVOOEYE D giafingl? -
@ 9 AP 100 @ A —
E(Y) [ O (e s —

[EEMOEL JTYPELSTYL GMEMI [T

* Une fonction composée peut comprendre cing fonctions.
5-7




e Pour affecter des valeurs aux coefficients et variables d’une fonction

graphique

Exemple

E3)(TYPE) E1)(Y=)

(s (x67) (A) (6T (23 (=) (D B9
(F4)(GRPH)E1)(Y) 1) (o1 (A)
LEEOOEY
(F4)(GRPH)E1)(Y) (1) (em (A)
=0 0] Ed

(F4)(GRPH)E1)(Y) (1) (em (A)
=0 0] e

@ @® @® @ [F(SEL)

(DRAW)

Yi2=Y1CA=-12

n=l

Les trois écrans ci-dessus s’obtiennent avec la fonction Trace.

Affecter les valeurs -1, 0 et 1 a la variable A dans Y = AX?-1 et
représentez graphiquement chaque valeur

arh %=

i~
R

Lo k|

[—]
[—]
[—]

e " e

[EEWOEL JTYFESSTYL K HERY [T

Y3=Y1CRA=E2

Voir « Analyse de fonctions » (page 5-30) pour de plus amples informations.

M Edition et suppression de fonctions

e Pour éditer une fonction en mémoire

Exemple
y=2x2-3

® (Affiche le curseur.)

® ® ® ® ® e (3] (Change le contenu.)

[xg) (Stocke la nouvelle fonction de graphe.)

Remplacer la fonction y = 2x2 - 5 dans la zone de mémoire Y1 par

e Pour changer le style de ligne d’une fonction graphique
1. Sur la liste des équations, utilisez @ et ® pour surligner I'équation dont vous voulez

changer le style de ligne.
2. Appuyez sur (F4(STYL).
3. Sélectionnez le style de ligne.

Exemple

Y1, et sélectionner « Broken »

(STYL)E3) (-

) (Sélectionne « Broken ».)
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e Pour changer le type d’une fonction *'

1. Lorsque la liste des équations est affichée, appuyez sur @ ou ® pour amener la
surbrillance sur la zone contenant la fonction dont vous voulez changer le type.

2. Appuyez sur (F3](TYPE) (F5) (CONV).
3. Sélectionnez le type de fonction que vous voulez changer.

Exemple Remplacer la fonction y = 2x2 — 3 dans la zone de mémoire Y1 par
y<2x?-3
(F3)(TYPE)F5) (CONV)(F3) (»Y<) (Remplace le type de fonction par « Y< ».)

*! Le type de fonction ne peut étre changé que pour les fonctions a coordonnées
rectangulaires et les inéquations.

e Pour supprimer une fonction

1. Lorsque la liste de relation du graphe est affichée, appuyez sur @ ou ® pour amener la
surbrillance sur la zone contenant la fonction que vous voulez supprimer.

2. Appuyez sur (F2)(DEL) ou sur [DEJ.

3. Appuyez sur (F1)(Oui) pour supprimer la fonction ou sur (Fé) (Non) pour abandonner la
procédure sans rien supprimer.

* L’emploi de la procédure ci-dessus pour supprimer une ligne d’'une fonction paramétrique
(telle que Xt2) entraine aussi la suppresion de la ligne appariée correspondante (Yt2 dans le
cas de Xt2).

Hl Sélection de fonctions pour la représentation graphique

® Pour définir I’état avec ou sans tracé de graphe

1. Sur la liste de relation du graphe, utilisez @ et ® pour surligner I'équation que vous
voulez représenter graphiquement.

2. Appuyez sur [F1)(SEL).
* A chaque pression de (F1)(SEL) la représentation graphique est activée ou désactivée.
3. Appuyez sur (F6)(DRAW).
Exemple Sélectionner les fonctions suivantes pour le tracé :
Y1 =2x2-5,r2=5sin36
Utilisez les réglages de fenétre d’affichage suivants.
Xmin = -5, Xmax = 5, Xscale =1
Ymin = -5, Ymax =5, Yscale =1
TO min = 0, TOmax=xr, TOptch=27/60

& @ (Sélectionnez une zone de mémoire contenant une
fonction pour laquelle vous devez spécifier I'état sans tracé.)

(F1)(SEL) (Indique le statut sans tracé.)
(F§) (DRAW) ou [exg (Trace les graphes.)

* Vous pouvez utiliser les réglages d’écran de configuration pour changer I'aspect de I'écran
graphique, comme ci-dessous.
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e Grid : On (Axes : On Label : Off)

Ce réglage fait apparaitre des points aux intersections de
la trame.

e Axes : Off (Label : Off Grille : Off)
Ce réglage supprime les axes de 'écran.

e Label : On (Axes : On Girille : Off)
Ce réglage affiche les noms des axes x et y. "

H Mémoire de graphes
Vous pouvez stocker jusqu’a 20 ensembles de données de fonctions de graphes dans la
mémoire de graphes pour les rappeler ultérieurement.
Les données suivantes sont sauvegardées dans la mémoire de graphes.

* Toutes les fonctions actuellement dans la liste des équations affichée (20 au maximum)
* Types de graphes

* Informations concernant les lignes des graphes de fonctions

» Statut avec tracé ou sans tracé de graphe

» Réglages de fenétre d’affichage (1 ensemble)

® Pour stocker une fonction de graphe dans la mémoire de graphes
1. Appuyez sur [F5 (GMEM)(F1)(STO) pour afficher le menu déroulant.

2. Appuyez sur une touche numérique pour désigner la mémoire de graphes ou vous voulez
sauvegarder la fonction, puis appuyez sur [Exg. Si vous appuyez sur (1] Exg, par exemple, la
fonction sera stockée dans la mémoire de graphes 1 (G-Mem?1).

* [y a 20 mémoires de graphes, numérotées de G-Mem1 a G-Mem20.

* Le stockage d’'une fonction dans une zone de la mémoire contenant déja une fonction
remplace la fonction existante par la nouvelle.

* Si les données dépassent la capacité restante de la mémoire, une erreur se produira.

e Pour rappeler une fonction de graphe
1. Appuyez sur [F5 (GMEM)(F2)(RCL) pour afficher le menu déroulant.

2. Appuyez sur une touche numérique pour désigner la mémoire de graphes ou se trouve la
fonction que vous voulez rappeler, puis appuyez sur [Exg. Si vous appuyez sur (1] par
exemple, la fonction se trouvant dans la mémoire de graphes 1 (G-Mem1) sera rappelée.

* Le rappel de données de la mémoire de graphes supprime toutes les données
actuellement dans la liste de relation du graphe.

5-10



4. Stockage d’un graphe dans la mémoire
d’images

Vous pouvez stocker 20 images dans la mémoire d’images pour les rappeler ultérieurement.
Vous pourrez alors superposer un de ces graphes a celui qui est affiché a I'écran.

e Pour stocker un graphe dans la mémoire d’images

1. Aprés avoir tracé un graphe dans le mode GRAPH, appuyez sur (F1)(PICT)(F1)(STO)
pour afficher la fenétre déroulante.

2. Appuyez sur une touche numérique pour désigner la mémoire d'images ou vous voulez
sauvegarder 'image du graphe et appuyez sur [Exg). Pour stocker la fonction dans la
mémoire d’'images 1 (Pict 1), par exemple, appuyez sur (1] [Exg.

* Il y a 20 mémoires d'images, numérotées Pict 1 a Pict 20.

* Le stockage d’une image dans une zone de la mémoire contenant déja une image
remplace 'image existante par la nouvelle.

* |l n’est pas possible de stocker 'écran d’un double graphe ni aucun autre graphe utilisant
un écran divisé dans la mémoire d’'images.

® Pour rappeler un graphe

1. Aprés le tracé d’un graphe dans le mode GRAPH, appuyez sur (F1)(PICT) (F2)(RCL)
pour afficher la fenétre déroulante.

2. Appuyez sur une touche numeérique pour désigner la mémoire de I'image que vous voulez
rappeler, puis appuyez sur [Exg. Pour rappeler 'image stockée dans la mémoire d’image 1
(Pict 1), par exemple, appuyez sur (1] [Exg.

* Le graphe affiché est effacé lorsqu’un graphe est rappelé de la mémoire d'images.

* Utilisez la fonction de dessin Cls (page 5-29) pour dégager un graphe rappelé de la
mémoire d’images.

5. Tracé de deux graphes sur le méme écran

H Copie du graphe sur I’écran secondaire

Le double graphe permet de diviser I'écran en deux parties. Vous pouvez alors représenter
deux fonctions différentes de chaque c6té pour les comparer, ou bien tracer un graphe de
taille normale sur un cété et un agrandissement du graphe sur l'autre cété. Le double graphe
est donc un instrument d’analyse précieux.

Le coté gauche de I'écran d’'un double graphe est appelé « écran principal », tandis que le
cbté droit est appelé « écran secondaire ».
e Ecran principal
Le graphe sur I'écran principal est directement tracé a partir de la fonction.
e Ecran secondaire
Le graphe sur I'écran secondaire est une copie ou un agrandissement du graphe tracé

sur I'écran principal. Vous pouvez faire des réglages différents de fenétre d’affichage pour
I’écran principal et I'écran secondaire.
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e Pour copier du graphe sur I’écran secondaire

1. Depuis le menu principal, accédez au mode GRAPH.

2. Sur I'écran de configuration, sélectionnez « G+G » pour Dual Screen.
3. Effectuez les réglages de fenétre d’affichage pour I'écran principal.

Appuyez sur (Fg) (RIGHT) pour afficher I'écran de réglages de graphe secondaire. Pour
revenir a I'écran de réglage de I'écran principal, appuyez sur (F6) (LEFT).

4. Stockez la fonction et tracez le graphe sur I'écran principal.

5. Effectuez I'opération de double graphe souhaitée.
(F1)(COPY) ... Copie le graphe de I'écran principal sur I'écran secondaire
(F2(SWAP) ... Echange le contenu de I'écran principal et celui de I'écran secondaire

* Des indicateurs apparaissent sur le c6té droit des formules de la liste de relation du graphe
montrant ou les graphes sont tracés avec le double graphe.

B Indique un graphe sur I'écran secondaire (sur la droite
de I'écran)

L Indique un graphe tracé sur les deux cétés de I'écran

Effectuer un tracé avec la fonction « [8& » dans I'écran de 'exemple ci-dessus affiche
le graphe a tracer sur le c6té droit de I'affichage. La fonction indiquée par « [B » est
représentée des deux cbtés du graphe.

Appuyer sur [F1)(SEL) tandis que I'une des fonctions’ est surlignée effacerait I'indicateur
« [/ » ou « B » . Une fonction sans indicateur est tracée comme graphe de I'écran principal
(sur le cété gauche de l'affichage).

Exemple Représenter graphiquement y = x(x + 1)(x — 1) sur I’écran principal et
I’écran secondaire.

Utilisez les réglages de fenétre d’affichage suivants.

(Ecran principal) Xmin=-2, Xmax=2, Xscale = 0,5
Ymin = -2, Ymax = 2, Yscale =1
(Ecran secondaire) Xmin = -4, Xmax = 4, Xscale =1
Ymin = -3, Ymax = 3, Yscale =1
@ (En) GRAPH

@ &R @ (SET UP)® ® @ @' [FI)(G +G) B
*GRAPH25+E: @ ™ ™
6 E@EVWNOZDBEDEEDEE®E
ODEEDEEDEE
F(RIGH) O @ @@ @E DB @
OEER®EDEED

ten (= () O] B9

(DRAW)

@ [E)(TYPE)F)(Y=){Ee) [ fa) B @D 0 @ ,J /‘ J}
® @m [F1)(COPY) / lv | H)

* Lorsqu’un graphe est affiché il faut appuyer sur pour revenir a 'écran de I'étape 4.
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6. Représentation graphique manuelle

l Graphe a coordonnées rectangulaires

La saisie de la commande de graphe dans le mode RUN*MAT (ou RUN) permet de tracer
des graphes a coordonnées rectangulaires.

1. Depuis le menu principal, accédez au mode RUNeMAT (ou RUN).
2. Sur I'écran de configuration, sélectionnez « Linear » pour « Input/Output ».
3. Effectuez les réglages de fenétre d’affichage.
4. Validez les commandes pour le tracé de graphe a coordonnées rectangulaires.
5. Saisissez la fonction.
Exemple Représentez graphiquement y = 2x? + 3x — 4.
Utilisez les réglages de fenétre d’affichage suivants.
Xmin = -5, Xmax = 5, Xscale =2
Ymin=-10, Ymax =10, Yscale =5

@ [EW RUN+*MAT (ou RUN)

@ (sHF7) MENY (SET UP) (F2) (Line) (EXIT
@ [ [F3)(V-WIN) () (5] (g (5] (g (2] ()

© 0G0 EE E 6 ED
@ (@) (F4(SKTCH)FED(Cls) @

(E3) (GRPH) [E1)(Y=) \\/I/
® 2 (3] ke1) (=) (4) ()
* Certaines fonctions peuvent étre facilement représentées avec les graphes des fonctions
intégrées.
* Vous pouvez tracer les graphes des fonctions scientifiques intégrées suivantes.
Graphe a coordonnées rectangulaires Graphe en coordonnées polaires
* sin x *COS x e tan x * Asn x *sin 6 *Ccos 0 e tan 0 *Asn 6

e Acs x e Atn x ¢ sinh x e cosh x e Acs 0 e Ain O esinh 0 e cosh 6
etanhx esinh™x ecosh'x etanh'x||etanh® esinh 'O ecosh™ 9 etanh'6

o Vx ° x? *log x * Inx * Vo * 0?2 *log 6 *Ing
e 10¢ o ¢ o x o 3\/x *10° o et g *3V0
. %(x) . %(x) o J(x)dx

- La définition des variables x et 6 n’est pas nécessaire pour les fonctions intégrées.

- Lorsque vous saisissez une fonction intégrée, il n’est pas possible de saisir d’autres
opérateurs ou valeurs.

H Tracé de graphes multiples sur le méme écran
Procédez de la fagon suivante pour affecter différentes valeurs a un parameétre contenu dans
une expression et superposer les graphes qui en résultent sur I'écran.
1. Depuis le menu principal, accédez au mode GRAPH.
2. Sur I'écran de configuration, réglez « Dual Screen » sur « Off ».

3. Effectuez les réglages de fenétre d’affichage.
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4. Spécifiez le type de fonction et saisissez la fonction. La syntaxe pour la saisie de la fonction
est la suivante.

Expression contenant un paramétre (3] (#)([) paramétre CJ(=)
valeur (3] valeur (2] ... (3] valeur =1(1)

5. Tracez le graphe.

Exemple Représenter graphiquement y = Ax? — 3 lorsque la valeur de A change
dans I'ordre de 3, 1, —-1.

Utilisez les réglages de fenétre d’affichage suivants.

Xmin = -5, Xmax = 5, Xscale =1
Ymin=-10, Ymax =10, Yscale =2
1 M) GRAPH

@ @A @(SET UP)® @ @ @ [ (Of) B
*GRAPH25+E: @ ™ ™
0 ERVWNOEBE®EDBE
ODODEDLDEE D EEED

@ ([F)(TYPE)(F)(Y=) [ (kem) (A) keT) (3 (= (3) (&)
(sueg) () ( [ ) (e (xem) (A) e () (=) B D @D I @ (3] \\ [ //
=(1)Eg . —
® (FgJ(DRAW) >-l-<
* La valeur d’'une seule des variables de I'expression peut changer.
* Les valeurs qui suivent ne peuvent pas étre utilisées comme nom de variable. X, Y, r, 6, T.
* Vous ne pouvez pas affecter de variable a la variable a l'intérieur de la fonction.

* Lorsque le graphe simultané est active, les graphes sont tracés simultanément pour toutes
les variables spécifiées.

¢ L a superposition de graphes peut étre utilisée pour la représentation graphique
d’expressions rectangulaires, d’expressions polaires, de fonctions paramétriques et
d’'inéquations.

M Utilisation du copier et du coller pour la représentation graphique
d’une fonction

Vous pouvez représenter graphiquement une fonction en la copiant dans le presse-papiers
puis en la collant sur I'écran graphique.
Deux types de fonctions peuvent étre collées sur I'écran graphique.
Type 1 (Y= expression)
Une fonction avec la variable Y a la gauche du signe égal est représentée par
lexpression Y=.

Exemple: Coller Y=X et représenter graphiquement cette fonction
* Tout espace a la gauche de Y est ignoré.
Type 2 (expression)
Lorsque ce type d’expression est collé, 'expression Y= est représentée.
Exemple: Coller X et représenter Y=X
* Tout espace a la gauche d’expression est ignoré.
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® Pour représenter graphiquement une fonction a partir du copier et du coller
1. Copiez dans le presse-papier la fonction qui doit étre représentée.

2. Depuis le menu principal, accédez au mode GRAPH.

3. Sur 'écran de configuration, réglez « Dual Screen » sur « Off ».

4. Effectuez les réglages de fenétre d’affichage.

5. Tracez le graphe.

6. Collez I'expression.

Exemple Lorsque le graphe y = 2x2 + 3x — 4 est affiché, coller la fonction Y=X
copiée dans le presse-papiers.

Utilisez les réglages de fenétre d’affichage suivants.
Xmin = -5, Xmax =5, Xscale = 2
Ymin=-10, Ymax =10, Yscale=5

@ [N RUN+MAT (ou RUN)

= (Y) ] (] (=) keT)

(8) (CLIP) ® @ @ [F1)(COPY)
© [EWGRAPH

@ () (MEW) (SET UP) @ @ @ @ * (3] (Off) ExT)
*GRAPH25+E: @ @ @

@ @R E(V-WING B B E BB E®
©00E DL EEE EEED \ P
® B(TYPE)E(Y=) @ [0 @ ® @ @ & @ 6@

(DRAW) f“{

® (suF) (2] (PASTE)

* Le coller n’est possible que si « Off » est sélectionné pour « Dual Screen » sur I'écran de
configuration.

* Bien que le nombre de graphes pouvant étre tracés avec le coller soit pratiquement illimité,
le nombre de graphes pris en charge pour la lecture des coordonnées et d’autres fonctions
est limité a 30 (graphes tracés pour les expressions 1 a 20, plus graphes tracés avec les
fonctions collées).

* Pour le graphe d’une fonction collée, I'expression qui s’affiche lorsque vous relevez les
coordonnées ou utilisez d’autres fonctions apparait sous la forme : Y= expression.

* Lorsque vous retracez une courbe sans vider la mémoire de graphes, toutes les courbes
sont retracées y compris celles obtenues depuis les fonctions collées.

Utilisation de tables

Pour accéder au mode TABLE, sélectionnez I'icbne TABLE sur le menu principal.
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B Stockage d’une fonction et génération d’une table numérique

® Pour stocker une fonction

Exemple Stocker la fonction y = 3x2 — 2 dans la zone de mémoire Y1

Utilisez @ et (» pour amener la surbrillance dans la liste de relation de table sur la zone de
mémoire ou vous voulez stocker la fonction. Saisissez ensuite la fonction et appuyez sur
pour la stocker.

e Spécifications de la variable
Il existe deux méthodes pour spécifier la valeur de la variable x lors de la génération d’'une
table numérique.
e Spécification de la plage de la table

Avec cette méthode, vous spécifiez les conditions de changement de la valeur de la
variable.

e Liste

Avec cette méthode, les données de la liste spécifiée se substituent a la variable x pour
générer une table numérique.

® Pour générer une table a partir d’'une plage numérique de table

Exemple Générer une table lorsque la valeur de la variable x change de -3 a 3,
par pas de 1
(uEny) TABLE Réalaze Table
5 (SET) i
— Start:-3
ENECIECEIEBICE End 3
| slep 21

La plage de la table numérique définit les conditions dans lesquelles la valeur de la variable x
change pendant le calcul de la fonction.

Start............ Valeur initiale de la variable x
End............. Valeur finale de la variable x
Step ..evveennn. Changement (pas) de la valeur de la variable x

Aprés avoir défini la plage de la table, appuyez sur pour revenir a la liste de relation de
table.

e Pour générer une table a partir d’'une liste
1. Lorsque la liste de relation de table est a I'écran, affichez I'’écran de configuration.
2. Mettez Variable en surbrillance et appuyez sur (F2)(LIST) pour afficher le menu déroulant.
3. Sélectionnez la liste contenant les valeurs que vous voulez affecter a la variable x.
* Pour sélectionner la liste 6, par exemple, appuyez sur (6] Exg. Le paramétrage de la
rubrique Variable sur I'écran de configuration se regle sur List 6.
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4. Apres avoir spécifié la liste que vous voulez utiliser, appuyez sur pour revenir a I'écran
précédent.

e Génération d’une table

Exemple Générer une table de valeurs pour les fonctions stockées dans les
zones de mémoire Y1 et Y3 de la liste de relation de table

Utilisez @ et ® pour amener la surbrillance sur la Forch Table @Y=

fonction que vous voulez sélectionner pour la génération = e —

de la table et appuyez sur (F1)(SEL) pour la sélectionner. yIghia [—]

Le signe « = » des fonctions sélectionnées est en E% E:%

surbrillance. Pour ne pas sélectionner une fonction, b 1=1] e L]

amenez le curseur dessus et appuyez une nouvelle [SEL T/PE =E TALGED

fois sur (F1)(SEL).

Appuyez sur (Fg)(TABL) pour générer une table numérique

a partir des fonctions sélectionnées. La valeur de la iV LE

variable x change en fonction de la plage ou du contenu -}!I fi 3

de la liste que vous avez spécifiée. II] é II]

L’exemple ci-contre montre les résultats obtenus pour la -3

liste 6 (=3, =2, -1, 0, 1, 2, 3). [Fokr (WP P [EDIT -CoH [G-FLT

Chaque élément peut contenir jusqu’a six chiffres, signe négatif compris.

® Pour générer une table numérique de valeurs différentiels

La validation du parameétre Derivative sur I'écran de configuration permet d’afficher une table
numeérique avec la valeur de la fonction dérivée associée.

« dy/dx » apparait en haut de I'écran [l
pour indiquer une différentielle lorsque i LA 3
le curseur est positionné sur un :: TE -E ﬂ
coefficient différentiel. -1 I -E I
0 -2 o 1uE
* Une erreur se produira si les expressions du graphe [Fort [P IR [E0IT F-Con [G-FLT

contiennent un graphe pour lequel une plage est
définie ou un des graphes multiples.

e Spécification du type de fonction

Vous pouvez spécifier un des trois types de fonctions suivants.
* En coordonnées rectangulaires (Y=)
* En coordonnées polaires (r=)
e Paramétriques (Parm)

1. Appuyez sur [F3)(TYPE) lorsque la liste des relations est a I'écran.

2. Appuyez sur la touche numérique correspondant au type de fonction que vous voulez
spécifier.

* La table numérique n’est générée que pour le type de fonctions spécifié dans la liste de
relations (Table Func). Vous ne pouvez pas générer une table numérique pour un groupe de
fonctions de différents types.
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M Edition de tables
Vous pouvez utiliser le menu de table pour effectuer les opérations suivantes aprés avoir
génére une table.
* Changer les valeurs de la variable x
* Editer (supprimer, insérer et ajouter) des lignes
e Supprimer une table
* Tracer un graphe a points connectés
* Tracer un graphe a points séparés

* {FORM} ... {renvoie a la liste des relations de la table}
* {DEL} ... {suppression d’'une table}
 [ROW}
* {DEL}/{INS}/{ADD} ... {suppression}/{insertion}/{addition} d’une ligne
* {G+CON}/{G+PLT} ... tracé de graphe de {type points connectés}/{type points séparés}

* Si vous essayez de remplacer une valeur par une opération interdite (par exemple une
division par zéro), une erreur se produira et la valeur originale ne changera pas.

* Vous ne pouvez pas changer directement les valeurs dans les autres colonnes (autres que
x) de la table.

H Copie d’une colonne d’une table dans une liste
En effectuant une opération simple, vous pourrez copier le contenu d’une colonne d’une table
numeérique dans une liste.

Utilisez @ et ® pour positionner le curseur sur la colonne que vous voulez copier. Le
curseur peut étre sur n'importe quelle ligne.

e Pour copier une table dans une liste

Exemple Copier le contenu de la colonne x dans la liste 1
(E1) (LMEM)
Indiquez le numéro de la liste dans laquelle vous voulez copier et appuyez sur [Exg.
@
Stocker dans " il E|
Mé&moire Listes [ -3 a5 g
-2 o y
List[i~25]: 1 [ -1 I ﬂ
LT = 3 |] 'E |] _
R [555 [EHG [EnG M [555 [EHG [ERG

H Tracé d’un graphe depuis une table numérique

Procédez de la fagon suivante pour générer une table numérique et tracer un graphe a partir
des valeurs de la table.
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1. Depuis le menu principal, accédez au mode TABLE.
2. Effectuez les réglages de fenétre d’affichage.
3. Stockez les fonctions.
4. Définissez la plage de la table.
5. Générez la table.
6. Sélectionnez le type de graphe et tracez-le.
(F5) (G« CON) ... graphe linéaire
(Fe) (G« PLT) ... graphe a points séparés

* Aprés avor tracé le graphe, appuyez sur (F6)(G <> T) ou pour revenir a I'écran de la
table numérique.

Exemple Stocker les deux fonctions suivantes, générer une table numérique et
tracer ensuite un graphe linéaire. Définir une plage de -3 a 3 et 1 comme
incrément.

Y1=3x2-2, Y2 = x?
Utilisez les réglages de fenétre d’affichage suivants.

Xmin =0, Xmax = 6, Xscale =1
Ymin =-2, Ymax =10, Yscale =2
1 [MEw) TABLE

@ (sr7 (F3)(V-WIN) (0] (xg (6] (g (3] B
© (@) g (3] (0] Exg (2] Exe) Ex)
@ [EJ(TYPE)E(Y=) (3] (xeT) (2] (=) (2] (e
(xem) (3 Exg
@ ([F8)(SET) () (3] &4 (3] (g (3] Exg) (EXM)
®) (Fe)(TABL) :
® [F5)(G-CON) "

* Vous pouvez utiliser les fonctions Trace, Zoom et Sketch apres le tracé du graphe.

H Affichage simultané d’une table numérique et d’un graphe
En spécifiant T+G pour Dual Screen sur I'écran de configuration, vous pourrez afficher en
méme temps une table numérique et un graphe.
1. Depuis le menu principal, accédez au mode TABLE.

. Effectuez les réglages de fenétre d’affichage.

. Sur I'écran de configuration, sélectionnez T+G pour Dual Screen.

. Saisissez la fonction.

. Définissez la plage de la table.

. La table numérique est affichée sur I'écran secondaire sur la droite.

N o o WD

. Définissez le type de graphe et tracez le graphe.
(F5) (G « CON) ... graphe linéaire
(F§) (G« PLT) ... graphe a points séparés
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Exemple Stocker la fonction Y1 = 3x2 - 2 et afficher simultanément sa table
numérique et son graphe. Définir une plage de -3 a 3 et 1 comme
incrément.

Utilisez les réglages de fenétre d’affichage suivants.
Xmin =0, Xmax = 6, Xscale =1
Ymin =-2, Ymax = 10, Yscale =2

1 [ew) TABLE

@ (sur) [E3)(V-WIN) (0] € (6] g (1) Y @
© 2 &9 [ @ g (2] B Exm)
@ () (BN (SET UP) ® @ @ *([F1)(T+G) EXT]
*GRAPH25+ E: @ @
@ EN(TYPE)([ED(Y=)(3) (e (3 (=) (2) 9
® [E3J(SET)

©EEdE) e [T EY BT
® ([Fe)(TABL)
@ [Fg(G-CON)

i

i
-3
-g
=1

1]

Y5

|

* Le réglage « Dual Screen » sur I'écran de configuration s’applique au mode TABLE et au

* Vous pouvez rendre la table numérique active en appuyant sur (F1)(CHNG) ou (ac).

8. Représentation graphique dynamique

mode RECUR.

Important !

La GRAPH25+ E n’est pas pourvue du mode DYNA.

H Ut

Le graphe dynamique permet de définir une plage de valeurs pour les coefficients d’'une
fonction et d’'observer comment un graphe est affecté par les changements de la valeur

ilisation du graphe dynamique

du coefficient. Il permet ainsi de voir comment les coefficients et les termes d’une fonction
influencent la forme et la position d’'un graphe.

1.
2.
3.

Depuis le menu principal, accédez au mode DYNA.
Effectuez les réglages de fenétre d’affichage.

Sur I'écran de configuration, spécifiez Dynamic Type.
(F1)(Cnt) ... Continu

(F2) (Stop) ... Arrét automatique aprés 10 tracés

des types de fonctions intégrées.*

dynamique.*

. Spécifiez la valeur initiale, la valeur finale et I'incrément.
. Définissez la vitesse du tracé.
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. Saisissez les valeurs des coefficients et spécifiez le coefficient qui sera la variable

. Utilisez les touches du paveé directionnel pour sélectionner le type de fonction sur la liste




(F3) (SPEED) (F1)(nr:).... Pause aprés chaque tracé (Marche&Arrét)
FJ(x)...... Moitié de la vitesse normale (Lent)
F3)(k)...... Vitesse normale (Normal)
(F4) (#)..... Deux fois la vitesse normale (Rapide)

8. Tracez le graphe dynamique.

*! Les sept types de fonctions intégrées sont les suivants.
* Y=AX+B * Y=A(X+B)*+C * Y=AX?+BX+C * Y=AX"3+BX?+CX+D
* Y=Asin(BX+C) * Y=Acos(BX+C) e Y=Atan(BX+C)

Apres une pression sur [F3)(TYPE) et la sélection du type de fonction, vous pouvez saisir la
fonction proprement dite.

*2 \Jous pouvez aussi appuyer sur [Exg et afficher le menu de réglage de parameétres.

* Le message « Trop de fonctions » apparait si plus d’'une fonction est sélectionnée pour le
tracé dynamique de graphe.

Exemple Utilisez le graphe dynamique pour représenter graphiquement y =
A (x — 1)2 -1, pour lequel la valeur du coefficient A passe de2 a5 en
incréments de 1. Le graphe est dessiné 10 fois.

@ (@Y DYNA

@ @R F3(V-WIN)ED(NIT) B

® @R @ (SET UP)® (3 (Stop) B
@ F(B-IN)® FI(SEL)

® BVARDBEODHEO D
® FB(SET)(@ B8 (5) 68 (D) E8 @
@ [F3)(SPEED) ) () B@

(Fe) (DYNA)
Serépetede M a@.

@ Wi=AiasEre+C @ [WI=Are+E 240
%
IU < IU
A=z A=3
)
@ [WI=Aiw+Bre+C @ [Vi=Acr+Ere+C
ﬁ
N ) N
A=5 A=4

B Tracé d’un lieu d’un graphe dynamique

Si vous activez le réglage de lieu d’'un graphe dynamique sur I'écran de configuration, vous
pourrez superposer un graphe en changeant les valeurs du coefficient.
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. Depuis le menu principal, accédez au mode DYNA.
. Effectuez les réglages de fenétre d’affichage.
. Sur I'écran de configuration, sélectionnez « On » pour « Locus ».

A WO N =

. Utilisez les touches du pavé directionnel pour sélectionner le type de fonction sur la liste
des types de fonctions programmeés.

5. Saisissez les valeurs des coefficients et désignez le coefficient qui sera la variable
dynamique.

6. Définissez la valeur initiale, la valeur finale et I'incrément.
7. Définissez Normal comme vitesse de tracé.
8. Tracez le graphe dynamique.

Exemple Utilisez le graphe dynamique pour tracer y = Ax, lorsque le coefficient A
change de 1 a 4 par incréments de 1. Le graphe doit étre tracé 10 fois.
M [WEN) DYNA

@ [ B3 (V-WIN) ED(INIT) B

@ ER @ (SET UP)® @ [ (On) &M
@ [F3)(B-IN)ED(SEL)

® [Fa(VAR) @D @ @ 68

® FA(SET) @ @ @ @ @ @ 6
@ [F3)(SPEED) ) (+) B

E8)(DYNA)

V1=AH+E V1=AR+E

1 A=4

I
1l

B Commutation des points pour les calculs de graphes

Utilisez cette fonction pour spécifier de représenter tous les points sur 'axe X du graphe
dynamique, ou un point sur deux. Ce réglage est valide pour la représentation graphique de la
fonction dynamique Y=.

1. Appuyez sur [ENY) (SET UP) pour afficher I'écran de configuration.
2. Appuyez sur @ @ @ pour sélectionner Y=Draw Speed.
3. Sélectionnez la méthode de représentation graphique.
(F1)(Norm) ... Trace tous les points de I'axe X. (réglage par défaut)
(F2) (High) ... Trace un point sur deux de I'axe X. (tracé plus rapide que Normal)
4. Appuyez sur (EXIT).
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Hl Utilisation de la mémoire de graphe dynamique

Vous pouvez stocker les conditions de tracé d’'un graphe dynamique et les données d’écran
dans la mémoire de graphe dynamique pour les rappeler ultérieurement lorsque vous en
aurez besoin. Vous gagnerez du temps en rappelant simplement les données pour tracer le
graphe. Vous ne pouvez stocker qu’un seul ensemble de données a la fois.

e Pour sauvegarder des données dans la mémoire de graphe dynamique

1. Pendant le tracé d’un graphe dynamique, appuyez sur pour passer au menu de réglage
de la vitesse.

2. Appuyez sur (F5)(STO). En réponse a la boite de dialogue de confirmation qui apparait,
appuyez sur (F1)(Oui) pour sauvegarder les données.

e Pour rappeler les données de la mémoire de graphe dynamique
1. Affichez la liste de relation du graphe dynamique.

2. Appuyez sur (Fg)(RCL) pour rappeler le contenu de la mémoire de graphe dynamique et
tracer le graphe.

Représentation graphique d’une formule de
récurrence

Important !
* La GRAPH25+ E n’est pas pourvue du mode RECUR.

l Génération d’une table numérique depuis une formule de récurrence

Vous pouvez saisir jusqu’a trois des formules de récurrence suivantes et générer une table
numeérique.

e Terme général de la suite {a,}, composée de a,, n
* Récurrence linéaire a deux termes, composée de a+1, an, n
* Récurrence linéaire a trois termes, composée de a2, au+t, an, 1

1. Depuis le menu principal, accédez au mode RECUR.

2. Définissez le type de récurrence. CE&lectionner LYFe

(F3)(TYPE) [F1) (a) ... {terme général de la suite a.}
(F2) (an+1) ... {récurrence linéaire a deux termes} |E 1% an=An+E

. s F2:an+1=Han+Brn+C
(F3) (@+2) ... {récurrence linéaire a trois termes}  |E%: 30 S oA a1 tBapmte « =

IETREINRELRT

3. Saisissez la formule de récurrence.

4. Définissez la plage de la table. Indiquez la valeur initiale et la valeur finale pour n. Au
besoin, définissez une valeur pour le terme initial et la valeur initiale pour le point de départ
du pointeur si vous avez l'intention de tracer le graphe de la formule.

5. Affichez la table numérique de la formule de récurrence.
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Exemple Générer une table numérique a partir de la récurrence entre trois
termes, telle qu’exprimée par a..2 = a.+1 + a., avec les termes initiaux a1 =
1, a2 = 1 (suite de Fibonacci) lorsque la valeur de n change de 1 a 6.

@ [ RECUR

© F3(TYPE)E (an2) = T

@ [Fa)(n.ax --) [E3) (an+) () (F2) (an) [ : 4
@@(SET@(m)E}@@@E}@E} H . i
© [E(TABL [Fr W oL

* Les deux premiéres valeurs
correspondenta a1 =1 et az
=1.

* || faut appuyer sur ([F1)(FORM) pour revenir a I'écran d’enregistrement des formules de
récurrence.

* La validation du parameétre « XDisplay » a « On » sur I'écran de configuration permet
d’inclure la somme de chaque terme dans la table.

H Représentation graphique d’une formule de récurrence
Aprés avoir généré une table numérique a partir d’'une formule de récurrence, vous pouvez
représenter les valeurs sur un graphe linéaire ou un graphe a points séparés.
1. Depuis le menu principal, accédez au mode RECUR.
2. Effectuez les réglages de fenétre d’affichage.
3. Spécifiez le type de formule de récurrence et saisissez la formule.
4

. Définissez la plage de la table et les valeurs initiale et finale pour n. Au besoin, définissez la
valeur initiale du terme et le point de départ du pointeur.

)]

. Sélectionnez le style de ligne souhaité pour le graphe.

(o))

. Affichez la table numérique de la formule de récurrence.
7. Définissez le type de graphe et tracez le graphe.

(F5) (G« CON) ... graphe linéaire

(F§) (G - PLT) ... graphe a points séparés

Exemple Générer une table numérique a partir d’'une récurrence entre deux
termes exprimée par a..1 = 2a,+1, comme terme initial a1 = 1, lorsque la
valeur de n change de 1 a 6. Utiliser les valeurs de la table pour tracer
un graphe linéaire.

Utilisez les réglages de fenétre d’affichage suivants.

Xmin =0, Xmax = 6, Xscale =1
Ymin=-15, Ymax =65, Yscale=5
1) [MEN) RECUR

@ () (E3)(V-WIN) (0] B9 (6] b (1) € @
© @ E Ed (6] & Y (B g B
@ EN(TYPE) (2 () (2] (2 (@) ) (1) B
@ (F8)(SET) (2 (ar) O] B9 (6] B9 (3] B9 (Ex)
® EJ(SEL+S)@® [F2(—) B

—
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©® ([F8)(TABL)
@ [Fg(G-CON)

* Vous pouvez utiliser les fonctions Trace, Zoom et Sketch apres le tracé du graphe.

* Appuyez sur pour revenir a I'écran de I'étape 2 (liste de relation de graphe). Apres
le tracé d’un graphe vous pouvez basculer entre la liste de relation de graphe et I'écran
graphique en appuyant sur (F8) (GT).

H Tracé d’un diagramme cartésien a partir de deux séquences
numeériques

Vous pouvez tracer le diagramme cartésien (reporter en coordonnées cartésiennes) des
séquences numériques générées par deux expressions saisies dans le mode RECUR avec
une valeur dans I'axe horizontal (abscisses) et 'autre valeur dans I'axe vertical (ordonnées).
Pour a, (a1, Ans2), by (brs1, bus2), Cn (Cur1, Cre2), la S€quence numérique de la premiere
expression par ordre alphabétique est représentée dans I'axe horizontal tandis que la
séquence numérique suivante est représentée dans I'axe vertical.

1. A partir du menu principal, saisissez dans le mode RECUR.
2. Configurez les parametres de fenétrage d’affichage.

3. Saisissez deux formules récursives et sélectionnez les deux pour la génération d’un
tableau.

4. Configurez les parametres de la génération de tableaux.

Spécifiez les valeurs de début et de fin pour la variable n, ainsi que le terme initial pour
chaque formule récursive.

5. Affichez le tableau numérique des formules récursive.
6. Tracez le diagramme cartésien.

Exemple Pour saisir les formules des deux séquences qui effectuent la
régression entre deux termes a..1 = 0,9a, et b,+1 = b, + 0,1, - 0,2, et
spécifier les termes initiaux a1 = 1 et b1 = 1 pour chaque formule :
générez un tableau numérique avec les valeurs obtenues en
incrémentant la variable n de 1 a 10 et utilisez-le pour tracer un
diagramme cartésien.

Utilisez les réglages de fenétre d’affichage suivants.

Xmin =0, Xmax = 2, Xscale =1
Ymin =0, Ymax = 4, Yscale =1
1) [MEN) RECUR
@ [surm) (F3)(V-WIN) (0] (9 (2] g (1] [ @
(@) &g (4] 9 (1) [

® B)(TYPE) B () @ B @ 3 () B3
(e BH.F0E0DENE0EE
@ BEENB@DEDDED®E D EED

® (FeJ(TABL) ) .
[ I Il
2 0.9 0.8
3 0.8 0.8
4 0.729 [

[Forr (WP [FHAZ [WEE B-CoH [6-FLT
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® (F3)(PHAS)

* Si dans I'écran du mode RECUR vous saisissez trois expressions et vous sélectionnez les
trois pour créer des tableaux, afin de tracer le diagramme cartésien vous devez spécifier,
parmi ces trois expressions, les deux que vous voulez traiter. Pour ce faire, utilisez le menu
de fonction qui s’affiche en appuyant sur (F3)(PHAS) dans I'écran de tableau.

(F1)(a<b).......... Tracer le graphe en utilisant a, (a1, @n+2)
et bn (bn”’ bn+2)_ ikl An+1 br+1 Tl
- ] I I ]
(F2)(b+c).......... Tracer le graphe en utilisant b, (bus1, by+2) 2 0.9 0.9 o
3 0.8 0.9 0
et Cn (Cn+1, Cn+2)- U O.729 I u1
(@ec)..e..... Tracer le graphe en utilisant a, (an+1, an+2) TS P T

etc (Cn+1, Cn+2).

* La spécification du parametre d’affichage « XDisplay » a « On » dans I'écran de
configuration provoque inclusion de la somme de chaque terme dans le tableau. A cette
occasion vous pouvez sélectionner I'utilisation des deux séquences numériques elles-
mémes pour tracer le graphe du diagramme ou bien utiliser les sommes de chacune des
séquences numeériques. Pour ce faire, utilisez le menu de fonction qui s’affiche en appuyant
sur [F3)(PHAS) dans I'écran de tableau.

F)(an) ceeeernnee. Utilisez la séquence numérique pour
tracer le graphe_ ikl An+1 CdAn+n br+1
- . [ I I I
Fe)(Zay).......... Utilisez les sommes de la séquence 2 0.9 .8 0.9
Api 3 0.B1 &M 0.4
numérique pour tracer le graphe. 1 D.1@3 3.u3m |1
[En SELECT TYPE [Ean

* Afin de spécifier les deux expressions désirées et spécifier I'utilisation d’'une séquence
numeérique de données ou d’'une séquence numérique de sommes de données lorsque
« On » est sélectionné pour « XDisplay » dans I'écran de configuration et que les trois
expressions saisies en mode RECUR sont sélectionnées pour créer des tableaux, utilisez le
menu de fonction qui s’affiche en appuyant sur [F3)(PHAS) dans I'écran de tableau.

(Fi)(a+b).......... Tracer le graphe en utilisant séquences
NUMErQUESs dy (an+1, Ans2) €t by (bst, bur) ;] Ant: : Edn+i : L] :
(F2)(b+c).......... Tracer le graphe en utilisant séquences g 0.9 1.9 0.9
NUMEIQUES by, (brst, bur2) €t Co (Cust, Cas2) oo g
(F3)(a-c).......... Tracer le graphe en utilisant séquences T ETEETEE 3_1

NUMEriques an (An+1, An+2) €t Cn (Cnst, Cs2)

(FA(Za-b)....... Tracer le graphe en utilisant les sommes
des séquences numeériques a, (an+1, an2) et
bn (bn+1, bn+2)

F5)(Zb+c)....... Tracer le graphe en utilisant les sommes
des séquences numériques b, (bus1, bus2) et
Cn (Cn+1, Cn+2)

F§(Za<c)....... Tracer le graphe en utilisant les sommes
des séquences numeriques a, (an+1, an2) et
Cn (Cn+1, Cn+2)
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H Graphe WEB (Convergence, Divergence)

y

= f(x) est représenté graphiquement en présumant que a.+1 =y, a. = x pour la récurrence

linéaire a deux termes a.+1 = fla.) composée de a,+1, a,. On peut ensuite déterminer si la suite
est convergente ou divergente.

1.
2.
3.

Depuis le menu principal, accédez au mode RECUR.
Effectuez les réglages de fenétre d’affichage.

Sélectionnez une récurrence a 2 termes comme type de formule de récurrence et saisissez
la formule.

. Définissez la plage de la table, les valeurs initiale et finale de n, la valeur du terme initial et

le point de départ du pointeur.

. Affichez la table numérique de la formule de récurrence.
. Tracez le graphe.
. Appuyez sur pour faire apparaitre le pointeur au point initial défini.

Appuyez plusieurs fois de suite sur [Exg.

S’il existe une convergence, des lignes en toile d’araignée seront tracées. Si aucune
toile d’araignée n’apparait, c’est qu'’il existe une divergence ou que le graphe est hors de
'écran. Le cas échéant, sélectionnez des valeurs de fenétre d’affichage plus grandes et
recommencez.

Vous pouvez utiliser @ @ pour sélectionner le graphe.

Exemple Pour tracer le graphe WEB pour la formule de récurrence a..1 = -3(a.)? +

3au, b.+1 = 3b, + 0,2, et vérifier la divergence ou la convergence. Utilisez
la plage suivante de la table : Start = 0, End = 6, a0 = 0,01, a.Str = 0,01, bo
= 0,11, b,Str = 0,11

@ [mEN) RECUR
@ (s E3)(V-WIN) (0] € (1) € (1) B8 @
(@) g (1] g (3] g EBxm)
@ [E3)(TYPE) ([ (an1) S (B) (FA (an) 2] () (B) E2 (an) B
BIE0O)H 0@ Ed
@ [ES)(SET)ED(ao0)
D Ee@UONEOOODOM®

OO EA]
® (Fe)(TABL) b+ 1=3bn+@. F
©® ([F4(WEB)
@ [E8~Eg(a. est convergent)
@ [ ~ [ (b, est divergent) :-:="|I1. = S

Pour changer de style de ligne du graphe, appuyez sur (F1)(SEL+S) apres I'étape 4.

Avec un graphe WEB, vous pouvez spécifier le type de ligne pour un graphe y = f(x). Le
réglage du type de ligne n’est valide que lorsque « Connect » est sélectionné pour « Draw
Type » sur I'écran de configuration.
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10. Traceé du graphe d’une section conique

Important !
* La GRAPH25+ E n’est pas pourvue du mode CONICS.

H Tracé du graphe d’une section conique

Vous pouvez utiliser le mode CONICS pour tracer les graphes de paraboles, cercles, ellipses
et hyperboles. Pour tracer le graphe, vous pouvez saisir une fonction en coordonnées
rectangulaires, une fonction en coordonnées polaires ou une fonction paramétrique.

1. A partir du menu principal, saisissez dans le mode CONICS.
2. Sélectionnez le type de fonction.
(F1)(RECT).... {coordonnées rectangulaires}
(F2) (POL).... {coordonnées polaires}
(F3) (PARM).... {paramétrique}
3. Sélectionnez le modele de fonction selon le type de graphe que vous désirez tracer.

S&leclionner &9uat.ion _
Fll:_:|E+F||"|E+E||:_:|+I—.|"|+[.I=I:1 ﬁ“ H:H:E+HITIE+E:H:+|:ITI+D_E
AETHETE AT LS
u— - + L — =1

Ad Ed = el — C=H
cH—H»E  CN—KBE _ @ =@

Ae R - CcCER+CR—4R0 X8
[REET [FoL [FARM [ORAW

4. Saisissez les coefficients de la fonction et tracez le graphe.

Exemple Saisissez la fonction en coordonnées rectangulaires x =2y? + y - 1 et
tracez une parabole ouverte sur la droite, saisissez ensuite la fonction
en coordonnées polaires r = 4cos0 et tracez le graphe d’un cercle.

@ [@Y CONICS
®@ [FI)(RECT)® (X=AY2+BY+C) &
@ (@] &g (1) (g (@ (1] [ (Fe) (DRAW) ]

——
[

@

g g]([;]oc(? S Vg) @ (R=2Acos6) x) @

11. Changement de 'aspect d’un graphe

H Tracé d’une ligne

La fonction de dessin (Sketch) vous permet de tracer des points et des lignes a l'intérieur de
graphes.
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Vous pouvez sélectionner un des quatre styles de ligne pour la fonction de dessin.
1. Depuis le menu principal, accédez au mode GRAPH.
2. Effectuez les réglages de fenétre d’affichage.

3. Sur I'écran de configuration, utilisez le réglage « Sketch Line » pour spécifier le style de
ligne souhaité.

(F1)(—) ... Normal (réglage par défaut)
(F2) (=) ... Thick (deux fois plus épais que Normal)
(F3)(====+) ... Broken (brisé épais)
(F4) (-) ... Dot (pointillés)
4. Saisissez la fonction du graphe.
5. Tracez le graphe.
6. Sélectionnez la fonction de dessin que vous voulez utiliser.™
(F3) (SKTCH) (F1)(Cls) ... Annulation d’écran
(F2)(Tang) ... Tangente
(F3}(Norm) ... Normale a une courbe
(F3) (Inv) ... Fonction inverse*?

(Fe) (™) (1) (PLOT)
{Plot}/{Pl. On}/{Pl « Off}/{Pl+ Chg} ... {tracé par point séparés}/
{validation}/{invalidation}/{changement} de points

(Fe)(>) (F2) (LINE)
{Line}/{F « Line} ... {connecte 2 points tracés avec (F¢)(>)(F1)(PLOT) par
une ligne}/{pour tracer une ligne entre deux points}

(F8) (™) [F3)(Crcl) ... Cercle

(D)(Vert) . Verticale

(F6) (™) (F5) (Hztl) ... Horizontale

(Fe)(>) (Fe) (>>) [F1) (PEN) ... Main levée

(Fe) (>>) [Fe) (>>) [F2) (Text) ... Saisie de texte

7. Utilisez les touches du pavé directionnel pour placer le pointeur (gn) a I'endroit ou vous
voulez dessiner et appuyez sur [Exg.*3

*! Le menu de fonctions qui apparait dans le mode GRAPH est indiqué ci-dessus. Les
paramétres du menu peuvent étre différents dans d’autres modes.

*2 Dans le cas d’'un graphe de fonction inverse, le tracé commence dés que vous sélectionnez
cette option.

*8 Certaines fonctions de dessin exigent la définition de deux points. Aprés avoir appuyé sur
pour spécifier le premier point, utilisez les touches du pavé directionnel pour placer le
pointeur a la position du second point et appuyez sur [Exg.

* Vous pouvez spécifier le type de ligne pour les fonctions de dessin suivantes : Tangent,
Normal, Inverse, Line, F-Line, Circle, Vertical, Horizontal, Pen

Exemple Tracer une ligne qui est tangente au point (2, 0) sur le graphe de
y=x(x+2)(x-2).
@ [EN) GRAPH

@ () E3) (V-WIN) ED(INIT) (Ex)
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Q@ @ EW(SETUP) O OO OO ®® @ *F(—)EXm
*GRAPH25+E: @ @ @ @@ @@

@ (E)(TYPE)ED(Y=)eD (T ko1 () (21 O (T ke
HE2D0 e

® ([E8(DRAW)

® () F4)(SKTCH)(E(Tang)

@ ®&~® g™

W1=HOHE+20 0 -2

A

J
h

=g

*1 VVous pouvez tracer une tangente en déplacant le pointeur « gh » et appuyant sur [Exg.

12. Analyse de fonctions

H Lecture des coordonnées de points sur une ligne de graphe

La fonction Trace permet de déplacer un pointeur sur un graphe et de lire les coordonnées a

la position du pointeur.
1. Depuis le menu principal, accédez au mode GRAPH.
. Tracez le graphe.

2
3. Appuyez sur (F1)(TRCE) pour faire apparaitre un pointeur au centre du graphe.*’
4

. Utilisez @ et ® pour déplacer le pointeur le long du
graphe jusqu’au point ou vous voulez afficher la valeur
de la fonction dérivée.

Si plusieurs graphes sont affichés, appuyez sur @ et
Q® pour passer de I'un a l'autre, 'abscisse x est
inchangée.

M1=kE=3

-

n=-da 11171117118 Y=U. 71 E0Y93H3

5. Vous pouvez aussi déplacer le pointeur en appuyant sur pour afficher la fenétre

déroulante et saisir 'abscisse x.

La fenétre déroulante apparait méme si vous spécifiez directement les coordonnées.

Pour arréter 'opération Trace, appuyez (F1)(TRCE).

*! Le pointeur n’est pas visible sur le graphe lorsqu’il se trouve a un point hors de la zone

d’affichage du graphe ou lorsqu’une erreur se produit.

* Vous pouvez invalider I'affichage des coordonnées a la position du pointeur en spécifiant
« Off » pour le parametre « Coord » de I'’écran de configuration.

* Les coordonnées sont affichées de la fagon suivante pour chaque type de fonction.

Graphe en coordonnées polaires

Graphe paramétrique

Graphe d’inéquation

r=1.132050B08 &=0.3490658504

T=0."1853398 1534

n=ha"191506533 ¥=5.651313924

H Affichage de la valeur de la fonction dérivée

Vous pouvez utiliser la fonction Trace non seulement pour afficher les coordonnées mais
aussi pour afficher le nombre dérivé a la position actuelle du pointeur.
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1. Depuis le menu principal, accédez au mode GRAPH.

2. Sur I'écran de configuration, spécifiez « On » pour
« Derivative » (dérivée).

3. Tracez le graphe.

4. Appuyez sur (F1)(TRCE) pour faire apparaitre le

e |/
“‘x_t_.ff

dY-dii=-5. 555
a=-d« 111111118 ¥=U. 116043383

pointeur au centre du graphe. Les coordonnées
actuelles et le nombre dérivé apparaissent a ce moment
a l'écran.

B Graphe a table

Vous pouvez utiliser la fonction Trace pour lire les coordonnées d’un graphe et les stocker
dans une table numérique. Vous pouvez aussi utiliser le double graphe pour stocker
simultanément le graphe et la table numérique. Vous aurez ainsi a votre disposition un outil

d’analyse important.
1. Depuis le menu principal, accédez au mode GRAPH.

. Sur I'écran de configuration, spécifiez « GtoT » pour « Dual Screen » (écran double).

2

3. Effectuez les réglages de fenétre d’affichage.

4. Sauvegardez la fonction et tracez le graphe sur
'écran (gauche).

5. Validez la fonction Trace. S’il y a plusieurs graphes a
I’écran, appuyez sur @ et (® pour sélectionner le
graphe souhaité.

i Tl

2.4l U.51BE
-3

1]
I [IEEIIII 0 1477
1.774193548

[R-DEL

6. Utilisez @ et ® pour déplacer le pointeur et appuyez sur pour stocker les
coordonnées dans la table numérique. Répétez cette étape pour stocker autant de valeurs

nécessaires.
7. Appuye sur (F1)(CHNG) pour activer la table numérique.

Bl Arrondi de coordonnées

Cette fonction sert a arrondir les valeurs des coordonnées affichées par la fonction Trace.

1. Depuis le menu principal, accédez au mode GRAPH.
2. Tracez le graphe.

3. Appuyez sur (F2) (ZOOM) (Fe) (™) (F3) (RND).
Les valeurs de la fenétre d’affichage changent
automatiquement en fonction de la valeur Rnd.

4. Appuyez sur (F1)(TRCE) et utilisez ensuite les
touches du paveé directionnel pour déplacer le pointeur

le long du graphe. Les coordonnées qui apparaissent

I=HE3
-\—\_\_\_\_\.
)
o
e
n=-g."88 =4. 1129uy

maintenant sont arrondies.

B Calcul de la racine

Cette fonction fournit plusieurs méthodes pour I'analyse de graphes.

1. Depuis le menu principal, accédez au mode GRAPH.
2. Tracez les graphes.
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3. Sélectionnez la fonction d’analyse.

(F5) (G-SLV)[F1)(ROOT) ... Calcul de la racine
MAX) ... Valeur maximale locale
MIN) ... Valeur minimale locale

(
(F2)(
(F3)(
(F3) (Y-ICPT) ... Intersection en y
(
(
(

(F5) (ISCT) ... Intersection de deux graphes
>) [E(
(Fe) )@(
[F3) (Jdx) ... Valeur de l'intégrale pour une plage donnée

Y-CAL) ... Ordonnée y pour une abscisse x donnée
X-CAL) ... Abscisse x pour une ordonnée y donnée

4. Lorsque plusieurs graphes sont affichés, le curseur de sélection (M) se trouve sur le graphe
au numéro inférieur. Appuyez sur @ et @ pour amener le curseur sur le graphe que vous
voulez sélectionner.

5. Appuyez sur pour sélectionner le graphe ou se trouve le curseur et afficher la valeur
produite par 'analyse.

Si une analyse produit plusieurs valeurs, appuyez sur @ pour calculer la valeur suivante.
Appuyez sur @ pour revenir a la valeur précédente.

WISHOHFZ D CR=20 W1=HOE+ZICE-20
T f\ /‘[ RoOT |r T\ /‘[ RooT
H= -2 ¥=0 H=0 v=0

* Dans chacun des cas suivants il peut étre impossible d’obtenir des solutions exactes ou
méme d’obtenir une solution.

- Lorsque la courbe de la solution obtenue est un point de tangence avec I'axe x.
- Lorsque la solution est un point d’inflexion.

H Calcul du point d’intersection de deux graphes

Procédez de la fagcon suivante pour calculer le point d’intersection de deux graphes.
1. Tracez les graphes.

2. Appuyez sur (F5) (G-SLV)(F5) (ISCT). Si trois graphes ou plus sont affichés, le curseur de
sélection (M) apparaitra sur le graphe au numéro inférieur.

3. Appuyez sur @ et @ pour amener le curseur sur le graphe que vous voulez sélectionner.
4. Appuyez sur pour sélectionner le premier graphe. Le curseur M prend la forme €.

5. Appuyez sur @ et (® pour amener le curseur sur le second graphe.

6. Appuyez sur pour calculer le point d’intersection des deux graphes.

Si une analyse produit plusieurs valeurs, appuyez sur @ pour calculer la valeur suivante.
Appuyez sur @ pour revenir a la valeur précédente.

Exemple Tracer les deux fonctions indiquées ci-dessous et déterminer le point
d’intersection entre Y1 et Y2.

Yi=x+1, Y2=x?
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B 7
e T

n=-0.65180339881 Y=0.3819660113 n=1.618033989 ‘Y=g2.bB1B033983

* Vous pouvez calculer le point d’intersection de graphes en coordonnées rectangulaires
(type Y=f(x)) et de graphes d’inéquations (Y >f(x), Y <f(x), Y =2f{(x) ou Y <f{x)) seulement.

* Dans chacun des cas suivants il peut étre impossible d’obtenir des solutions exactes ou
méme d’obtenir une solution.

- Lorsque la solution est un point de tangence entre deux courbes.
- Lorsque la solution est un point d’inflexion.

H Détermination des coordonnées de points donnés

La procédure suivante décrit comment déterminer 'ordonnée y pour un point d’abscisse x

donné et I'abscisse x pour un point d’'ordonnée y donné.

1. Tracez le graphe.

2. Sélectionnez la fonction que vous voulez étudier. Si plusieurs graphes sont affichés, le
curseur de sélection (l) apparaitra sur le graphe au numéro inférieur.
(F5) (G-SLV)(Fe) (>)(F1)(Y-CAL) ... ordonnée y pour un x

(Fe) (™) [F2) (X-CAL) ... abscisse x pour un y

3. Utilisez @ & pour amener le curseur (M) sur le graphe souhaité et appuyez sur [Exg pour

le sélectionner.

4. Indiquez la valeur de I'abscisse x ou de 'ordonnée y donnée.
Appuyez sur pour calculer la valeur de 'ordonnée y ou I'abscisse x correspondante.

Exemple Tracer les deux fonctions indiquées ci-dessous puis déterminer le point
d’ordonnée y pour x = 0,5 et I’abscisse x pour y = 2,2 sur le graphe Y2.

Yi=x+1, Y2=x(x +2)(x - 2)
YRR R+2 0 Cn=22 '-.-'2=:=<:li:>=:+?g CH—20

X
A b A

¥=-1.815 n=- 1. 621284347 Y=d. 2

n=

* S’il y a plusieurs résultats pour la procédure précédente, appuyez sur  pour calculer la
valeur suivante. Appuyez sur @ pour revenir a la valeur précédente.

* La valeur X-CAL ne peut pas étre obtenue pour un graphe de fonction paramétrique.

H Calcul de la valeur de I'intégrale pour une plage donnée

Procédez de la fagon suivante pour obtenir les valeurs d’intégration pour une plage donnée.
1. Tracez le graphe.

2. Appuyez sur [F5) (G-SLV) [Fe) (™) [F3) (Jdx). Si plusieurs graphes sont affichés, le curseur
de sélection () apparaitra sur le graphe au numéro inférieur.
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3. Utilisez @ & pour amener le curseur (M) sur le graphe souhaité et appuyez sur [Exg pour
le sélectionner.

4. Utilisez @ ® pour amener le pointeur de la limite inférieure a I'endroit voulu et appuyez
sur [exg.

5. Utilisez ® pour déplacer le pointeur de la limite supérieure a I'endroit voulu.
6. Appuyez sur pour calculer la valeur de l'intégrale.

Exemple Tracer le graphe de la fonction indiquée ci-dessous et déterminer la

valeur de I'intégrale de (-2 a 0). }

Y1 =x(x+2)(x-2)
Foh

LOLWJER=-2 UFFER=0
rdii=y

» Vous pouvez aussi spécifier la limite inférieure et la limite supérieure a I'aide du clavier
numeérique.

* Lorsque vous définissez la plage, assurez-vous que la limite inférieure est inférieure a la
limite supérieure.

* Les valeurs de I'intégrale peuvent étre calculées pour les graphes a coordonnées
rectangulaires seulement.

l Analyse des graphes de sections coniques

Important !
* La GRAPH25+ E n’est pas pourvue du mode CONICS.

Vous pouvez déterminer les approximations des résultats analytiques suivants a partir des
graphes de sections coniques.

1. Depuis le menu principal, accédez au mode CONICS
2. Sélectionnez le type de fonction.
(F1)(RECT).... {coordonnées rectangulaires}
(F2)(POL).... {coordonnées polaires}
(F3)(PARM).... {paramétrique}
3. Utilisez @ et ® pour sélectionner la section conique que vous voulez analyser.
4. Saisissez les constantes de la section conique.
5. Tracez le graphe.

Apres avoir tracé le graphe d’'une section conique, appuyez sur (F5) (G-SLV) pour afficher
les menus d’analyse de graphes suivants.

¢ Analyse de graphe parabolique
* {FOCS}/{VTX}/{LEN}/{e} ... {foyer}/{sommet}/{longueur du latus rectum}/{excentricité}
* {DIR}/{SYM} ... {directrice}/{axe de symétrie}
o {X-IN}{Y-IN} ... {intersection de x}/{intersection de y}

® Analyse de graphe circulaire
* {CNTR}/{RADS} ... {centre}/{rayon}
o {X-IN}{Y-IN} ... {intersection de x}/{intersection de y}
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e Analyse de graphe elliptique
* {FOCS}/{VTX}/{CNTR}/{e} ... {foyer}/{{sommet}/{centre}/{excentricité}
o {X-IN}{Y-IN} ... {intersection de x}/{intersection de y}

e Analyse de graphe hyperbolique
* {[FOCS}/{VTX}/{CNTR}/{e} ... {foyer}/{sommet}/{centre}/{excentricité}
e {ASYM} ... {asymptote}
o {X-IN}{Y-IN} ... {intersection de x}/{intersection de y}

® Pour calculer le foyer et la longueur du latus rectum
[G-SLV]-[FOCSYV/[LEN]
Exemple Déterminer le foyer et la longueur du latus rectum de la parabole
X=(Y-2)+3
Utilisez les réglages de fenétre d’affichage suivants.
Xmin=-1, Xmax=10, Xscale=1

Ymin=-5, Ymax=>5, Yscale =1
(N CONICS

E5)

() & (2] & (3] (g [E8) (DRAW)

G-SLV —
IE)](()S) ) R=ACY-K2E2+H F—
(Calcule le foyer.) t &““——_._

FOCUs
#=3. 25 =@

G-SLV —
(8F]) (8) (G-SLV) H=RCY—K ) 2+H =
o e
(Calcule la longueur du latus rectum.) —

[ LEMGTH
L=1

* Lors du calcul de deux foyers d’une ellipse ou d’'un graphe hyperbolique, appuyez sur &
pour calculer le second foyer. Appuyez sur @ pour revenir ensuite au premier foyer.

e Lors du calcul de deux sommets d’un graphe hyperbolique, appuyez sur ® pour calculer le
second sommet. Appuyez sur (® pour revenir ensuite au premier sommet.

e Pendant le calcul des sommets d’une ellipse il faut appuyer sur ® pour calculer la valeur
suivante. Pour revenir aux valeurs antérieures, il faut appuyer sur @. Une ellipse a quatre
sommets.
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e Pour calculer le centre [G-SLV]-[CNTR]
Exemple Déterminer le centre du cercle
X+2)2+(Y+1)2=22

@EW CONICS
OIOCIOGIO)EE
© @) ¢ (©) (1] g (2) [ (Fe) (DRAW)

) F5) (G-SLV
7] E8)( ) CH—HI2+ (Y- D2=RE HD
FD(CNTR)
(Calcule le centre.) .
( o
CEMTER
n=-d T=-1
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Chapitre 6 Graphes et calculs statistiques

Important !

Ce chapitre contient un certain nombre d'’illustrations d’écrans graphiques. Dans chaque cas, de
nouvelles données ont été entrées afin de mieux faire ressortir les caractéristiques du graphe trace.
Notez que lorsque vous essayez de tracer un graphe similaire, la machine utilise les valeurs des
données que vous avez entrées en utilisant les listes. Par conséquent, les graphes qui apparaitront
a I'écran quand vous effectuerez une opération graphique, seront probablement un peu différents

de ceux indiqués dans ce manuel.

1. Avant d’effectuer des calculs statistiques

Lorsque vous accédez au mode STAT depuis le menu principal, I'écran de I'éditeur de listes

s’affiche.

Vous pouvez utiliser cet écran pour saisir des données statistiques et effectuer des calculs

statistiques.

Une fois que vous avez introduit des données, vous pouvez
les utiliser pour produire un graphe et en vérifier les
tendances. Vous pouvez aussi utiliser tout un éventail de
calculs de régression pour analyser les données.

* Pour le détail sur 'emploi des listes de données
statistiques, voir « Chapitre 3 Listes ».

Utilisez @, @, @ et ® pour B

déplacer la surbrillance sur les listes.

[List 1 | List afList 3]st o

ZUE
|
g
E|
y

GRPHJCALCJTESTJHTRI0TS T I

l Changement des parametres d’un graphe

Procédez de la fagcon suivante pour définir le statut avec ou sans tracé de graphe, le type de
graphe ou d’autres réglages pour chaque graphe du menu de graphes (GPH1, GPH2, GPH3).

Quand la liste de données statistiques est a I'écran, appuyez sur (F1)(GRPH) pour afficher le

menu de graphes, qui contient les parametres suivants.

« {GPH1}/{GPH2)/{GPHS3} ... tracé de graphe {1}/{2}/{3}*

* {SEL} ... {sélection simultanée de graphes (GPH1, GPH2, GPH3)}

Vous pouvez indiquer les divers graphes.

* {SET} ... {réglages de graphe (type de graphe, affectation aux listes)}

*1 Le type de graphe défini par défaut pour tous les graphes (graphe 1 a graphe 3) est un
diagramme de corrélation, mais vous pouvez choisir un autre type.

1. Réglages généraux de graphe

[GRPH]-[SET]

Ce paragraphe explique comment utiliser I'écran de réglages généraux pour effectuer les

réglages suivants sur chaque graphe (GPH1, GPH2, GPH3).
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e Type de graphe

Le type de graphe défini par défaut pour tous les graphes est un diagramme de corrélation.
Vous pouvez sélectionner divers autres types de graphes statistiques pour chacun des
graphes.

e Liste

La liste 1 de données statistiques a été définie par défaut pour les données a variable unique
et la liste 1 et la liste 2 pour les données a variable double. Vous pouvez définir la liste de
données statistiques que vous souhaitez utiliser pour les données x et les données y.

o L’effectif des données

Ce réglage permet de spécifier une liste qui contient les données d’effectif.

En matiere de statistiques, « effectif » représente le nombre d’occurrences d’'une donnée
(ou d'un jeu de données). Les effectifs sont utilisés dans des « tables de distribution des
effectifs » qui répertorient chaque donnée unique dans une colonne, avec I'effectif (nombre
d’occurrences) dans la colonne de droite. Avec cette calculatrice, la colonne des données et
la colonne des effectifs sont des listes séparées. Ce réglage permet de spécifier la liste (liste
1, liste 2, etc.) a utiliser pour la colonne des effectifs lors de I'établissement d’'un graphique
statistique.

Important !

* Les valeurs contenues dans une liste des effectifs ne peuvent étre que positives ou égales a
0. Méme une seule valeur négative provoquera une erreur.

* Les données statistiques avec un effectif de 0 ne sont pas utilisées pour le calcul des valeurs
minimales et maximales

e Type de point
Ce réglage permet de varier la forme des points tracés sur le graphe.

e Pour afficher I’écran de réglages généraux de graphe [GRPH]-[SET]

Appuyez sur [F1)(GRPH)(Fé) (SET) pour afficher I'écran de

réglages généraux de graphe. H[?EL ¥Fe  : L?ELIEP
YList iList2

Frequenc Ha |

« StatGraph (spécification d’un graphe statistique) Mark Trpe  i=

* {GPH1}/{GPH2})/{GPH3} ... graphe {1}/{2}/{3} |GFH1 |GFHZ [GFH3

e Graph Type (spécification du type de graphe)

e {Scat}/{xy}/{NPP}/{Pie} ... {diagramme de corrélation}/{graphe linéaire xy}/{tracage de
probabilité normale}/{diagramme circulaire}

¢ {Hist}/{Box}/{Bar}/{N-Dis}/{Brkn} ...{histogramme}/{graphe en boite médiane}/{diagramme
en batons}/{graphe de la densité de la loi normale}/{graphe linéaire brisé}

o (X}J{Med}/{X~2}/{X"3}/{X"4} ... {graphe de régression linéaire}/{graphe Med-Med}/{graphe
de régression quadratique}/{graphe de régression cubique}/{graphe de régression
quartique}

e {Log}/{Exp}/{Pwr}/{Sin}/{Lgst} ... {graphe de régression logarithmique}/{graphe de
régression exponentielle}/{graphe de régression de puissance}/{graphe de régression
sinusoidale}/{graphe de régression logistique}

* XList (liste de données pour I’axe x)/YList (liste de données pour I'axe y)
e {List} ... {liste 1 a 26}
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* Frequency (nombre d’occurences d’une valeur)
* {1} ... {tracage 1 a 1}
o {List} ... {liste 1 a 26}

e Mark Type (type de forme de point)
o {OM{x}/{e} ... tracage des points d’'un diagramme de corrélation

Quand le type de graphe « Pie » (camembert) est sélectionné :
* Data (Spécifie la liste de données a utiliser comme données du graphe.)
 {LIST} ... {liste 1 a 26}

e Display (parametre d’affichage de la valeur du graphe type camembert)
* {%}/{Data} ... Pour chaque élément de donnée {afficher comme pourcentage}/{afficher
comme valeur}
* % Sto Mem (Spécifie la sauvegarde des valeurs de pourcentage dans une liste.)
* {None}/{List} ... Pour les valeurs de pourcentage : {Ne pas sauvegarder dans liste}/
{Spécifie Liste 1 a 26 et sauvegarde}
Quand le type de graphe « Box » (boite médiane) est sélectionné :
* Outliers (spécification des points aberrants)
* {On}/{Off} ... {afficher}/{ne pas afficher} les points aberrants du cadre-médian

Quand le type de graphe « Bar » (histogramme a barres) est sélectionné :

e Data1 (liste de données de la premiéere barre)
 {LIST} ... {liste 1 a 26}

» Data2 (liste de données de la seconde barre)/Data3 (liste de données de la troisieme
barre)
* {None}/{LIST} ... {aucune}/{liste 1 a 26}

» Stick Style (spécification du style des barres)
* {Leng}/{HZtl} ... {longueur}/{horizontal}

. Spécification de I’état avec ou sans tracé de graphe [GRPH]-[SEL]

L’opération suivante peut étre utilisée pour spécifier I'état avec tracé (On) ou sans tracé (Off)
de chaque graphe sur le menu.

® Pour spécifier I’état avec ou sans tracé de graphe

1. Appuyez sur (F1)(GRPH)(F4) (SEL) pour afficher I'écran
de statut de graphe (avec ou sans tracé).

SLalibrarh : Dr-awln
altlararF H B =THE
SLatGrarh3  fDrawldff
* Notez que le réglage StatGraph1 est pour le graphe 1 (GPH1 du menu), StatGraph2 pour

le graphe 2 et StatGraph3 pour le graphe 3.

2. Utilisez les touches du pavé directionnel pour amener la surbrillance sur le graphe dont
vous voulez changer le statut et appuyez sur la touche de fonction correspondante pour
changer le statut.

* {ONn}/{Off} ... {On (tracé)}/{Off (sans tracé)}
* {DRAW} ... {tracé de tous les graphes}
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3. Pour revenir au menu de graphes, appuyez sur .

* Pour les graphes statistiques, les parameétres de la fenétre d’affichage sont normalement
définis de facon automatique. Si vous voulez définir vous-méme les parametres de la fenétre
d’affichage, vous devez régler Stat Wind sur « Manual ».

Quand la liste de données statistiques est a I'écran, effectuez I'opération de touches
suivante.

(iEW) (SET UP) [F2)(Man)
(Exim) (Retour au menu précédent.)

Notez que les paramétres de fenétre d’affichage sont configurés automatiquement pour les
types de graphes suivants méme si Stat Wind est réglé sur « Manual ».

Diagramme circulaire, test Z a 1 échantillon, test Z a 2 échantillons, test Z a 1 proportion,
test Z a 2 proportions, test r a 1 échantillon, test r a 2 échantillons, test x2 (GOF), test y?
(2-way), test F' a 2 échantillons (sans tenir compte de I'axe x).

* La liste de données 1 est automatiquement utilisée pour I'axe x (horizontal) et la liste de
données 2 pour I'axe y (vertical). Chaque ensemble de données x/y est représenté par un
point sur un diagramme de corrélation.

Calcul et représentation graphique de données
statistiques a variable unique

Les données a variable unique sont des données ne comprenant qu’une seule variable. Si
vous calculez la grandeur moyenne des éleves d’une classe, par exemple, il n’y a qu’une
variable, la grandeur.

Les statistiques a variable unique comprennent la répartition et la somme. Les types de
graphes suivants sont disponibles pour les statistiques a variable unique.

Vous pouvez aussi procéder comme indiqué dans « Changement des parametres d’un
graphe » a la page 6-1 pour effectuer les réglages que vous voulez avant de tracer chaque
graphe.

Ml Tracage de probabilité normale (NPP)

Ce tracage compare le coefficient d’accumulation des données avec le coefficient
d’accumulation d’'une loi de probabilité normale. XList spécifie la liste ou les données sont
saisies et Mark Type sert a sélectionner parmi les marques {{1/ x/*} que vous voulez tracer.

.

1R

Appuyez sur [ac], ou [ExT) (QUIT) pour revenir a la liste de données statistiques.
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H Graphe type camembert

Vous pouvez tracer un graphe de type camembert a partir des données d’une liste spécifiée.
Le nombre maximum d’éléments de données du graphe (lignes de la liste) est 20. Le graphe
est étiquetté A, B, C, et ainsi de suite, en correspondance avec les lignes 1, 2, 3, etc. de la
liste utilisée comme données du graphe.

T« B923:<
15. 38

1. 6923
30. 169
38.UE I =]
Quand « % » est sélectionné pour le paramétre « Display » dans I'écran de réglages généraux

des graphes (page 6-3), la valeur correspondante au pourcentage s’affiche pour chaque lettre
d’étiquetage alphabétique.

me /™I

M Histogramme

XList spécifie la liste ou les données sont saisies tandis que Freq spécifie la liste ou I'effectif
de données est saisi. 1 est spécifié pour la Freq lorsqu’aucun autre effectif de données n’est
spécifié.

suf REal aae HisLogram
intervalle

=
1 PH. DRAW
Dessin: [EXE] B )

[GFAL [GFHE [GFHI [LUAR

L’écran indiqué ci-dessus apparait avant que le graphe soit tracé. A ce moment, vous pouvez
changer la valeur initiale (Start) et la largeur (Width).

B Graphe en boite médiane

Ce type de graphe vous permet de voir de quelle
maniére un grand nombre de données sont
regroupées dans des plages particulieres. Une boite
comprend toutes les données dans une zone du
premier quartile (Q1) au troisieme quartile (Q3), avec
une ligne tracée a la médiane (Med). Des lignes 1UAF
(aussi appelées moustaches) s’étendent de chaque

extrémité de la boite jusqu’au minimum et maximum Q1 Med Q3 maxX
des données.

minX——I EI:' |

A partir de la liste de données statistiques, appuyez sur [F1)(GRPH) pour afficher le menu de
graphes, puis sur (Fg) (SET) et sélectionnez le graphe en boite-médiane pour le graphe que
vous voulez utiliser (GPH1, GPH2, GPHS3).

Pour tracer les données qui sont hors de la boite,
sélectionnez d’abord « MedBox » comme type de graphe. } [D_.._|
Puis, sur I'écran que vous utilisez pour spécifier le type de
graphe, activez le parameétre Outliers et tracez le graphe.

1UAFK
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* La modification du parameétre « Q1Q3 Type » dans I'écran de configuration peut provoquer
la modification des positions de Q1 et Q3, méme quand le graphe d’'une boite médiane est
tracé a partir d’'une liste unique.

B Graphe type histogramme a barres

Vous pouvez spécifier jusqu’a trois listes pour tracer un graphe type histogramme a barres.
Le graphe est étiqueté [1], [2], [3], et ainsi de suite, en correspondance avec les lignes 1, 2, 3,
etc. de la liste utilisée comme données de I'histogramme.

[11 [21 [31 [u1 (51 [B] L[]
1UREK

* Toutes les conditions suivantes provoquent une erreur et 'annulation du tracé du graphe.

- Une erreur « Erreur de condition » se produit quand le tracé de graphes multiples est
spécifié en utilisant 'écran d’activation/désactivation des graphes (page 6-3) et le type de
graphe histogramme est spécifié pour un des graphes et un type de graphe différent est
spécifié pour un autre graphe.

- Une erreur « Erreur dimension » se produit lors du tracé d’'un graphe avec deux ou trois
listes spécifiées, quand les listes ont un nombre différent d’éléments.

- Une erreur « Erreur de condition » se produit quand des listes sont attribuées pour Data1
et Data3 et « None » (aucune) n’est spécifié pour Data2.

H Graphe de la densité de la loi normale

Le graphe de la densité de la loi normale est tracée a l'aide
de la fonction de loi normale.

XList spécifie la liste ou les données sont saisies tandis que
Freq spécifie la liste ou I'effectif est saisi. 1 est spécifié pour

Freq lorsqu’aucun autre effectif de données n’est spécifié.

B Graphe de ligne brisée

Les lignes relient les points centraux d’un histogramme.

XList spécifie la liste ou les données sont saisies tandis que Freq spécifie la liste ou I'effectif
est saisi. 1 est spécifié pour Freq lorsqu’aucun autre effectif de données n’est spécifié.

sl REal a9 Histoaram i
intervalle !

:

=
1 td. DRAW
Dessin: [EXE] B ( )

[GFAL [GFHZ [GFHI [LUAE

L’écran indiqué ci-dessus apparait avant que le graphe soit tracé. A ce moment, vous pouvez
changer la valeur initiale (Start) et la largeur (Width).
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H Affichage des résultats du calcul d’un graphe a variable unique

Les statistiques a variable unique peuvent étre exprimées 1 wariable
sous forme de graphes et de paramétres. Lorsque des X =154.23
L . N o =1542.3
graphes sont affichés, les résultats du calcul a variable Tyg =%3IT78592. 99
unique apparaissent comme indiqué sur la droite lorsque dx =1.25116885
Sx =1.635086T1
vous appuyez sur (F1)(1VAR). r'| =G n
DRAL
e Utilisez @@ pour faire défiler la liste et voir les paramétres qui défilent au bas de I'écran.
Voici la signification de chacun des paramétres.
X s moyenne Q1 e premier quartile
D25 TR somme Med.............. médiane
IX? e somme des carrés Q3. troisieme quartile
OX weveeeeeanaaaanns écart-type de la maxX............ maximum
population Mod.............. mode
Sx e ecart-type de Mod:n .......... nombre de paramétres du mode
I'échantillon de données
s nombre de données Mod:F .......... effectif du mode de données

minX............. minimum

» Appuyez sur (Fg)(DRAW) pour revenir au graphe statistique original a variable unique.
* Lorsque Mod a plusieurs solutions, celles-ci sont toutes affichées.

* Vous pouvez utiliser le parametre « Q1Q3 Type » de I'écran de configuration pour
sélectionner soit « Std » (calcul standard) ou « OnData » (calcul frangais) pour le mode de
calcul de Q1 et Q3.

Pour plus de détails a propos des méthodes de calcul utilisées lorsque I'on sélectionne
« Std » ou « OnData », voir ci-dessous : « Méthodes de calcul pour les paramétrages
« Std » et « OnData » »

H Méthodes de calcul pour les paramétrages « Std » et « OnData »

Q1 et Q3 peuvent étre calculés conformément au parameétre « Q1Q3 Type » de I'écran de
configuration, comme indiqué ci-dessous.

e Std
(1) Lorsque toutes les valeurs des effectifs sont des entiers

Avec cette méthode de calcul, le traitement dépend de la parité du nombre n d’éléments de la
population est un nombre pair ou un nombre impair.

Lorsque le nombre n d’éléments est un nombre pair :

En utilisant comme référence le point central de la population totale, les éléments de la

population sont divisés en deux groupes : un groupe pour la moitié inférieure et un groupe
pour la moitié supérieure. Q1, Q3 et Med deviennent alors les valeurs décrites ci-dessous :
L
2
n

2

Q1 = {médiane du groupe de — éléments de la partie inférieure de la population}

éléments de la partie supérieure de la population}
6-7

Q3 = {médiane du groupe de



Med = {valeur moyenne du DNegt L y1e élément}

2 2
Point central Point central Point central
| %
% @Zﬂ = Median V

Lorsque le nombre n d’éléments est un nombre impair :

En utilisant comme référence le point central de la population totale, les éléments de la
population sont divisés en deux groupes : un groupe pour la moitié inférieure (valeurs
inférieures a la médiane) et un groupe pour la moitié supérieure (valeurs supérieures a la

médiane). La valeur médiane n’est pas prise en compte. Q1, Q3 et Med deviennent alors les
valeurs décrites ci-dessous :
n-—1

Q1 = {médiane du groupe de éléments de la partie inférieure de la population}

Q3 = {médiane du groupe de n; L éléments de la partie supérieure de la population}
Med = {4 1 ¢ gl6ment)
e Lorsque n = 1, Q1 = Q3 = Med = point central de la population.
Point central Point central
Median
i i
@ er ® _ a1 @ er —Q3

(2) Lorsque I'effectif comporte des valeurs fractionnaires décimales
Les valeurs de Q1, Q3 et Med pour cette méthode de calcul sont décrites ci-dessous.

Q1 = {valeur de I'élément dont le taux d’effectif cumulé est supérieur a 0,25 et le plus proche
de 0,25}

Lorsque le taux d’effectif cumulé de la valeur d’'une donnée est exactement de 0,25, Q1
représente la moyenne de la valeur de ces données et la valeur des données suivantes.

Q3 = {valeur de I'élément dont le taux d’effectif cumulé est supérieur a 0,75 et le plus proche
de 0,75}

Lorsque le taux d’effectif cumulé de la valeur d’'une donnée est exactement de 0,75, Q3
représente la moyenne de la valeur de ces données et la valeur des données suivantes.

Med = {valeur de I'élément dont le taux d’effectif cumulé est supérieur a 0,5 et le plus proche
de 0,5}

Lorsque le taux d’effectif cumulé de la valeur d’'une donnée est exactement de 0,5, Med
représente la moyenne de la valeur de ces données et la valeur des données suivantes.
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Vous trouverez ci-apres un exemple concret du point indiqué ci-dessus.

Valeur des . Effectifs Taux de l'effectif
données Effectif cumulés cumulé
1 0,1 0,1 0,1/1,0 = 0,1
2 0,1 0,2 0,2/1,0=0,2
3 0,2 0,4 0,4/1,0=0,4
4 0,3 0,7 0,7/1,0=0,7
5 0,1 0,8 0,8/1,0=0,8
6 0,1 0,9 0,9/1,0=0,9
7 0,1 1,0 1,0/1,0=1,0

* 3 est la valeur dont le taux d’effectif cumulé est supérieur a 0,25 et le plus proche de 0,25,
de sorte que Q1 = 3.

* 5 est la valeur dont le taux d’effectif cumulé est supérieur a 0,75 et le plus proche de 0,75,
de sorte que Q3 = 5.

* 4 est la valeur dont le taux d’effectif cumulé est supérieur a 0,5 et le plus proche de 0,5, de
sorte que Med = 4.

e OnData
Les valeurs de Q1, Q3 et Med pour cette méthode de calcul sont décrites ci-dessous :

Q1 = {valeur de I'élément dont le taux de son effectif cumulé est supérieur a 0,25 et le plus
proche de 0,25}

Q3 = {valeur de I'élément dont le taux de son effectif cumulé est supérieur a 0,75 et le plus
proche de 0,75}

Les lignes suivantes expliquent la signification des éléments montrés ci-dessus :

(Nombre d’éléments : 10)

Valeurs des : Effectifs Taux de l'effectif
données Etfectif cumulés cumulé
1 1 1 1/10=0,1
2 1 2 2/10=0,2
3 2 4 410=04
4 3 7 7/10=0,7
5 1 8 8/10=0,8
6 1 9 9/10=0,9
7 1 10 10/10=1,0

* 3 est la valeur dont le taux d’effectif cumulé est supérieur ou égal a 0,25 et le plus prés de
0,25, de sorte que Q1 = 3.

* 5 est la valeur dont le taux d’effectif cumulé est supérieur ou égal a 0,75 et le plus prés de
0,75, de sorte que Q3 = 5.
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Point de référence (0,25) Point de référence (0,75)

0,7 0,8

6@@@@@@@@6

* Med est calculée selon la méme méthode que celle utilisée lorsque vous sélectionnez
« Std » pour le paramétrage « Q1Q3 Type ».

* Cela ne fait aucune différence si les valeurs d’effectif sont toutes des entiers ou
comprennent des valeurs de fractions décimales lorsque « OnData » est sélectionné pour le
paramétrage « Q1Q3 Type ».

3. Calcul et représentation graphique de données
statistiques a variable double

H Représentation d’un diagramme de corrélation et d’'un graphe
linéaire xy
La procédure suivante trace un diagramme de corrélation et relie les points pour produire un
graphe linéaire xy.
1. Depuis le menu principal, accédez au mode STAT.
2. Saisissez les données dans la liste.

3. Spécifiez Scat (diagramme de corrélation) ou xy (graphe linéaire xy) comme type de graphe
et exécutez 'opération.

Appuyez sur [ac], ou [ExT) (QUIT) pour revenir a la liste de données statistiques.

Exemple Saisir les deux gunroupes de données indiqués ci-dessous. Tracez
ensuite les données sur un diagramme de corrélation et reliez les points
pour produire un graphe linéaire xy.

0,5, 1,2, 2,4, 4,0, 5,2 (xList)
-2,1, 0,3, 1,5, 2,0, 2,4 (yList)

T (N STAT

@UOUUEMINMNEFMAHNAEMAMELREM®
ORALAONMOUEMOIME R (2 EdIE M@ Ed

@ (Diagramme de corrélation) (F1)(GRPH) (Fe) (SET) ® (F1) (Scat) [Exm) (F1) (GPH1)

@ (Graphe linéaire xy) (F1)(GRPH)(Fe) (SET) ® (F2) (xy) [ExT) (F1) (GPH1)
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(Diagramme de corrélation) (xy graphe linéaire)

B Tracé d’un graphe de régression

Procédez de la fagon suivante pour saisir des données statistiques a variable double, effectuer
un calcul de régression en utilisant ces données puis représenter graphiquement les résultats
obtenus.

1. Depuis le menu principal, accédez au mode STAT.

2. Saisissez les données dans une liste et tracez un diagramme de corrélation.

3. Sélectionnez le type de régression, exécutez le calcul et affichez les parameétres de
régression.

4. Tracez le graphe de régression.

Exemple Saisir les deux groupes de données indiqués ci-dessous et tracer
les données sur un diagramme de corrélation. Effectuer ensuite une
régression logarithmique sur les données pour afficher les paramétres
de régression logarithmique, puis tracer le graphe de régression
correspondant.

0,5, 1,2, 2,4, 4,0, 52 (xList)
-2,1, 0,3, 1,5, 2,0, 2,4 (yList)

@ @ STAT

@O0UEBMIOOEMROAEAFEEMEODREFE®
QCRUONMOHEEOOLERNRER R M EEY
(F1)(GRPH) (F8) (SET) ® (F1) (Scat) EX) 1) (GPH1)

@ ([ED(CALC) g (™) (2 (Log)

@ (Fe)(DRAW)
FE&éa logarithmiaue
a =-d.45463843
b =1.8747T3356
F=A.98216271 o
rE=H, 96454 35
MSe=A. 15495531
»=a+hs 1>
[COFY [DRALY |#="Y |Lo9 [ExF [Fwr |Sin | [

* Vous pouvez utiliser la fonction Trace sur un graphe de régression. Vous ne pouvez pas
utiliser la fonction Trace Scroll.

» Saisissez un entier positif pour les données d’effectif. Les autres types de valeurs
(décimales, etc.) causent une erreur.



M Sélection du type de régression

Apres avoir représenté graphiquement des données statistiques a variable double, vous
pouvez utiliser le menu de fonctions au bas de I'écran pour sélectionner un type de régression.

o {ax+b}/{a+bx}/{Med}/{X 2}/{X"3}/{X 4}/{Log}/{ae”bx}/{ab™x}/{Pwr}/{Sin}/{Lgst} ... calcul et
représentation graphique de {régression linéaire (form ax+b)}/{régression linéaire (form
a+bx)}/{Med-Med}/{régression quadratique}/{régression cubique}/{régression quartique}/
{régression logarithmique}/{régression exponentielle (form ae®)}/{régression
exponentielle (form ab*)}/{régression de puissance}/{régression sinusoidale}/{régression
logistique}

* {2VAR]}... {résultat stastistique a variable double}

Hl Affichage des résultats de calculs de régression

Quand vous effectuez un calcul de régression, les résultats du calcul des parametres de la
formule de régression (comme a et b dans la régression linéaire y = ax + b) apparaissent a
'écran. Vous pouvez les utiliser pour obtenir les résultats de calculs statistiques.

Les parametres de régression sont calculés dés que vous appuyez sur une touche de fonction
pour sélectionner le type de régression quand un graphe est affiché.

Les parametres suivants sont utilisés par les régressions linéaires, logarithmiques,
exponentielles et de puissance.

Foeeeeeeeeennns coefficient de corrélation
P2 e, coefficient de détermination
MsSe......... carrés des moyennes des erreurs

H Représentation graphique des résultats de calculs statistiques

Lorsque le résultat d’'un calcul de parameétres est affiché, vous pouvez représenter
graphiqguement la formule de régression affichée en appuyant sur (F6)(DRAW).

l Graphe de régression linéaire

La régression linéaire utilise la méthode des moindres carrés pour tracer une droite qui ajuste
le nuage de points et renvoie les valeurs pour la pente et l'intersection y (coordonnées y
lorsque x = 0) de la ligne.

La représentation graphique de la relation est un graphe de régression linéaire.

(F1)(CALC) [F2) (X)

(F1) (ax+b) ou (F2) (a+bx)

(Fe) (DRAW)

Voici la formule du modéle de régression linéaire.

y=ax+b P F
[ A coefficient de régression (pente)
b, terme constant de la régression (intersection de y)
y=a+bx
[ A terme constante de la régression (intersection de y)
b...... coefficient de régression (pente)
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B Graphe Med-Med

Si vous prévoyez un certain nombre de valeurs extrémes, utilisez un graphe Med-Med au lieu
de la méthode des moindres carrés. Ceci est similaire a la régression linéaire, mais minimise
les effets des valeurs extrémes.

(F1) (CALC) (F3)(Med)
(Fe) (DRAW)
Voici la formule du modele de graphe Med-Med.
y=ax+b
7 S pente de la droite de graphe Med-Med R AP realigeliica [ o
b intersection de y (ordonnée a l'origine) de graphe Med-Med

B Graphe de régression quadratique/cubique/quartique

Un graphe de régression quadratique/cubique/quartique représente un graphe d’ajustement
du diagramme de corrélation. Il utilise la méthode des moindres carrés pour tracer une courbe
d’ajustement, il est représenté par la formule de régression quadratique/cubique/quartique.

Ex. Régression quadratique
(F1)(CALC)([F4 (X12)
(DRAW)

2iik B Hed 2 [~3 [

Régression quadratique

formule du modeéle........... y=ax*+bx+c
Ao coefficient du terme de second degré
b........ coefficient du terme de premier degré
Coveeennns terme constant de la régression (intersection de y)

Régression cubique

formule du modéle........... y=ax®*+bx*+cx+d
o coefficient du terme de troisieme degré
b........ coefficient du terme de second degré
Cuveeennns coefficient du terme de premier degré
d......... terme constant de la régression (intersection de y)

Régression quartique

formule du modeéle........... y=ax*+bx®*+cx®+dx+e
Ao coefficient du terme de quatrieme degré
b........ coefficient du terme de troisieme degré
Coveeennns coefficient du terme de second degré
d......... coefficient du terme de premier degré
€ terme constant de la régression (intersection de y)
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B Graphe de régression logarithmique

La régression logarithmique exprime y comme fonction logarithmique de x. La formule de
régression logarithmique standard est y = a + b x In x, et si 'on suppose que X = In x, la
formule correspond a la formule de régression y = a + bX.

(F1)(CALC) E8g) (>) E2) (Log)

(Fe) (DRAW) o a
Voici la formule du modele de régression logarithmique.

y=a+blinx

woy [Lod [P [Fur [0 [ ¢

Lo terme constant de la régression
b coefficient de régression

H Graphe de régression exponentielle

La régression exponentielle exprime y comme proportion de la fonction exponentielle de x. La
formule de régression exponentielle standard est y = a x €*, et si 'on prend les logarithmes
des deux c6tés, on obtient In y = In a + bx. Ensuite, si 'on suppose que Y =InyetA=1Ingq, la
formule correspond a la formule de régression linéaire Y = A + bx.

(F1)(CALC) [Fe) (>) [E3) (Exp)
(F1) (ae bx) ou (F2)(ab x) “
(Fe) (DRAW)

Voici la formule du modéle de régression exponentielle.

Fead [Lod [ Fwr [En [ &

y=a-e™

7 B coefficient de régression
b terme constant de la régression
y=ab*

7 S terme constante de la régression
D coéfficient de régression

B Graphe de régression de puissance

La régression de puissance exprime y comme proportion de la puissance de x. La formule
de régression de puissance standard est y = a x x°, et si I'on prend les logarithmes des deux
c6tés, on obtient In y = In a + b x In x. Ensuite, si I'on suppose que X=Inx,Y=InyetA=1In
a, la formule correspond a la formule de régression linéaire Y = A + bX.

(F1)(CALC) (8 (>) [E4) (Pwr)
(Fe) (DRAW) »
Voici la formule du modele de régression de puissance.
y=axb - i
Aeverieenn coefficient de régression [enH [Lod B Pur [5in [ ©
b puissance de régression
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B Graphe de régression sinusoidale

La régression sinusoidale est idéale pour les données cycliques.
Voici la formule du modéle de régression sinusoidale.

y=asin(bx +c)+d

(F1)(CALC)(Fe) (™) E8)(Sin)
(Fe) (DRAW)

4 [Log A [Fur [En [ &

La représentation d’'un graphe de régression sinusoidale fait automatiquement changer le
parametre d’unité d’angle de la calculatrice en Rad (radians). L'unité d’angle ne change pas si
vous effectuez un calcul de régression sinusoidal sans tracer de graphe.

* Le calcul de certains types de données peut durer assez longtemps. C’est normal.

B Graphe de régression logistique

La régression logistique convient aux phénomeénes liés au temps, ou il y a un accroissement
continu jusqu’a un point de saturation.

Voici la formule du modele de régression logistique.

y= c
1+ ae?

(E1)(CALC) Ee) (™) [Fe) (>) (F1) (Lgst)
(Fe) (DRAW) (3=t e

* Le calcul de certains types de données peut durer assez longtemps. C’est normal.

Bl Calcul résiduel
Les points effectivement tracés (ordonnées y) et la distance au modeéle de régression peuvent
étre calculés pendant le calcul de régression.

Quand la liste de données statistiques est a I'écran, rappelez I'écran de configuration pour
spécifie une LIST (liste 1 a 26) pour le calcul résiduel. Les données résiduelles calculées sont
enregistrées dans la liste sélectionnée.

La distance verticale des points du tracé au modele de régression est mémorisée dans la liste.

Les points qui sont supérieurs a ceux du modele de régression sont positifs tandis que les
points inférieurs sont négatifs.

Le calcul résiduel peut étre effectué et sauvegardé pour tous les modeles de régression.

Toutes les données existantes dans la liste sélectionnée sont supprimées. Les points résiduels
de chaque tracé sont mémorisés dans le méme ordre de priorité que les données utilisées
comme modele.
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Bl Affichage des résultats du calcul d’un graphe a variable double

Les statistiques a variable double peuvent étre exprimées sous forme de graphes et de
valeurs paramétriques. Lorsque des graphes sont affichés, les résultats du calcul a variable
double apparaissent de la fagon suivante lorsque vous appuyez sur (F1)(CALC)(F1)(2VAR).

2 _wariables

x =2, B

gx_ =13.3

Lx? =5H,.49

dx  =1.T73856851

sx  =1.9437ATT9

g =5 4
DRAL

« Utilisez @@ pour faire défiler la liste et voir les paramétres qui défilent au bas de I'écran.

X moyenne des données stockées oy .....
dans la liste x

)25 somme des données stockées Sy e
dans la liste x

D20 somme des carrés des données  Xxy...
stockées dans la liste x

OX wevennnns écart-type d’'une population des  minX.
données stockées dans la liste x

SX errreeeens écart-type d’'un échantillon des maxX
données stockées dans la liste x

Mo nombre de données minY.

P oereeeeeens moyenne des données stockées
dans la liste y maxy

)2, A somme des données stockées

dans la liste y

) somme des carrés des données
stockées dans la liste y

écart-type d’une population des
données stockées dans la liste y

écart-type d’un échantillon des
données stockées dans la liste y

somme des produits de données
stockées dans la liste x et la liste y

minimum des données stockées dans
la liste x

maximum des données stockées dans
la liste x

minimum des données stockées dans
la liste y

maximum des données stockées dans
la liste y

H Copie d’une formule de graphe de régression dans le mode GRAPH

Vous pouvez copier les résultats des calculs d’une formule de régression dans la liste de
relation du graphe du mode GRAPH, les stocker et les comparer.

1. Quand le résultat d’'un calcul de régression est affiché (voir « Affichage des résultats de
calculs de régression » a la page 6-12), appuyez sur (F5) (COPY).

* La liste de relation du graphe du mode GRAPH s’affiche.*

2. Utilisez @ et & pour mettre en surbrillance la zone ou vous voulez copier la formule de

régression du résultat affiché.

3. Appuyez sur pour stocker la formule graphique copiée et revenir a I'affichage précédent

du résultat de calculs de regression.

*1'Vous ne pouvez pas modifier les formules de régression de formules graphiques dans le

mode GRAPH.
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4. Exécution de calculs statistiques

Tous les calculs statistiques étaient effectués jusqu’a présent apres I'affichage d’'un graphe.
Voici maintenant comment utiliser seulement les calculs statistiques.

® Pour définir les listes de données pour les calculs statistiques

Vous devez entrer les données statistiques pour le calcul que vous voulez effectuer et spécifier
ou elles se trouvent avant de commencer un calcul. Affichez les données statistiques puis

appuyez sur (F2)(CALC) (Fg) (SET).
%ﬁar Ereq =;

Zllar #sList. :iListl
2llar YList :iListZ
Z2llar Fres Ha |

LI5T

Voici la signification de chaque parameétre.
1Var XList....... emplacement des valeurs statistiques x a variable unique (XList)

1Var Freq....... emplacement des valeurs d’effectifs de données a variable unique
(Frequency)

2Var XList....... emplacement des valeurs statistiques x a variable double (XList)

2Var YlList....... emplacement des valeurs statistiques y a variable double (YList)

2Var Freq........ emplacement des valeurs d’effectifs de données a variable double
(Frequency)

* Les calculs effectués dans cette partie utilisent les spécifications précédentes.

H Calculs statistiques a variable unique

Dans I'exemple précédent de « Affichage des résultats du calcul d’'un graphe a variable
unique », les résultats des calculs statistiques étaient affichés apres le tracé du graphe.
Il s’agissait d’expressions numériques des caractéristiques de variables utilisées pour la
représentation graphique.

Ces valeurs peuvent aussi étre obtenues directement en 1 variable
affichant la liste de données statistiques et en appuyant Ex 3%3133$
sur [F2)(CALC)(Fi)(1VAR). Sx? =235326.47
ox =1.39590325
=x =1.628328382
g =1@ d:

Ensuite, appuyez sur @ ou @ pour faire défiler les résultats de calculs statistiques et voir
les caractéristiques des variables.

Pour les détails sur la signification des valeurs statistiques, voir « Affichage des résultats du
calcul d’un graphe a variable unique » (page 6-7).

H Calculs statistiques a variable double

Dans I'exemple précédent de « Affichage des résultats du calcul d’'un graphe a variable
double », les résultats des calculs statistiques étaient affichés apres le tracé du graphe.
Il s’agissait d’expressions numériques des caractéristiques de variables utilisées pour la
représentation graphique. 6-17



Ces valeurs peuvent aussi étre obtenues directement en
affichant la liste de données statistiques et en appuyant
sur (F2)(CALC)(F2)(2VAR).

2 _wariables
x =3H
Zx_ =15H
Lxe =550
dgx =14.1421356
SX =%5.8113883
r‘l -

Ensuite, appuyez sur @ ou @ pour faire défiler les résultats de calculs statistiques et voir

les caractéristiques des variables.

Pour les détails sur la signification des valeurs statistiques, voir « Affichage des résultats du

calcul d’'un graphe a variable double » (page 6-16).

Ml Calculs de régression

Dans « Graphe de régression linéaire » a « Graphe de régression logistique », les résultats
des calculs de régression étaient affichés apres le tracé du graphe. Ici, chaque coefficient de
la ligne de régression ou de la courbe de régression est exprimé sous forme d’'un nombre.

Vous pouvez déterminer directement la méme expression a partir de I'écran de saisie de

données.

Appuyez sur [F2)(CALC)(F3)(REG) pour afficher un menu de fonctions qui contient les

parametres suivants.

e {ax+b}/{a+bx}/{Med}/{X 2}/{X 3}/{X 4}/{Log}/{ae bx}/{ab”x}/{Pwr}/{Sin}/{Lgst} ...
parameétres de {régression linéaire (form ax+b)}/{régression linéaire (form a+bx)}/{Med-
Med}/{régression quadratique}/{régression cubique}/{régression quartique}/{régression
logarithmique}/{régression exponentielle (form ae®)}/{régression exponentielle (form
ab*)}/{régression de puissance}/{régression sinusoidale}/{régression logistique}

Exemple Afficher des parameétres de régression a variable unique

(F2) (CALC)(F3)(REG) (F1) (X) (F1) (ax+b)

COFY

La signification des parameétres qui apparaissent a I'écran est la méme que celle indiquée pour
« Graphe de régression linéaire » a « Graphe de régression logistique ».

e Calcul du coefficient de détermination (r?) et de MSe

Vous pouvez utiliser le mode STAT pour calculer le coefficient de détermination (r?) pour une
régression quadratique, une régression cubique et une régression quartique. Les types de
calculs MSe suivants sont aussi disponibles pour chaque type de régression.
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* Régression linéaire (ax + b) ........... MSe = —> Y (yi— (ax: + b))
e =
1 2
(@+ bx) ........... MSe = (vi — (a + bxi))
n-2 5
* Régression quadratique.................. MSe = - 1 3 i (vi — (ax®+ bxi + ¢))?
Y =
* Régression cubique.............cc..co..... MSe = - 1 72 0= (ax’+ bx®+ cxi+ d))?
- i=1
* Régression quartique...................... MSe = — 1 5 (vi — (ax*+ bx® + ox® + dxi+ e))?
i=1
* Régression logarithmique............... MSe = 1 5 S (vi— (a + bInx))?
n-— i=1
1

—— Y (Iny — (Ina + bx:))?
i=1

5 X
1
Y

(@b).....MSe = — (nyi— (Ina + (In b) - x:))?
* Régression de puissance............... MSe = - 1 5 y (lnyi— (Ina + blnx))?
* Régression sinusoidale.................. MSe = 2 S (yi— (a sin (bxi + ¢) + d))
i=1
n 2
* Régression logistique..................... MSe = 2 Y= g7 ae"’x')

e Calcul de la valeur estimée pour les graphes de régression

Le mode STAT comprend aussi une fonction Y-CAL qui utilise la régression pour calculer la
valeur estimée de y pour une valeur x particuliere aprés la représentation graphique d’'une
régression statistique a variable double.

Pour utiliser la fonction Y-CAL procédez de la fagon suivante.

1. Aprées avoir tracé un graphe de régression, appuyez sur (F5) (G-SLV)(F1)(Y-CAL) pour
accéder au mode de sélection de graphe, puis appuyez sur [exg.

Si plusieurs graphes sont affichés, utilisez @ et @ pour sélectionner le graphe souhaité,
puis appuyez sur [exg.

* La boite de dialogue de saisie de la valeur x apparait. Fearession

Saisir waleur—-A
|

2. Saisissez la valeur x souhaitée puis appuyez sur [Exg. Rearession

* Les coordonnées x et y apparaissent au bas de I'écran, |:
et le pointeur se positionne au point correspondant sur : g
le graphe. :

et Y=1001.5
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3. Pour calculer une autre valeur, appuyez sur ou sur une touche numérique a ce moment
pour faire réapparaitre la boite de dialogue de saisie de la valeur x.

* Le pointeur n’apparait pas si les coordonnées calculées ne sont pas dans la plage
d’affichage.

* Les coordonnées n‘apparaissent pas si « Off » est spécifié pour I'option « Coord » de
I'écran de configuration.

e La fonction Y-CAL peut aussi étre utilisée avec un graphe tracé a l'aide de DefG.

e Copie de la formule de régression depuis I’écran de résultat d’un calcul de
régression

Outre la fonction de copie de formules de régression qui permet de copier le résultat d’'un
calcul de régression apres le tracé d’'un graphe statistique (par ex. a un nuage de points),
le mode STAT dispose aussi d’'une fonction qui permet de copier la formule de régression
résultant de ce calcul. Pour copier cette formule, appuyez sur (F6)(COPY).

EéarLinégiPeiax+b}

a L]
b =999
r

-
MSe=
»=ax+h

lam [

COFY

B Calcul des valeurs estimées (3, 3)

Aprés avoir tracé un graphe de régression dans le mode STAT, vous pouvez utiliser le mode
RUN ¢ MAT (ou RUN) pour calculer les valeurs estimées des parameétres x et y du graphe de

régression.
Exemple Effectuer la régression de linéaire en utilisant les données ci-contre et
estimer les valeurs de y et X lorsque xi = 20 et yi = 1000
Xi 10 15 20 25 30
vi 1003 1005 1010 1011 1014

1. Depuis le menu principal, accédez au mode STAT.

2. Introduisez les données dans la liste et tracez le graphe de régression de linéaire.
3. Depuis le menu principal, accédez au mode RUN ¢ MAT (ou RUN).

4. Appuyez sur les touches suivantes.

(2] (0] (valeur de xi) E

I (STAT) FI () 9 1883, &
* GRAPH25+ E : [F8)(STAT)

La valeur estimée ¥ est affichée pour xi = 20.

(1] (o] (0] (0] (valeur de yi) ZR

. 1065, &
F1 (%) [Exg) 1 ARG
4. 642857143

La valeur estimée X est affichée pour yi = 1000.

* Vous ne pouvez pas obtenir une valeur estimée pour le graphe Med-Med, de régression
quadratique, régression cubique, régression quartique, régression sinusoidale ou régression

logistique.
gistq 6-20



Ml Calcul de probabilités d’une loi normale

Vous pouvez calculer les probabilités d’une loi normale pour des statistiques a variable unique
avec le mode RUN ¢ MAT (ou RUN).

Appuyez sur (Fe) (>>) (F3) (PROB) ((F2)(PROB) dans la GRAPH25+ E) (Fg) (™) pour afficher
un menu de fonctions contenant les parametres suivants.

* {P{QGAR(} ... calcul de la valeur {P(#)}/{Q(#)}/{R(?)} avec la loi normale centrée réduite
* {t(} ... {calcul de la valeur #(x) de la variante réduite}

* La probabilité normale P(z), Q(7) et R(z), et la variante réduite #(x) sont calculées a l'aide des
formules suivantes.

Loi de probabilité normale standard

P () Q() R (1)
01 0 ¢ 01
ro_w I 1 pro_w?
o )€ 2du \/z—nj;e 2du w/z_nft € 2du
=25

Exemple Le tableau suivant indique le résultat de la mesure de 20 étudiants.
Déterminer quel pourcentage d’étudiants a entre 160,5 cm et 175,5 cm et

dans quel percentile rentre I’étudiant de 175,5cm.

Classement Grandeur Effectif’des Classement Grandeur |Effectif des
(cm) données (cm) données
1 158,5 1 6 173,3 4
2 160,5 1 7 175,5 2
3 163,3 2 8 178,6 2
4 167,5 2 9 180,4 2
5 170,2 3 10 186,7 1

1. Depuis le menu principal, accédez au mode STAT.
2. Introduisez les grandeurs dans la liste 1 et la effectif dans la liste 2.
3. Effectuer des calculs statistiques a variable unique.

Vous pouvez obtenir la variante réduite immédiatement apres avoir effectué des calculs
statistiques a variable unique seulement.

(F2)(CALC) () (SET) [ varizele,
oBLsnD A N

@ BB (LIST) @ Bm(QUIT) dr  =7.B4182445

(F2) (CALC)(F1(1VAR) ﬁx fzé22455425 L
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4. Appuyez sur [N, sélectionnez le mode RUN ¢ MAT (ou RUN), appuyez sur (Fe) (>)
(F3) (PROB) ((F2)(PROB) dans la GRAPH25+ E) pour rappeler le menu de calcul de
probabilité (PROB) menu.

([E3)(PROB)*([Fe) ()3 (+() (N (8 (@I () (&)
* GRAPH25+ E : [F2)(PROB)

(Variante reduite # pour 160,5 cm) Résultat : —1,633855948
(=-1,634)

F) DEGEOELEY

(Variante réduite ¢ pour 175,5 cm) Résultat : 0,4963343361
(=0,496)
FEP(O0A@AEENE
PO EE A 0]E
(Pourcentage du total) Résultat : 0,638921
(63,9% de I'ensemble)
BRI M@EEO]EF
(Percentile) Résultat : 0,30995

(31,0 percentile)

H Représentation graphique de la densité de la loi normale centrée
réduite
Vous pouvez représenter graphiquement de la densité de la loi normale centrée réduite en
utilisant le graphe manuel du mode RUN ¢ MAT (ou RUN).
1. Depuis le menu principal, accédez au mode RUN ¢ MAT (ou RUN).
2. Entrez les commandes pour tracer un graphe a coordonnées rectangulaires.
3. Indiquez la valeur de probabilité.

Exemple Tracer le graphe de la densité de la loi normale centrée réduite et
calculer la fonction de répartition pour t = 0,5

@ [@@Q RUN * MAT (ou RUN)
@ (@ [F4(SKTCH)FD(Cls) @
(E3) (GRPH) [E1)(Y=)

@ [ Fe)(>)E3)(PROB)*[Fe) (&) E) (P() (@ () (B
* GRAPH25+ E : (F2)(PROB) POLY=0, 63146

H Calculs qui utilisent la fonction de distribution (loi de probabilité)

Important !
* Les opérations suivantes ne peuvent étre effectués sur la GRAPH25+ E.

Dans le mode RUN ¢ MAT ou dans le mode PRGM, vous pouvez utiliser des fonctions
spéciales pour réaliser des calculs qui sont identiques aux calculs réalisés avec la fonction de
distribution (loi de probabilité) du mode STAT (page 6-41).
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Exemple Pour calculer la distribution de probabilité normale en mode RUN ¢« MAT
pour les données {1, 2, 3}, quand I’écart-type de la population est 6 =1,5
et la moyenne de la population est y = 2.

1. A partir du menu principal, entrez dans le mode RUN ¢ MAT.
2. Appuyez sur les touches suivantes :

[F8) (STAT) (3 (DIST) F1) (NORM) e
FINPIOER X (D0 @B E ;,[EEEE']
EHEO)DOOEHRE0E ALo.212g

. 212982337

* Pour plus de détails sur les usages de la fonction de distribution et sur sa syntaxe, voir
« Réalisation de calculs de distributions dans un programme » (page 8-30).

H Détermination de I’ecart-type et de la variance a partir d’une liste de
données

Vous pouvez utiliser des fonctions pour déterminer I'écart-type et la variance pour des
données spécifiées dans une liste. Ce calcul est effectué dans le mode RUN ¢ MAT (ou
RUN). Vous pouvez effectuer des calculs en utilisant des données sauvegardées dans une
liste (Liste 1 a Liste 26) avec I'éditeur de liste du mode STAT ou avec des données entrées
directement a partir de I'écran du mode RUN ¢ MAT (ou RUN).

Syntaxe StdDev(Liste n [,Liste m])
Variance(Liste n [,Liste m])
Liste n......données de I'échantillon
Liste m.....données de I'effectif

Exemple Pour sauvegarder les données x dans la Liste 1, les valeurs de I'effectif
dans la Liste 2, et déterminer I’écart-type ainsi que la variance

X 60 70 80 90

Effectif 3 5 4 1

1. A partir du menu principal, entrez dans le mode STAT.

2. Utilisez I'éditeur de liste pour stocker les données ci-dessus.

3.A partir du menu principal, entrez dans le mode RUN ¢ MAT (ou RUN).
4. Appuyez sur les touches suivantes :

(1) (F5) (STAT) F4) (S * Dev)* [Exm) StdDevilLisl 1.LisL =20
FD(LIST) FD(List) (1) (] (FI(List) (2] O SESRDEOG
* GRAPH25+ E : (F4)(STAT)(F3)(S ¢ Dev)
(F5) (STAT) [F5) (Var)* [Exm StdDewvilisl l.Lisl =20
EQ(LIST)[E)(List) () (] E) (List) (2) _ 9, PEORZE0S
* GRAPH25+ E : (F4)(STAT) 4 (Var) %?Plance'ﬁust l.Li=st
25. 8974359
ENEN DA ETEa -
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Ml Calculs qui utilisent la commande TEST

Important !

* Les opérations suivantes ne peuvent étre effectués sur la GRAPH25+ E.

Dans le mode RUN ¢ MAT ou dans le mode PRGM, vous pouvez utiliser des fonctions

spéciales pour réaliser des calculs qui sont identiques aux calculs réalisés avec le test Z, le
test r et d’autres tests du mode STAT (page 6-24).

Exemple Pour déterminer le score 7 et la valeur p quand un test Z est effectué
avec les conditions suivantes :
condition du test (condition u) # uo*, sous ’hypothése d’une moyenne
de population uo = 0, d’'un écart-type de o = 1, d’'une moyenne
d’échantillon x = 1, et d’'un nombre d’échantillons n = 2

* La « condition u # o » peut étre spécifiée en mettant 0 comme argument
initial de la commande test Z a échantillon unique, « OneSampleZTest ».

1. A partir du menu principal, entrez dans le mode RUN ¢ MAT.
2. Effectuez I'opération de touches suivante :

(E5) (STAT) (Fe) (™) (FI)(TEST) [E1) (2) OneSanFlezlest B,8. 1.
AIS0ONDNDOHDODE R Dore
59
™=
FD(LIST) [ (List) G (©) (Ans) B9 é[[u“?%?]
o
1.414213562

Les résultats du calcul suivants sont affichés comme éléments 1 a 4 de ListAns.
1: score 7
2: valeur p
3:x
4:n
* Pour plus de détails sur la fonction de la commande TEST supportée et sur sa syntaxe, voir

« Utilisation de la commande TEST pour exécuter une commande dans un programme »
(page 8-34).

Tests

Important !
* Les calculs de tests ne peuvent étre effectués sur la the GRAPH25+ E.

Le test Z permet d’effectuer divers tests standardisés. Par exemple, cette fonction permet de
vérifier si un échantillon représente de maniéere précise la population lorsque I'écart-type de
cette population (par ex. la population totale d’'un pays) est connu de tests antérieurs. Cette
fonction Z est utilisée, entre autres, pour les études de marché et les enquétes qui doivent étre
effectuées rapidement. 6-24



Le test Z a 1 échantillon teste la moyenne inconnue d’une population lorsque I'écart-type de
cette population est connu.

Le test Z a 2 échantillons teste 'égalité des moyennes de deux populations en se référant a
des échantillons indépendants lorsque les écarts-types des deux populations sont connus.

Le test Z a 1 proportion teste une proportion inconnue de succes.

Le test Z a 2 proportion teste la proportion de succés de deux populations pour les
comparer.

Le test # teste 'hypothése lorsque I'écart-type d’'une population est inconnu. L’hypothése qui
est 'opposé de I'hypothése prouvée est appelée hypothéese nulle, tandis que I'hypothése
prouvée est appelée hypothése alternative. Le test ¢ est normalement utilisé pour tester
'hypothése nulle. Ensuite on détermine si I’hypothese nulle ou 'lhypothése alternative doit étre
acceptée.

Le test £ a 1 échantillon teste I'hypothése pour une moyenne inconnue d’'une population
lorsque I'écart-type de cette population est inconnu.

Le test ¢ a 2 échantillons compare les moyennes de populations lorsque les écart-types de
ces populations sont inconnus.

Le test ¢ a régression linéaire calcule le degré de corrélation linéaire d’un couple de
données.

Pour le test ¢ on fournit un certain nombre de groupes indépendants et on teste une
hypothése par rapport a la probabilité des échantillons qui sont inclus dans chaque groupe.

Le test y? de précision de I'ajustement a une entrée (« one-way » ou « GOF » (goodness-
of-fit)) teste si le comptage observé des données d’échantillonnage s’ajuste a une certaine
distribution. Par exemple, il peut étre utilisé pour déterminer la conformité avec une loi normale
ou une loi binomiale.

Le test y2 de précision de I'ajustement a double entrée crée un tableau a double entrée qui
structure principalement deux variables qualitatives (telles que « Oui » et « Non ») et évalue
lindépendance des deux variables.

Le test F a 2 échantillons vérifie ’hypothése pour le taux de variances d’un échantillon. II
peut étre utilisé, par exemple, pour vérifier les effets cancérogénes de plusieurs facteurs,
tels que la consommation de tabac, I'alcool, la déficience en vitamines, une consommation
abusive de café, I'inactivité, une mauvaise hygiéne de vie, etc.

ANOVA teste I'hypothése selon laquelle les moyennes de populations des échantillons sont
égales en présence d’échantillons multiples. Ce test peut étre utilisé, par exemple, pour vérifier
si différentes combinaisons de matériaux ont un effet sur la qualité et la durée du produit fini.

One-Way ANOVA est utilisé en présence d’une variable indépendante et d’une variable
dépendante.

Two-Way ANOVA est utilisé en présence de deux variables indépendantes et d’'une variable
dépendante.

Les diverses méthodes de calculs statistiques mentionnées ci-dessus sont expliquées aux
pages suivantes. Vous trouverez de plus amples informations sur les principes et sur la

terminologie statistiques dans les manuels de statistiques.

Sur I'écran du mode initial STAT, appuyez sur (F3)(TEST) pour afficher le menu de tests qui
contient les options suivants.

6-25



* [F3)(TEST)(F1)(2) ... tests Z (page 6-26)
(F2)(t) ... tests ¢ (page 6-29)
(F3)(CHI) ... test %2 (page 6-31)
(F4)(F) ... test F a 2 échantillons (page 6-33)
(F5) (ANQV) ... ANOVA (page 6-34)

Lorsque tous les parametres ont été réglés, utilisez & pour surligner « Exécuter », puis
appuyez sur une des touches de fonction suivantes pour effectuer le calcul ou tracer le
graphe.

* [F1)(CALC) ... exécution du calcul
* [F6)(DRAW) ... tracé du graphe

* Les réglages de fenétre d’affichage sont automatiquement optimisés pour le tracé du graphe.

B Tests Z

® Fonctions ordinaires de Test Z

Vous pouvez utiliser les fonctions d’analyse de graphe suivantes apres le tracé du résultat
d’un test Z.

* [F1)(2) ... affiche le point z.

Une pression de (F1)(Z) affiche le point z au bas de I'écran et le pointeur a I'endroit
correspondant sur le graphe (a moins qu’il ne sorte de I'écran).

Deux points sont affichés dans le cas d’un test a deux extrémités. Utilisez @ et ® pour
déplacer le pointeur.

* [F2J(P) ... affiche la valeur p.
Une pression de (F2)(P) affiche la valeur p au bas de I'écran sans pointeur.

* L’exécution d’une fonction d’analyse sauvegarde les valeurs z et p respectivement dans les
variables Z et P.

e Test Z a 1 échantillon

Ce test est utilisé lorsque I'écart-type d’'une population est connu pour vérifier ’hypothése. Le
test Z a 1 échantillon s’applique a la répartition normale.

Utilisez les touches suivantes en partant de la liste de données statistiques.

(F3)(TEST) Tesl 2 1 &chanlillon
F1(2) m PR
ED(1-S) i H
List iList1
Frea Ha |
Save EesiMone
Exdcuter

Les options de spécification des données des parametres qui sont différentes de la
spécification des données des listes sont les suivantes.

|

L)
6
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Exemple d’affichage des résultats d’un calcul

Test 2 1 échantlillon
#11.4

H L]
z =d, 262332815
F =H, 78244673
x =11.52
=X =g.618@6148
r-l = -
= [F_
uz11.4 .......... hypothése alternative
SX wrrrrrrriaaaaaaans apparait seulement pour le réglage Data:List

* [Save Res] ne sauvegarde pas la condition u de la deuxieme ligne.

o Test Z a 2 échantillons

Ce test est utilisé pour vérifier 'hypothese lorsque les écarts-types de deux populations sont

connus. Le test Z a 2 échantillons s’applique a la répartition normale.

Utilisez les touches suivantes en partant de la liste de données statistiques.

(F3)(TEST)
E1(2)
(2 (2-S)

Save Res
Exdcuter

Ep.

|

!
ilistl

ibistz

!
!

Hore

Les options de spécification des données des parametres qui sont différentes de la
spécification des données des listes sont les suivantes.

e |
Fab———

Exemple d’affichage des résultats d’un calcul

ESNEENE

Test £ 2 é&chanlillons
[ 22
z =1.2492945
F =H,21155737
xl =11.52
s =H, B3&
sxl =H.61205142
R
WAELU2 e hypothéese alternative
SX1 rrrrrrreeeeeeens apparait seulement pour le réglage Data:List
SX2 crrerereeeeeaens apparait seulement pour le réglage Data:List

* [Save Res] ne sauvegarde pas la condition u1 de la deuxieme ligne.
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e Test Z a 1 proportion

Ce test sert a vérifier une proportion inconnue de succes. Le test Z a 1 proportion s’applique
a la répartition normale.

Utilisez les touches suivantes en partant de la liste de données statistiques.

(E3)(TEST) Test. Z 1 FrorF
E](Z) F H
- x H 5}
Save FesiHone
Exécuter

Exemple d’affichage des résultats d’un calcul

Test. 2 1 FrorF
FroFr=d.5

= =M. 3231843545
F =M. 37329425
= =M. SH593059
4} =4 846

Prop=0.5........ hypothése alternative

* [Save Res] ne sauvegarde pas la condition Prop de la deuxieme ligne.

e Test Z a 2 proportions

Ce test sert a comparer la proportion de succes. Le test Z a 2 proportions s’applique a la
répartition normale.

Utilisez les touches suivantes a partir de la liste de données statistiques.

(E3)(TEST) Test. Z 2 FroF
[E](Z) ra H
nl H 5|
(F4) (2-P) 2 0
N H 5
Sawve EesiMone J
|Exécuter |

Exemple d’affichage des résultats d’un calcul

Test 2 2 FProrF

Fl:F

= =-A.4TE3216

F =H.52325542

El=A.TS

E2=H. TEEEEEEE

£ =H.T9E33333 J
P1>D2 e hypothése alternative

* [Save Res] ne sauvegarde pas la condition p1 de la deuxieme ligne.
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B Tests ¢

® Fonctions ordinaires Test ¢

Vous pouvez utiliser les fonctions d’analyse de graphe suivantes aprés le tracé du résultat
d’un test 7.

* [F1(T) ... affichage du point .
Une pression de (F1)(T) affiche le point ¢ au bas de I'écran et le pointeur a I'endroit
correspondant sur le graphe (a moins qu’il sorte de I'écran).
Deux points sont affichés dans le cas d’un test a deux extrémités. Utilisez @ et & pour
déplacer le pointeur.

* (F2)(P) ... affichage de la valeur p.

Une pression de (F2)(P) affiche la valeur p au bas de I'écran sans pointeur.

 L’execution d’une fonction d’analyse sauvegarde respectivement les valeurs ¢ et p dans les
variables T et P.

e Test r a 1 échantillon

Ce test vérifie I'hnypothése pour la moyenne inconnue d’une population lorsque 'écart-type de
cette population est inconnu. Le test £ a 1 échantillon s’applique a la répartition en t.

Utilisez les touches suivantes en partant de la liste de données statistiques.

(E3)(TEST) Test. T 1 &chant.
@](t) |.l.Ia ::Etp.
E n :
ED(1-S) List  :Listl
Frea :
Save ResiHMHone S
|Exécuter

Les options de spécification des données des parametres qui sont différentes de la
spécification des données des listes sont les suivantes.

¥ g
=x H 5|
1] L5

Exemple d’affichage des résultats d’un calcul

Test . 1 &chant
B #11.3

T =@, TA5932685
F =H. 4TRE3EE1
¥ =11.52

=x =H.61885145
h =5

u#11.3 .......... hypothése alternative

* [Save Res] ne sauvegarde pas la condition u de la deuxieme ligne.
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e Test r a 2 échantillons

Le test ¢ a 2 échantillons sert a comparer les moyennes de populations lorsque les écarts-
types de cette population sont inconnus. Le test # a 2 échantillons s’applique a la répartition
ent.

Utilisez les touches suivantes en partant de la liste de données statistiques.

(F3)(TEST) Test L. 2 &chant
E20) t' L =EH 1
i= iLis

F2(2-S) List¢2hy sLizt2
Freail> =1
FreaozZ» 1 J
Fooled :0ff
Save EesiMone
Ex&cuter

Les options de spécification des données des parameétres qui sont différentes de la
spécification des données des listes sont les suivantes.

g | 45
=xl HI 5|
hil e
2 L5
|5x2 ta
nZ L5

Exemple d’affichage des résultats d’un calcul

Test. 1L 2 é&chant

k1 #pd

L =-H.9784182

F =d. 3729584

df =5. 43316872

xl =53.5

T2 =54 .66 1 T e
T F_

WAELU2 e hypothése alternative

Sp crerrrereeeenns apparait seulement pour le réglage Pooled:On

* [Save Res] ne sauvegarde pas la condition u1 de la deuxieme ligne.

® Test ¢ a régression linéaire

Le test ¢ a régression linéaire traite les ensembles de données a variables doubles comme
paires (x, y) et utilise la méthode des moindres carrés pour déterminer les coefficients a, b les
mieux appropriés des données de la formule de régression y = a + bx. |l détermine aussi le
coefficient de corrélation et la score 1, et calcule le degré de la relation entre x et y.

Utilisez les touches suivantes en partant de la liste de données statistiques.

(F3)(TEST) Test, t réa lineaire
2 ¥L15L =L;ELE
i= iLis
(F3)(REG) Frea |
Save EesiMone
Exdcuter
| = |1 =< | =
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Exemple d’affichage des résultats d’un calcul

Test 1L réa lingaire
E#HA & P2HE
L =2.39793632
F _ =H.B9:08526
df =3
a =-1.4258185
b =1.89211223 4
COFY
B0 & p=0 ......... hypothése alternative

Une pression de (Fg) (COPY) pendant I'affichage de résultat d’un calcul copie la formule de
régression dans la liste de relation du graphe.

Fonclion ararhiaue

i i =
FhAr i
o Lon Tam T
L1
[T TR

Si une liste est spécifiée pour I'option [Resid List] de I'écran de réglage, les données
résiduelles de la formule de régression seront automatiquement sauvegardées dans la liste
spécifiée apres le calcul.

* Vous ne pouvez pas tracer un graphe pour le test 7 a régression linéaire.
* [Save Res] ne sauvegarde pas les conditions 3 et p de la deuxieme ligne.

* Lorsque la liste spécifiée par [Save Res] est identique a la liste spécifiée par I'option [Resid
List] sur I'écran de réglage, seules les données [Resid List] sont sauvegardées dans la liste.

Bl Test y?

* Fonctions ordinaires de test >
Vous pouvez utiliser les fonctions d’analyse de graphe suivantes apres le tracé d’'un graphe.

* [F1)(CHI) ... affichage de la valeur %2.

Une pression de (F1)(CHI) affiche la valeur y? au bas de I'écran et le pointeur a I'endroit
correspondant sur le graphe (a moins qu’il ne sorte de I'écran).

* [F2J(P) ... affichage de la valeur p.
Une pression de (F2)(P) affiche la valeur p au bas de I'écran sans pointeur.

* L’execution d’une fonction d’analyse sauvegarde les valeurs %2 et p respectivement dans les
variables C et P.

* Test y2 de précision de I'ajustement a une entrée (« GOF » ou « one-way »)

Le test y? de précision de I'ajustement (GOF = « goodness-of-fit ») ou test y? a une entrée
teste si I'effectif des données d’échantillonnage s’ajuste a une loi donnée. Par exemple, il peut
étre utilisé pour déterminer la conformité avec une loi normale ou une loi binomiale.
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A partir de la liste de données statistiques, effectuez les opérations de touches suivantes :

(F3)(TEST) Test x2G0F

(F3)(CHI) d¥Pec edilis

[ED(GOF) CHTRE  :ListX
Save EesiMone
E%ﬁEULEF

En suite, spécifiez les listes qui contiennent les données. Les lignes suivantes expliquent la
signification des éléments montrés ci-dessus :

Observed...... nom de la Liste (1 a 26) qui contient les comptages observés (toutes les
cellules sont des entiers positifs)

Expected....... nom de la Liste (1 a 26) qui sert a sauvegarder I'effectif espéré

CNTRB......... Spécifie une liste (Liste 1 a Liste 26) comme lieu de stockage pour les
contributions de chaque comptage observé et obtenues comme résultats
du calcul.

Exemple d’affichage des résultats d’un calcul

Test x2E0F
wE@=2, TEI33I33
F =H.59471363
o f=4 )
CHTRE:Li=st3

CHI[ F

CNTRB......... Liste pour la sortie des valeurs des contributions

* Test y? a double entrée (« two-way Test »)

Le test y? configure un nombre de groupes indépendants et teste I’hypothése en relation a la
proportion de I'’échantillon comprise dans chaque groupe. Le test ? s’applique aux variables
dichotomiques (variables offrant deux possibilités, comme oui ou non).

Utilisez les touches suivantes en partant de la liste de données statistiques.

(FJ(TEST) Test x@
(F3)(CHI) SxPEGEe : Ha
ave EesiHorne
(F2 (2WAY) Exdcuter
[Mat JeHAY

Spécifiez ensuite la matrice qui contient les données. La signification des options précédentes
est la suivante.

Observed...... nom de la matrice (A a Z) contenant les effectifs observés (entiers positifs
de toutes les cellules)

Expected....... nom de la matrice (A a Z) réservée a la sauvegarde des effectifs attendus
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Exemple d’affichage des résultats d’un calcul

CHI[ F

* La matrice doit avoir au moins deux lignes et deux colonnes. Une erreur se produit si elle n’a
gu’une seule ligne et une seule colonne.

e L’écran de réglage de matrice (A a Z) s’affiche par une pression de [Fi)(Mat) lorsque les
réglages des parametres « Observed » et « Expected » sont surlignés.

* Une pression de ([F2)(»MAT) pendant le réglage des paramétres fait passer a I'éditeur
matrices ou le contenu des matrices peut étre changé et vérifié.

* Une pression de (Fg)(»™MAT) pendant I'affichage du résultat d’'un calcul fait passer a I'éditeur
de matrices ou le contenu des matrices peut étre changé et vérifié.

* La commutation de I'éditeur de matrices a I'éditeur de vecteurs n’est pas prise en charge.

B Test F a 2 échantillons

Le test F a 2 échantillons vérifie 'hypothése pour le taux de variances d’un échantillon. Le
test F' s’applique a la probabilité F.

Utilisez les touches suivantes en partant de la liste de données statistiques.

(F3)(TEST) Tesl F ¢ &chant

F4)(F) S
List¢l» tListl
Listc2» :Listz
reqily il
Freaoz» 1 J
Save ResiHorne
Exdcuter

Les options de spécification des données des parametres qui sont différentes de la
spécification des données des listes sont les suivantes.

=xl H 5|
nl H 5|
=r il
nZ L5

Exemple d’affichage des résultats d’un calcul

Test. F 2 é&chant
a1l a2
F =d. 32895321
F =d. 327782983
xl =2. 66
xd =1.4%2 ; _
=r]l =]1.943T7EATE J i : LT,
[F F
O1£02 coveennne hypothése alternative
X1 e, apparait seulement pour le réglage Data:List
X2 i, apparait seulement pour le réglage Data:List
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Vous pouvez utiliser les fonctions d’analyse de graphe suivantes apres le tracé d’'un graphe.
e [F1)(F) ... affichage de la valeur F.

Une pression de (F1)(F) affiche la valeur F au bas de I'écran et le pointeur a I'endroit
correspondant sur le graphe (a moins qu’il sorte de I'écran).

Deux points apparaissent dans le cas d’un test a deux extrémités. Utilisez @ et & pour
déplacer le curseur.

* [F2J(P) ... affichage de la valeur p.
Une pression de (F2)(P) affiche la valeur p au bas de I'écran sans pointeur.

* L’execution d’une fonction d’analyse sauvegarde les valeurs F et p respectivement dans les
variables F et P.

* [Save Res] ne sauvegarde pas la condition o1 de la ligne 2.

l ANOVA

ANOVA vérifie 'hnypothese selon laquelle les moyennes de populations des échantillons sont
égales en présence d’échantillons multiples.

One-Way ANOVA est utilisé s’il y a une variable indépendante et une variable dépendante.
Two-Way ANOVA est utilisé s’il y a deux variables indépendantes et une variable dépendante.

Utilisez les touches suivantes en partant de la liste de données statistiques.

(F3)(TEST) FHOLIA
(F5) (ANOV)

actor HilLis
DerendntiList?
Save EesiMHone
Exdcuter

1z

La signification de chaque option en cas de spécification de données de listes est la suivante.
How Many..... sélection de One-Way ANOVA ou de Two-Way ANOVA (nombre de

niveaux)

Factor A......... liste de catégories (Liste 1 a 26)

Dependnt...... liste a utiliser pour les données d’échantillons (Liste 1 a 26)

Save Res...... liste pour la sauvegarde des résultats des calculs (Aucune ou Liste 1 a
22)*1

Exécuter........ exécution d’un calcul et tracé d’'un graphe (Two-Way ANOVA seulement)

*1 [Save Res] sauvegarde chaque colonne verticale du tableau dans sa propre liste. La
colonne extréme gauche est sauvegardée dans la liste spécifiée, et chacune des autres
colonnes de droite est sauvegardée dans I'ordre dans les autres listes. En tout cinq listes
peuvent étre utilisées pour la sauvegarde de colonnes. Vous pouvez désigner un numéro
de 1 a 22 pour la premiére liste.

L’option suivante apparait seulement dans le cas de Two-Way ANOVA.
Factor B ........ liste de catégories (Liste 1 a 26)

Lorsque tous les parametres ont été réglés, amenez la surbrillance sur « Exécuter » puis appuyez
sur une des touches de fonction suivantes pour effectuer le calcul ou tracer le graphe.
* [F1)(CALC) ... exécution du calcul
* [F6)(DRAW) ... tracé du graphe (Two-Way ANOVA seulement)
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Les résultats des calculs sont affichés sous forme de tableau, comme dans les manuels de
sciences.

Exemple de données et de résultats de calcul

One-Way ANOVA Two-Way ANOVA
Données List1={1,1,2,2} List1={1,1,1,1,2,2,2,2}
List2={124,913,120,1001} List2={1,1,2,2,1,1,2,2}
List3={113,116,139,132,133,131,
126,122}
Ecran de AHOUA AHOUR
configuration How Mane:l How Many:2
Factor A:ILisL1 Factor R:Listl
DerendntiList2 Factor BiList2
Save ResiMHone DerendnliList3
Save REesiMHaone
CALLC CALLC DRAL
Résultat du calcul SR SHOUR
ot 52 | ms | F | | 4+ 52 | ms | F |
A 64| 1164 EE-al A 18 18[ 1.84E]
ERF 2| 6993u1| JugEo E iI| Bu.5| BuY.5|B.EEEE
RE I| u2o.s| uzo.s|u3d.izs
ERF u 39| 1g.15
1
AHOLIA AHOLIA
&=z | ms | F | F | €35 | ms F | F
A | 1164|1764 EE-ilIEEEZ A 18 18] 1.BUG || NI
ERF| 69934 1] JugETO E BU.5| BY.5|H.EEEE| O.0U32
AE | u20.5| uao.s|u3d.ize|2.7E-3
ERF 39| g.15
H. 9493399734 H. 2453019517

One-Way ANOVA
Line 1 (A).......... valeur df, valeur SS, valeur MS, valeur F, valeur p de Facteur A

Line 2 (ERR)..... valeur df, valeur SS, valeur MS de Erreur
Two-Way ANOVA

Line 1 (A).......... valeur df, valeur SS, valeur MS, valeur F, valeur p de Facteur A

Line 2 (B)........... valeur df, valeur SS, valeur MS, valeur F, valeur p de Facteur B

Line 3 (AB)........ valeur df, valeur SS, valeur MS, valeur F, valeur p de Facteur A x
Facteur B

* La ligne 3 n’apparait pas s’il y a un seul résultat dans chaque cellule.
Line 4 (ERR)..... valeur df, valeur SS, valeur MS de Erreur

Foonee. valeur F/

) 2N valeur p

Af i, degrés de liberté

SS e somme des carrés
MS .. moyenne des carrés

Avec Two-Way ANOVA, des graphes interactifs peuvent étre tracés. Le nombre de graphes
dépend du Facteur B, tandis que le nombre de données sur I'axe X dépend du Facteur A.
L’axe Y est la valeur moyenne de chaque catégorie.
Vous pouvez utiliser les fonctions d’analyse de graphe suivantes aprées le tracé d’'un graphe.
* [F1)(Trace) ou (F1)(TRCE) ... fonction d’affichage des coordonnées
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Une pression de @ ou ® déplace le pointeur sur le graphe dans le sens correspondant. Si
plusieurs graphes sont tracés, vous pouvez passer d’'un graphe a I'autre en appuyant sur @

et ™.

* La représentation graphique n’est possible qu’avec Two-Way ANOVA. Les réglages de la
fenétre d’affichage sont automatiques, quels que soient les réglages de I'écran de réglage.

* A 'emploi de la fonction Trace, le nombre de conditions est sauvegardé dans la variable A et
la valeur moyenne dans la variable M.

l ANOVA (Two-Way)

® Description

Le tableau suivant montre les résultats des mesures effectuées sur un produit métallique dont
le processus de fabrication par soumission a la chaleur dépend de deux facteurs : la durée
(A) et la température (B). Les expériences ont été répétées deux fois, chacune dans des
conditions identiques.

B (Température de soumission a la chaleur) B1 B2

A (Durée de soumission a la chaleur)

A1 113 , 116|139 , 132
A2 133 , 131|126 , 122

Effectuez une analyse de variance a partir de ’hypothese nulle suivante, en utilisant 5%
comme niveau de signification.

Ho : Aucun changement de la résistance da a la durée
Ho : Aucun changement de la résistance da a la température

Ho : Aucun changement de la résistance du a l'interaction de la durée et de la
température

e Solution

Utilisez Two-Way ANOVA pour vérifier 'hypothése ci-dessus.
Saisissez les données précédentes, comme indiqué ci-dessous.

List1={1,1,1,1,2,2,2,2}
List2={1,1,2,2,1,1,2,2}
List3={113,116,139,132,133,131,126,122}

Définissez la liste 3 (les données de chaque groupe) comme Dependent. Définissez la liste 1
et la liste 2 (le nombre de facteurs pour chaque donnée de la liste 3) respectivement comme
Factor A et Factor B.

L’exécution du test produit les résultats suivants.

* Niveau de différence de durée (A) de signification P = 0,2458019517
Le niveau de signification (p = 0,2458019517) est supérieur au niveau de signification (0,05)
si ’hypothése ne dément pas.

* Niveau de différentielle de température (B) de signification P = 0,04222398836
Le niveau de signification (p = 0,04222398836) est inférieur au niveau de signification (0,05),
si bien que I'hypothése dément.

* Niveau d'interaction (A x B) de signification P = 2,78169946e-3
Le niveau de signification (p = 2,78169946e-3) est inférieur au niveau de signification (0,05),
si bien que I'hypothése dément. 6-36



Le test ci-dessus indique que la différence de durée n’est pas significative, la différence de
température est significative et que l'interaction des deux est hautement significative.

e Exemple de saisie

AHOLIA

How Many:2
Factor HilLisLl]
Factor BilLisLZ
DeFendntiList3
Save ResiHone

CALL DRAL
e Résultats

AHOLIA

of 52 | ms | F %]
A 18 18] 1. BUEI
E 1| Bu.s| BU.5|B.EEEE
AE i| uano.s| uzo.s|u3.iae
ERF u 39| 1g.15
AHOLIA

|« | mz | F | F

A ] 16| 1. 84G 1| MO
E BY.5| BY.5|B.GEGE| 0. OU2E
AE | u20.5| u20.s|u3d.ize|a.nE-3
ERF 39| 1g.15

. 2458819317

6. Intervalle de confiance

Important !
* Les calculs d’intervalle de confiance ne peuvent étre effectués sur la GRAPH25+ E.

Un intervalle de confiance est une plage (intervalle) contenant une valeur statistique, en
général la moyenne d’'une population.

Un intervalle trop large ne permet pas de bien situer la valeur (vraie valeur) de la population.
Un intervalle trop étroit, par contre, limite la valeur de la population et ne permet pas d’obtenir
des résultats toujours fiables. Les niveaux de confiance les plus souvent utilisés sont de

95% et 99%. L’élévation du niveau de confiance élargit I'intervalle de confiance tandis que
'abaissement du niveau de confiance restreint le niveau de confiance, mais augmente les
risques de négliger la valeur de la population. Avec un intervalle de 95% par exemple, la
valeur de la population n’est pas incluse dans les intervalles résultants dans 5% des cas.

Quand vous voulez effectuer une enquéte et vérifier ensuite les données a l'aide des tests ¢
et Z, vous devez aussi tenir compte de la taille de I'échantillon, de la largeur de l'intervalle de
confiance et du niveau de confiance. Le niveau de confiance change selon I'application.
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Lintervalle Z a 1 échantillon calcule l'intervalle de confiance quand I'écart-type d’une
population est connu.

Lintervalle Z a 2 échantillons calcule l'intervalle de confiance pour la différence entre les
moyennes de deux populations lorsque les écarts-types des populations de deux échantillons
sont connus.

Lintervalle Z a 1 proportion calcule l'intervalle de confiance quand la proportion est
inconnue.

L’intervalle Z a 2 proportions calcule I'intervalle de confiance quand deux proportions sont
inconnues.

Lintervalle ¢ a 1 échantillon calcule I'intervalle de confiance pour une moyenne inconnue
d’'une population lorsque I'écart-type de cette population est inconnu.

L’intervalle t a 2 échantillons calcule I'intervalle de confiance pour la différence entre
les moyennes de deux populations lorsque les deux écarts-types de ces populations sont
inconnus.

Sur I'écran du mode initial STAT, appuyez sur (F4(INTR) pour afficher le menu d’'intervalle de
confiance, qui contient les parameétres suivants.

e [F4(INTR)(F1)(2) ... intervalles Z (page 6-38)
(F2)(t) ... intervalles t (page 6-40)

Lorsque tous les paramétres ont été réglés, utilisez & pour surligner « Exécuter », puis
appuyez sur une des touches de fonction suivantes pour effectuer le calcul.

* [F1)(CALC) ... exécute le calcul

* Les fonctions d’'intervalle de confiance ne peuvent pas étre représentées graphiquement.

e Précaution générale concernant I'intervalle de confiance

La saisie d’'une valeur comprise entre 0 = C-Level < 1 pour le réglage C-Level définit la
valeur telle quelle. La saisie d’'une valeur comprise entre 1 = C-Level < 100 définit une valeur
équivalente au 100° du nombre saisi.

H Intervalle Z

e Intervalle Z a 1 échantillon

Lintervalle Z a 1 échantillon calcule I'intervalle de confiance pour une moyenne inconnue
d’'une population lorsque I'écart-type de cette population est inconnu.

Utilisez les touches suivantes en partant de la liste de données statistiques.

F4(INTR) Intery =z 1 échant
F1(2) —Lewel =@,
i |
[ED(1-S) List HListi
req :
Sawve EesiMone J
|Exécuter |
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Les options de spécification des données des parametres qui sont différentes de la
spécification des données des listes sont les suivantes.

¥ 5|
1] H 5|

Exemple d’affichage des résultats d’un calcul

Interv 2 1 &chant
eft. =57. TZ26E2E9

Fight=70.8739191

T =64.3

h =2A

e Intervalle Z a 2 échantillons

L’intervalle Z a 2 échantillons calcule l'intervalle de confiance pour la différence entre les
moyennes de deux populations lorsque les écarts-types des populations de deux échantillons
sont connus.

Utilisez les touches suivantes en partant de la liste de données statistiques.

(F3) (INTR)
ED(2)
(F2J(2-S)

e Intervalle Z a 1 proportion

L’intervalle Z a 1 proportion utilise le nombre de données pour calculer l'intervalle de
confiance pour une proportion inconnue de succes.

Utilisez les touches suivantes en partant de la liste de données statistiques.

F4(INTR) Intery £ 1 FroF
E1(2) - =El
H :
(F3)(1-P) Save ResiHone
Exdcuter

La spécification de parametres est utilisée.

Exemple d’affichage des résultats d’un calcul

Interu z 1 FrorF
=M. T1HS&582

Elaht H. 78943417
=H. 75

n =284
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e Intervalle Z a 2 proportions

Lintervalle Z a 2 proportions utilise le nombre de données pour calculer I'intervalle de
confiance pour la différence entre la proportion de succeés de deux populations.

Utilisez les touches suivantes en partant de la liste de données statistiques.

(F3) (INTR)
ED(2)
(F4)(2-P)

M Intervalle ¢

e Intervalle r a 1 échantillon

L’intervalle ¢ a 1 échantillon calcule I'intervalle de confiance pour une moyenne inconnue
d’'une population lorsque I'écart-type de cette population est inconnu.

Utilisez les touches suivantes en partant de la liste de données statistiques.

(F3) (INTR)
EJ(1)
ED(1-S)

Intervalle t. 1 &chantl

-Lewel W,
List iLi=st1
Frea |
Save EesiMHone
Exdcuter

[Lizt [War

Les options de spécification des données des parametres qui sont différentes de la

spécification des données des listes sont les suivantes.

Exemple d’affichage des résultats d’un calcul

Lefl =&f.9523945
Eight=T71.8371854

I~
~
il
0

Intervalle . 1 &chant

¥ g
=r il
1] L5

e Intervalle ¢ a 2 échantillons

L’intervalle f a 2 échantillons calcule I'intervalle de confiance pour la différence entre
les moyennes de deux populations lorsque les deux écarts-types de ces populations sont

inconnus. L’intervalle ¢ s’applique a la répartition 7.

Utilisez les touches suivantes en partant de la liste de données statistiques.

FA(INTR)
E2 ()
2 (2-S)
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7. Lois de probabilité

Important !
* Les calculs de distributions ne peuvent étre effectués sur la GRAPH25+ E.

Il existe toute une variété de lois de probabilité, mais la plus connue est la « loi normale »

qui est essentielle aux calculs statistiques. La loi normale est une loi symétrique centrée sur
les plus fortes occurrences de données moyennes (I'effectif le plus élevé), avec un effectif
décroissant de données lorsque I'on s’éloigne du centre. La loi de Poisson, la répartition dans
'espace et d’autres formes de répartition sont également utilisées en fonction du type de
données disponibles.

Lorsque le type de probabilité a été déterminée, certaines tendances peuvent étre observées.
Vous pouvez calculer la probabilité des données extraites d’'une répartition inférieure a une
valeur donnée.

Par exemple, la répartition peut étre utilisée pour calculer le taux de rendement pour la
fabrication d’'un produit. Apres avoir défini une valeur comme critére, vous pouvez calculer
la probabilité normale en estimant le pourcentage de produits répondant a ce critére.
Inversement, un taux de succes (par exemple 80%) peut étre pris comme hypothése pour
estimer la proportion de produits atteignant cette valeur par la loi normale.

La densité de probabilité normale calcule la densité de la probabilité d’'une loi normale
depuis une valeur x spécifiée.

La loi normale cumulative calcule la probabilité des données d’une loi normale entre deux
valeurs précises.

La loi normale cumulative inverse calcule une valeur représentant le lieu a l'intérieur d’'une
loi normale pour une probabilité cumulée précise.

La densité de probabilité ¢ de Student calcule la densité de probabilité ¢ a partir d’'une valeur
spécifique x.

La loi t de Student cumulative calcule la probabilité des données de loi t comprises entre
deux valeurs données.

La loi ¢ de Student cumulative inverse calcule la valeur de la borne inférieure d’'une densité
de probabilité # de Student cumulative pour un pourcentage spécifié.

Tout comme la loi de probabilité 7, la densité de probabilité (ou la probabilité), la probabilité
cumulative et la probabilité cumulative inverse peut étre calculée pour les lois de probabilité 2,
F, binomial, Poisson, géométrique et hypergéomeétrique.

Sur I'écran du mode initial STAT, appuyez sur (F5)(DIST) pour afficher le menu de lois qui
contient les options suivantes.

* (F5)(DIST)(F1)(NORM) ... loi normale (page 6-42)
(F2)(t) ... loi  de Student (page 6-44)
(F3)(CHI) ... loi de probabilité > (page 6-45)
(F4) (F) ... loi de probabilité F (page 6-46)
(F5) (BINM) ... loi binomiale (page 6-47)
(Fe) (>>) (F1) (POISN) ... loi de Poisson (page 6-49)
(F6) (>>) [F2) (GEO) ... loi de répartition dans I'espace (page 6-50)
(Fe) (™) (F3) (H.GEO) ... loi de répartition hypergéométrique (page 6-52)

Lorsque tous les parametres ont été réglés, utilisez @ pour surligner « Exécuter », puis
appuyez sur une des touches de fonction suivantes pour effectuer le calcul ou tracer le graphe.
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* [F1)(CALC) ... exécution du calcul
* (Fg)(DRAW) ... tracé du graphe

B Fonctions de répartition ordinaires

* Les réglages de fenétre d’affichage actuels sont utilisés pour la représentation graphique
lorsque « Stat Wind » de I'écran de réglage est réglé sur « Auto ». Les réglages de fenétre
d’affichage actuels sont utilisés pour la représentation graphique lorsque « Stat Wind » est
sur « Manual ».

* Apres avoir traceé une graphe, vous pouvez utiliser la fonction P-CAL pour calculer une valeur
p estimée pour une valeur x particuliere. La fonction P-CAL peut étre utilisée seulement
apres avoir tracé le graphe d’une densité de loi Normale, t de Student, y? ou F.

Procédez de la fagon suivante pour utiliser la fonction P-CAL.

1. Aprés avoir tracé un graphe de répartition, appuyez sur (F5) (G-SLV) (F1)(P-CAL) pour
afficher la boite de dialogue de saisie de la valeur x.

2. Saisissez la valeur souhaitée pour x puis appuyez sur [Exg.

* Les valeurs x et p apparaissent au bas de I'écran et le pointeur se positionne sur le point
correspondant du graphe.

3. Une pression de ou d’'une touche numérique a ce moment fait réapparaitre la boite de
dialogue de saisie de la valeur x pour effectuer un autre calcul de la valeur estimée.

4. Lorsque vous avez terminé, appuyez sur pour dégager les valeurs des coordonnées et
le pointeur de I'écran.

* L’exécution d’'une fonction d’analyse sauvegarde les valeurs x et p respectivement dans les
variables X et P.

M Loi normale

e Densité de probabilité normale [F5) (DIST) (F1) (NORM) [F1) (NPd)

La Densité de loi normale calcule la densité de probabilité [.F. hormale

(p) pour une unique valeur x spécifiée ou pour une liste. :

Quand une liste est spécifiée, les résultats des calculs pour 515 1 1=

chaque élément de la liste sont affichés sous forme de liste. |& 8
Save ResiMHone
Ex&cuter
[Lizt [Var

* La densité de loi normale est appliquée a la loi normale standard.
* En spécifiant 0 = 1 et u = 0 on spécifie la loi normale standard.

Exemple d’affichage des résultats d’un calcul

L.F. nhormale

I

2 0. 1y

3| 0. 0539

4| B.E-U

5L1.Y4E-B

. 2413787245 —
=0 F=0.39689422E0Y

Quand une liste est spécifiée Graphe quand une valeur x est spécifiée
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* Le tracage du graphe est supporté seulement quand une variable est spécifiée et une valeur x
est introduite comme donnée.

e Loi normale cumulative (F5) (DIST) (F1) (NORM) (F2) (NCd)

La Loi normale cumulative calcule la probabilité normale 0.C. normale
cumulative d’'une loi normale entre une borne inférieure et
une borne supérieure.

L1= iLis
UH.List. :List2

i il

(o 4y 5|

Save ResiHone J

[Lizt [War

Exemple d’affichage des résultats d’un calcul

L.C. normale
F FH 0] zalF

I [ ERE] | 3

2| 0.0BO0T .U y

3| 0. 0221 2 y

4| 2.3e-u - 5

H. 153738533559 ZiLow=| zillp=g
F=0. 135905133

Quand une liste est spécifiée Graphe quand une valeur x est spécifiée

* Le tracage du graphe est supporté seulement quand une variable est spécifiée et une valeur x
est introduite comme donneée.

e Loi normale cumulative inverse (F5) (DIST) (F1) (NORM) [F3) (InvN)

La Loi normale cumulative inverse calcule la (les) valeur(s) Hormal inverse
limite(s) d’'une loi de probabilité normale cumulative.

al
Area
i

e

5}
1
(o 4y 5|

Save EesiMone J

[Lizt [War

Area : valeur de la probabilité
(O=sAreas1)

L’antécédent de la fonction intégrale de la loi normale est la valeur représentant le lieu d’une
probabilité cumulée particuliere dans une loi normale.

Upper oo Upper
f(x)dx=p fx)dx=p fx)dx=p

B Lower Lower
Extrémité : Extrémité : Extrémité :
Gauche borne Droite borne Centre borne

A e supérieure

supgrleure |r.1fer|eure de ot inférieure
de lintervalle lintervalle de l'intervalle
d’intégration d’intégration d’intégration

Spécifiez la probabilité et utilisez cette formule pour obtenir I'intervalle d’intégration.

* Cette calculatrice effectue le calcul ci-dessus en utilisant : - = 1E99, —» =—-1E99
* La loi normale cumulée inverse ne peut pas étre représentée graphiquement.
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B Loi ¢ de Student

* Densité de probabilité ¢ de Student

(F5)(DIST) E2 (1) (1) (tPd)

La Densité de probabilité r de Student calcule la densité de 0.F. de Student-t
probabilité (p) pour une unique valeur x spécifiée ou pour :
: . f e s ) i= iLi=
une liste. Quand une liste est spécifiée, les résultats des df 16
calculs pour chaque élément de la liste sont affichés sous EEEE EEE: Hone
forme de liste. mECLLer
[Lizt [Var
Exemple d’affichage des résultats d’un calcul
L.FP. de Student-i
I
E[I.EE-EI]
3| B.E-U
yLn.2e-u
2.195248594E -A3 t
=0 F=0.31830968E2
Quand une liste est spécifiée Graphe quand la variable (x) est spécifieée

* Le tragcage du graphe est supporté seulement quand une variable est spécifiée et une valeur x

unique est introduite comme donnée.

e Loi 7 de Student cumulative

La Loi t de Student cumulative calcule la probabilité
cumulative ¢ de Student d’'une loi  de Student entre une
borne inférieure et une borne supérieure.

Exemple d’affichage des résultats d’un calcul

(E5)(DIST) ([E2) (1) E2) (tCd)

.C. de Stuydent-t
.Li= ili=

.List :Listz

o f i1

Save ResiHorne

Exdcuter

[Lizt [War

L.C. de Student-t
P tiLow  tillp

Jg0. 2235 I 12

28| 0. 1271 2 1B

ilﬂ.DBEE 3 |

ylLo. o628 y 2l

B, 2235303239 tiLow=| LHILEE
F=0. | 02U 163823

Quand une liste est spécifiée Graphe quand la variable (x) est spécifiée

* Le tracage du graphe est supporté seulement quand une variable est spécifiée et une valeur x

unique est introduite comme donnée.

¢ Loi 7 de Student cumulative inverse

La Loi r de Student cumulative inverse calcule la valeur
de la borne inférieure d’une loi f de Student cumulative
pour une valeur spécifiée de df (« degrees of freedom » :
nombre de degrés de liberté).

6-44

(F5) (DIST) F2) (t) (F3) (InvN)

. Student inverse

1= iLis
df A3
Save EesiMone

Exdcuter

[Lizt [War




Exemple d’affichage des résultats d’un calcul

L Student inverse L Student, inverse
] g6 1. "BE| xlny =-64. TE6545
E[E.HIHE]
3| 1.6126
ylLo. 5023
&4, Tee04564
Quand une liste est spécifiée Quand la variable (x) est spécifiée

* Pour la Loi ¢ de Student cumulative inverse il n’y a pas de tragcage du graphe.

Ml Loi de probabilité y?

* Densité de probabilité > [F5) (DIST) (F3) (CHI) (F1) (CPd)
La Densité de probabilité x? (chi-carré) calcule la densité (p) [O.P. de =@
de probabilité 2 pour une unique valeur x spécifiée ou pour :
une liste. Quand une liste est spécifiée, les résultats des d%g : 115
calculs pour chaque élément de la liste sont affichés sous EEEE EES=HDHE
forme de liste. e
[Lizt [Var
Exemple d’affichage des résultats d’un calcul
D.P. de =@
[ ETE]
2| 0. 1031
a[u.u5|a]
ylLo. o269
. 2419787245 H
#=0.1 F=0.3360 144G
Quand une liste est spécifiée Graphe quand la variable (x) est spécifiée

* Le tracage du graphe est supporté seulement quand une variable est spécifiée et une valeur x

unique est introduite comme donneée.

* Loi y? cumulative

La Loi y? cumulative calcule la probabilité cumulative d’'une
loi %2 entre une borne inférieure et une borne supérieure.

(F5) (DIST) (F3) (CHI) [F2) (CCd)

D.C. de =t
.Li= iLis
U.List :Listz

df il

Save EesiMone

Exéculer
[Lizt [ar
Exemple d’affichage des résultats d’un calcul
L.C. de xE
o 3161
2| 0. 1512
a[u.laael
ylLo. ousy
B. 31677856824 LOLJER=1 UFFER=2
F=0. |00 13008
Quand une liste est spécifiée Graphe quand la variable (x) est spécifiée
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* Le tracage du graphe est supporté seulement quand une variable est spécifiée et une valeur x
unique est introduite comme donnée.

* Loi y? cumulative inverse (F5) (DIST) [F3) (CHI) [E3) (InvC)
La Loi 2 cumulative inverse calcule la valeur de la borne Inverse =t
inférieure d’une loi y? cumulative pour une valeur spécifiée :
de df (nombre de degrés de liberté). d%g 5115

Save ResiMHone
Exécuter
[Lizt [ar
Exemple d’affichage des résultats d’un calcul
Inverse =@ Inverse xt
. 055| xIrw=8.8157287T
2| 16423
ill.ﬂﬂull
ylLo. o83
2. 73543454
Quand une liste est spécifiée Quand la variable (x) est spécifiée

* Pour la Loi ¥2 cumulative inverse il n’y a pas de tracage du graphe.

Ml Loi de probabilité F' (Fischer-Sendecor)

e Densité de probabilité I’ [F5) (DIST) (F4) (F) [F1) (FPd)
La Densité de probabilité F' calcule la densité (p) de O.F. de F
probabilité F' pour une unique valeur x spécifiée ou pour :

: . ‘e : 1= iLis
une liste. Quand une liste est spécifiée, les résultats des nedf G
calculs pour chaque élément de la liste sont affichés sous g= df P : ﬁ
forme de liste. Eigiutgﬁ. one
Lizt [War
Exemple d’affichage des résultats d’un calcul
L.P. de F
fi0. 1524
2| 0. 0883
a[u.u5|5]
ul .03y
A. 19245882937 —
H=0.1 F=0. 26940YB02H
Quand une liste est spécifiée Graphe quand la variable (x) est spécifiée

* Le tracage du graphe est supporté seulement quand une variable est spécifiée et une valeur x
unique est introduite comme donnée.

e Loi F cumulative (F5) (DIST) Fa) (F) (F2) (FCd)

La Loi F cumulative calcule la probabilité cumulative d’une
loi F' entre une borne inférieure et une borne supérieure.
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Exemple d’affichage des résultats d’un calcul

L.C. de F

J o 2618|

E[u.lﬂua]

3| 0. 1299

ylo. 1033

H. 26TSR33855 LalJER= UFFER=2
F=0. | 2971565 12

Quand une liste est spécifiée Graphe quand la variable (x) est spécifiée

* Le tracage du graphe est supporté seulement quand une variable est spécifiée et une valeur x

unique est introduite comme donnée.

e Loi ' cumulative inverse (F5) (DIST) [Fa) (F) F3) (InvF)
La Loi F cumulative inverse calcule la valeur de la borne Inwerse F
inférieure d’'une loi ' cumulative pour les valeurs spécifiées :
de n:df et d:df (nombre de degrés de liberté du numérateur n%ﬁf i1 1=
et du dénominateur). drdf P2
Save ResiHone
Exé&cuter
Lizt [WVar
Exemple d’affichage des résultats d’un calcul
Inverse F Inverse F
Jge. 5263 xInw=8. 2020282
8| 3.5555
a[|.53|5]
ul 1.12s5
2. 5263515789
Quand une liste est spécifiée Quand la variable (x) est spécifiée
* Pour la Loi F cumulative inverse il n’y a pas de tragcage du graphe.
M Loi binomiale
e Probabilité binomiale (F5) (DIST) (F5) (BINM) (F1) (BPd)

La Probabilité binomiale calcule une probabilité pour une
valeur x unique spécifique ou pour un élément de liste
pour la loi binomiale discrete avec le nombre d’essais et la
probabilité de réussite de chaque essai spécifiés. Quand

D.FP. binomiale

i= iLi=
HumtrialEE

F‘ u
Save EesiMone

une liste est spécifiée, les résultats des calculs pour chaque  |Exacut.ar
élément de la liste sont affichés sous forme de liste. [Lizt [Var
Exemple d’affichage des résultats d’un calcul
L.P. binomiale L.P. binomiale
Jgo. | 562] F=H,. 15625
2| 0.31285
ilﬂ.IEEE]
ylo.3128
. 15625
Quand une liste est spécifiée Quand la variable (x) est spécifiée

* Pour la Probabilité binomiale il n’y a pas de tracage du graphe.

6-47



¢ Loi binomiale cumulative

La Loi binomiale cumulative calcule la probabilité
cumulative pour que, dans une loi binomiale, une réussite
ait lieu pendant ou avant un essai spécifié.

[F5) (DIST) (F5) (BINM) (F2) (BCd)

D.C. binomiale

1= iL1is
Humtrial:s
P : [

Save EesiMone

Exécuter
[Lizt [Var
Exemple d’affichage des résultats d’un calcul
L.C. binomiale L.C. binomiale
I 1 875] F=H. 1875
8l 0.5
a[u.|515]
L 0.5
A.187T5S
Quand une liste est spécifiée Quand la variable (x) est spécifiée

* Pour la Loi binomiale cumulative il n’y a pas de tracage du graphe.

¢ Loi binomiale cumulative inverse

La Loi binomiale cumulative inverse calcule le nombre
minimum d’essais d’une loi binomiale cumulative pour des
valeurs spécifiées.

(F5) (DIST) [F5) (BINM) [F3) (InvB)

Binomial inwverse

1= iLis
Humtrial:z
F i1

Sawve EEEELiELI

Exéculer
[Lizt [Var
Exemple d’affichage des résultats d’un calcul
Binomial inwerse Binomial inwverse
i zInw=1
2 I
y 0
1
Quand une liste est spécifiée Quand la variable (x) est spécifiée

* Pour la Loi binomiale cumulative inverse il n’y a pas de tragage du graphe.

Important !

Lors de I'exécution du calcul de la Loi binomiale cumulative inverse, pour calculer les valeurs
du nombre minimum d’essais la calculatrice utilise I'aire Area spécifiée et la valeur du nombre
minimum de chiffres significatives de la valeur de l'aire (valeur * Area).

Les résultats sont affectés aux variables systeme xlInv (résultat du calcul en utilisant I'aire
Area) et kxInv (résultat du calcul en utilisant * Area). La calculatrice affiche toujours la seule
valeur xInv. Cependant, quand les valeurs de xInv et de *xInv sont différentes, le message

ci-dessous apparait avec les deux valeurs.

Areaid. 2
Il
Area-H.1
e 2
AFFL>er: [EXIT]

| =
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Les résultats d’'un calcul de la Loi binomiale cumulative inverse sont des entiers. La précision
peut étre réduite lorsque le premier argument a 10 chiffres ou plus. Notez que méme une
légere différence dans la précision du calcul a une incidence sur le résultat de ce calcul. Si un
message d’avertissement apparait, vérifiez les valeurs affichées.

B Loi de Poisson

e Probabilité de Poisson [F5) (DIST) [Fg) () [F1) (POISN) [F1) (PPd)
La Probabilité de Poisson calcule une probabilité pour une [.F. de Fois=son
valeur x unique spécifique ou pour chaque élément de liste :
selon la loi discrete de Poisson avec la moyenne spécifiée. HIE Eg}%

Sawve ResiMone
Exé&cuter
[Lizt [Var
Exemple d’affichage des résultats d’un calcul
L.F. de Poisson L.F. de FPoisson
0. 3032] F=H, 8326033
2| 0. 0158
a[u.auae]
ylLo.onsA
A, IBI2653299
Quand une liste est spécifiée Quand la variable (x) est spécifiée

* Pour la Probabilité de Poisson il n’y a pas de tracage du graphe.

e Loi de Poisson cumulative (F5) (DIST) Fe) (™) [F1) (POISN) F) (PCd)

La Loi de Poisson cumulative calcule la probabilité
cumulative pour que, dans une loi de Poisson, une réussite

D.C. de Poisson

ait lieu pendant ou avant un essai spécifie. HIE :ETE
Save ResiMHone
Ex&cuter
[Lizt [Var
Exemple d’affichage des résultats d’un calcul
L.C. de Poisson L.C. de Poisson
I [ MELER] F=H, @75
2| 0. 9856
a[u.susﬂl
ylL0. 9856
A, 9ETISIE95
Quand une liste est spécifiée Quand la variable (x) est spécifiée

* Pour la Loi de Poisson cumulative il n’y a pas de tracage du graphe.
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e Loi de Poisson cumulative inverse (F5) (DIST) Fe) (™) [F1) (POISN) [F3) (InvP)

La Loi de Poisson cumulative inverse calcule le nombre Fois=on ihverse
minimum d’essais d’une loi de Poisson cumulative pour des - IR
valeurs spécifiées. m G
Save ResiMHone
Ex&cuter
, , [Lizt [War
Exemple d’affichage des résultats d’'un calcul
Foisson inwerse Foisson inwerse
1 I xIrnw=1
2| 9.9E849
3 2
4 3
4
Quand une liste est spécifiée Quand la variable (x) est spécifiée

* Pour la Loi de Poisson cumulative inverse il n’y a pas de tracage du graphe.

Important !

Lors de I'exécution du calcul de la Loi de Poisson cumulative inverse, pour calculer les valeurs
du nombre minimum d’essais la calculatrice utilise I'aire Area spécifiée et la valeur du nombre
minimum de chiffres significatives de la valeur de l'aire (valeur % Area).

Les résultats sont affectés aux variables systeme xInv (résultat du calcul en utilisant l'aire
Area) et kxInv (résultat du calcul en utilisant % Area). La calculatrice affiche toujours la seule
valeur xInv. Cependant, quand les valeurs de xInv et de *xInv sont différentes, le message
apparait avec les deux valeurs.

Les résultats d’'un calcul de la Loi de Poisson cumulative inverse sont des entiers. La précision
peut étre réduite lorsque le premier argument a 10 chiffres ou plus. Notez que méme une
légere différence dans la précision du calcul a une incidence sur le résultat de ce calcul. Si un
message d’avertissement apparait, vérifiez les valeurs affichées.

Ml Loi de répartition dans I’espace

e Probabilité géométrique [F5) (DIST) [Fe) () (F2) (GEO) (F1) (GPd)

La Probabilité géométrique calcule la probabilité pour une O.F.
valeur x unique spécifique ou pour chaque élément de liste,
ainsi que le numeéro de I'essai pour lequel a lieu le premier

Faametr-ique

1= iLis
i@.5

F u []
succes, selon la loi géométrique et avec une probabilité de EEEE EEE: Hone
succes spécifiée. mECLLer

[Lizt [Var
Exemple d’affichage des résultats d’un calcul

L.FP. afoméEtrique L.P. 2foméEtrique
ir F=H.5
8l D0.25
a[ u.m]
ylLo. oE25
H.5
Quand une liste est spécifiée Quand la variable (x) est spécifiée

* Pour la Probabilité géométrique il n’y a pas de tracage du graphe.
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* Loi géométrique cumulative [F5) (DIST) [Fe) (>) [F2) (GEO) [F2) (GCA)

La Loi géométrique cumulative calcule la probabilité 0.C. ScoméeLriaue
cumulative pour que, dans une loi géométrique, une :
réussite ait lieu pendant ou avant un essai spécifié. PIE ;E,}%
Save ResiMHone
Ex&cuter
[Lizt [Var
Exemple d’affichage des résultats d’un calcul
L.C. afoméEtrique L.C. afoméEtrique
Iy 0.5 F=H, 99
gl 0.5
a[ u.a'15]
ylLo.33ns
H.5
Quand une liste est spécifiée Quand la variable (x) est spécifiée

* Pour la Loi géométrique cumulative il n’y a pas de tragcage du graphe.

e Loi géométrique cumulative inverse [F5) (DIST) (Fe) (™) [F2) (GEO) (F3) (InvG)
La Loi géométrique cumulative inverse calcule le nombre GEometriqaue inverse
minimum d’essais d’une loi de probabilité géométrique .
cumulative pour des valeurs spécifiees. PIE : gl%

Save ResiMHone
Ex&cuter
[Lizt [War
Exemple d’affichage des résultats d’'un calcul
GEomEtrique inwverse GEométrique inwverse
i R o Irw=2
2 3
4 I
2
Quand une liste est spécifiée Quand la variable (x) est spécifiée

* Pour la Loi géométrique cumulative inverse il N’y a pas de tracage du graphe.

Important !

Lors de I'exécution du calcul de la Loi géométrique cumulative inverse, pour calculer les
valeurs du nombre minimum d’essais la calculatrice utilise I'aire Area spécifiée et la valeur du
nombre minimum de chiffres significatives de la valeur de l'aire (valeur * Area).

Les résultats sont affectés aux variables systeme xlInv (résultat du calcul en utilisant I'aire
Area) et kxInv (résultat du calcul en utilisant * Area). La calculatrice affiche toujours la seule
valeur xInv. Cependant, quand les valeurs de xInv et de *xInv sont différentes, le message
apparait avec les deux valeurs.

Les résultats d’'un calcul de la Loi géométrique cumulative inverse sont des entiers. La
précision peut étre réduite lorsque le premier argument a 10 chiffres ou plus. Notez que méme
une légeére différence dans la précision du calcul a une incidence sur le résultat de ce calcul.
Si un message d’avertissement apparait, vérifiez les valeurs affichées.
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M Loi de répartition hypergéomeétrique

* Probabilité hypergéométrique [F5)(DIST) [Fe) () F3) (H.GEO) [F1) (HPd)
La Probabilité hypergéométrique calcule la probabilité pour HrFeradoméLriaue D.F
une valeur x unique spécifique ou pour chaque élément :
de liste, ainsi que le numéro de I'essai pour lequel a lieu le r'|15 5515
premier succes, selon la distribution hypergéométrique et H %E
avec une probabilité de succes spécifiée. Sxve FestHone 1

[Lizt [Var
Exemple d’affichage des résultats d’un calcul
Hrreradométrique D.F Hrxreradométrique D.F
0. 135u] F=H, 34829721
2| 0. 3uBz
a[u.auae]
ylo. o162

A. 13534459154

Quand une liste est spécifiée Quand la variable

(x) est spécifiee

* Pour la Probabilité hypergéométrique il n’y a pas de tracage du graphe.

* Loi hypergéométrique cumulative [F5) (DIST) (Fe) () [F3) (H.GEO) (F2) (HCd)
La Loi hypergéomeétrique cumulative calcule la probabilité Hvreradcomélriaue [. L
cumulative pour que, dans une loi hypergéometrique, une .
réussite ait lieu pendant ou avant un essai spécifié. " 5515

i 1A
H 2R
Sawve ResiMHone 4
[zt [ar
Exemple d’affichage des résultats d’un calcul
Hrreradométrique D.C Hrreradométrique D.C
0. 1511] F=H. 242329721
8| 0.5
a[u.auae]
y I
A.1517aZ27264
Quand une liste est spécifiée Quand la variable (x) est spécifiée

* Pour la Loi hypergéométrique cumulative il n’y a pas de tracage du graphe.

e Loi hypergéométrique cumulative inverse (F5(DIST)Fg (™) [F3) (H.GEO) (F3) (InvH)

La Loi hypergéométrique cumulative inverse calcule le
nombre minimum d’essais d’'une loi hypergéométrique
cumulative pour des valeurs spécifiées.

HxFeraéo inwverse
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Exemple d’affichage des résultats d’un calcul

HxFera&éo inwverse

HxFeraéo inwverse
*Inw=2

[

Quand une liste est spécifiée

Quand la variable (x) est spécifiée

* Pour la Loi hypergéométrique cumulative inverse il n’y a pas de tracage du graphe.

Important !

Lors de I'exécution du calcul de la Loi hypergéométrique cumulative inverse, pour calculer les
valeurs du nombre minimum d’essais la calculatrice utilise I'aire Area spécifiée et la valeur du
nombre minimum de chiffres significatives de la valeur de l'aire (valeur % Area).

Les résultats sont affectés aux variables systeme xInv (résultat du calcul en utilisant I'aire
Area) et *kxInv (résultat du calcul en utilisant * Area). La calculatrice affiche toujours la seule
valeur xInv. Cependant, quand les valeurs de xInv et de *xInv sont différentes, le message
apparait avec les deux valeurs.

Les résultats d’'un calcul de la Loi hypergéométrique cumulative inverse sont des entiers. La
précision peut étre réduite lorsque le premier argument a 10 chiffres ou plus. Notez que méme
une légere différence dans la précision du calcul a une incidence sur le résultat de ce calcul.
Si un message d’avertissement apparait, vérifiez les valeurs affichées.

Termes des tests d’entrée et sortie, intervalle
de confiance et loi de probabilité
(tous les modeles, a I'exception du GRAPH25+ E)

Ce qui suit explique les termes d’entrée et d’affichage utilisés lors des tests, intervalles de
confiance et de la loi de probabilité.

Hl Termes d’entrée

Data ... type de données

u (Test Z a 1 échantillon) ... conditions du test de la valeur moyenne d’'une population (« # u, »
spécifie un test bilatéral, « < u, » spécifie un test unilatéral a droite, « >y, »
spécifie un test unilatéral a gauche.)

U, (Test Z a 2 échantillons) ... conditions du test de la valeur moyenne d’'une population
(« # u, » spécifie un test bilatéral, « < u, » spécifie un test unilatéral pour
lequel I'échantillon 1 est plus petit que I'échantillon 2, « > u, » spécifie un test
unilatéral pour lequel I'échantillon 1 est plus grand que I'échantillon 2.)

Prop (Test Z a 1 proportion) ... conditions du test de proportion de I'échantillon (« # p, »
spécifie un test bilatéral, « < p, » spécifie un test unilatéral a droite, « > p, »
spécifie un test unilatéral a gauche.)

P, (Test Z a 2 proportions) ... conditions du test de proportion de I'échantillon (« # p, » spécifie
un test bilatéral, « < p, » spécifie un test unilatéral pour lequel I'’échantillon 1
est plus petit que I'échantillon 2, « > p, » spécifie un test unilatéral pour lequel
I'échantillon 1 est plus grand que I'échantillon 2.)
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u (Test t a 1 échantillon) ... conditions du test de la valeur moyenne d’une population (« # t, »
spécifie un test bilatéral, « < u, » spécifie un test unilatéral a droite, « >y, »
spécifie un test unilatéral a gauche.)

U, (Test t a 2 échantillons) ... conditions du test de la valeur moyenne d’un échantillon (« # u, »
spécifie un test bilatéral, « < u, » spécifie un test unilatéral pour lequel
'échantillon 1 est plus petit que I'échantillon 2, « > u, » spécifie un test
unilatéral pour lequel I'échantillon 1 est plus grand que I'échantillon 2.)

B & p (Test t a régression linéaire) ... conditions du test de la valeur p (« # 0 » spécifie un test
bilatéral, « < 0 » spécifie un test unilatéral a droite, « > 0 » spécifie un test
unilatéral a gauche.)

01 (Test F'a 2 échantillons) ... conditions du test de I'écart-type d’'une population (« # 02 »
spécifie un test bilatéral, « < 02 » spécifie un test unilatéral pour lequel
'échantillon 1 est plus petit que I'échantillon 2, « > 02 » spécifie un test
unilatéral pour lequel I'échantillon 1 est plus grand que I'échantillon 2.)

R moyenne supposée d’'une population
O écart-type de la population (o > 0)
(o2 T écart-type de la population de I'échantillon 1 (o1 > 0)
02 e écart-type de la population de I'échantillon 2 (02 > 0)
[IE] liste dont le contenu doit étre utilisé comme données
(liste 1 & 26)
[IES] o liste dont le contenu doit étre utilisé comme données d’échantillon 1 (liste 1 a 26)
List2....ccccvvvrneeee. liste dont le contenu doit étre utilisé comme données d’échantillon 2 (liste 1 a 26)
Freq....cooooeeenns effectif (1 ou liste 1 a 26)
Freql...ccocoeeeens effectif de I'échantillon 1 (1 ou liste 1 a 26)
Freg2................. effectif de I'’échantillon 2 (1 ou liste 1 a 26)
Exécuter............ exécution d’un calcul ou tracé d’'un graphe
X eeennnnennnnreeeeeeaes moyenne de I'échantillon
XA evrrenerereeeeeeeeens moyenne de I'échantillon 1
X2uuuurrrneeeeneeeeaaaens moyenne de I'échantillon 2
Pliienieeaeeeenaeann, taille de I'échantillon (entier positif)
Pl e taille de I'échantillon 1 (entier positif)
Y taille de I'échantillon 2 (entier positif)
Doeeeeeerernnnerinenens proportion attendue de I'échantillon (0 < p, < 1)
[ conditions du test de proportion de I'échantillon

x (Test Z a 1 proportion) ... valeur de I'échantillon (entier x = 0)
x (Intervalle Z a 1 proportion) ... données (0 ou entier positif)

D U valeur de I'échantillon 1 (entier x1 = 0)

X2 eeeeeeeennnnnnnnnans valeur de I'échantillon 2 (entier x> = 0)

L U écart-type de I'échantillon (sx > 0)

] P écart-type de I'échantillon 1 (sx1 > 0)
SX2ununrrreeeeeaaineeens écart-type de I'échantillon 2 (s > 0)
XList......coeeennes liste pour les données de l'axe x (liste 1 a 6)
YList..oooiiiiiiinen. liste pour les données de I'axe y (liste 1 a 6)
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C-Level.............. niveau de confiance (0 = C-Level < 1)

Pooled............... mise en commun On (activée) ou Off (désactivée)
x (Lois de probabilité)............... données

o (Lois de probabilité).............. écart-type (o > 0)

u (Lois de probabilité).............. moyenne

Lower (Lois de probabilité)....... borne inférieure
Upper (Lois de probabilité)....... borne supérieure

df (Lois de probabilité) ............. degrés de liberté (df > 0)

n:df (Lois de probabilité) .......... degrés de liberté du numérateur (entier positif)
d-df (Lois de probabilité) .......... degrés de liberté du dénominateur (entier positif)
Numtrial (Lois de probabilité)...nombre d’essais

p (Lois de probabilité) .............. probabilité de succes (0 = p = 1)

B Termes d’affichage

T eeeeeeeeenneeee e score

) 22 valeur p

B score t

A2 valeur 2

Fo, valeur F

P proportion estimée de I'échantillon
Dieeeeeneeenieeens proportion estimée de I'échantillon 1
Doveeenreeniiiiiees proportion estimée de I'échantillon 2

D moyenne de I'échantillon

XA vrvrrrneeeerneeeeeaens moyenne de I'échantillon 1
X2uuterrnnneeennaaeaaaens moyenne de 'échantillon 2
SXtenrrrrreee e e écart-type de I'échantillon
SX1uunnrrreeeeraannneens écart-type de I'échantillon 1

B2 eeeeaeeeeeeaaaanaans ecart-type de I'échantillon 2

Sprrrrreee e écart-type d’échantillons mis en commun
/R taille de I'échantillon

eiieeeeeeeeeeeeeeen, taille de I'échantillon 1

M2eieeiaeaeeeeeeeeeeenn, taille de I'échantillon 2

Af e degrés de liberté

Ao terme constant

Do coefficient

Se it erreur standard

T ot coefficient de corrélation

T2 coefficient de détermination

(=Y 1 O limite inférieure de I'intervalle de confiance (bord gauche)
Right.......cccocee.. limite supérieure de I'intervalle de confiance (bord droit)
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9. Formule statistique

M Test

Test

Test Z a 1 échantillon

2= (X = up)/(on)

Test Z a 2 échantillons

7= (X1 = Z)N(0 In1) + (0,915)

Test Z a 1 proportion

= (xX/n — po)\ po(1 = po)/n

Test Z a 2 proportions

= (x,/n, = x,/n )\ p(1 = p)(1/ny + 1/ny)

Test r a 1 échantillon

t= (X — po)(sV11)

Test r a 2 échantillons

t= (X — X)A'sp°(1/n, + 1/n,)

Test ¢t a 2 échantillons
(non mis en commun)

(mis en commun) sp = V(1 = 1)8y” + (1, = )8/ (14 + 11, = 2)
df=n,+n,-2
r= (X1 - )—cg)/\/sxf/m + Sx22/n2

df =1/(C?¥(n,—1) + (1 = C)*(n, — 1))

C = (8¢ /(85" Iny + 85°1ny)

Test ¢ a régression linéaire

Test %2 de précision de
I'ajustement (« GOF »)

O;: Le i*™ élément de la liste
k observée

2:2 0_E2/E
X =2(0i - E)IE; Le i#m élément de la liste espérée

Test %2 a double entrée
(« two-way »)

k 2 y 214 )
Oj;: L’élément dans la rangée i
g = (Oi — E;)?IE; . ) L
X ;;’ i = B IEi colonne j de la matrice observée
220 E;;: L’élément dans la rangée i,
ij

k 2
E;i=2.0ij+ 2.0j;/ . ) (s
v= ,;‘ ¥ ; U e colonne j de la matrice espérée

Test I a 2 échantillons

F=s, I sz2

Test ANOVA

F=MS/MSe MS=SS/IFdf MSe = SSelEdf

k

SSe = ;(ni — 1)sxi®

k
SS = ;I’li (.7_Ci - )_6)2

Fdf=k 1 Edf=i,(ni—
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M Intervalle de confiance

. Left : limite inférieure de l'intervalle de confiance (bord gauche)
Intervalle de confiance , o . , , ,
Right : limite supérieure de I'intervalle de confiance (bord droit)

Intervalle Z a 1 échantillon | Left, Right = X ¥ Z(t/2) - o/vn

Intervalle Z & 2 Left, Right = (X; — %) ¥ Z(0t/2) 0/ny + 02°n,
échantillons

Intervalle Z & 1 proportion | Left, Right = x/n ¥ Z(o/2)\[1/n - (xin - (1 = x/n))

Left, Right = (x1/ny — xo/ny)

Intervalle Z a 2 proportions | _
F Z(OC/Z)\/ (x1/ny - (1 = x4/m1))/nqy + (xo/na - (1 — xo/np))/ny

Intervalle 7 & 1 échantillon | Left, Right = X F t,.1(at/2) - sx/Vn

Left, Right = (X1 — X2) F th.an,—o (01/2)4/ 8p°(1/. 1/
Intervalle ¢ & 2 échantillons eft, Right = (%1 — %) F tusn,-2 (0t/2) 8p°(1/11 + /o)

(mis en commun)

Sp= \/((n1 —1)8y" + (1, = 1)8,,)/(ny + n, — 2)

Left, Right = (X — X5) F tqr(0t/2) 5,7/ + 8,715

Intervalle r a 2 échantillons

(non mis en commun) df = 1(C%(n, = 1) + (1 = Cf*/(ny — 1))

C = (851 Iny)/(8yiIny + 8,5°1n,)

o : niveau de signification « =1 - [C-Level] C-Level : niveau de confiance (0 = C-Level < 1)
Z(ad2) : point o/2 supérieur de la loi de probabilité normale standard
tar (0/2) : point o/2 supérieur de la distribution ¢ avec df degrés de liberté

H Lois de probabilité (continu)

Lois de probabilité Densité d’une probabilité Probabilité cumulée
LOI de 1 (x—,u)2
probabilité px)==—e 2 (6>0)
normale o
_a
Loi de df + 1 ) 2
I'=-— 1+
probabilité  de | () = ( 2 ) « ( df)
Student r(ﬂ ) VT x df
2 Upper
7 (df ) . p= J. p(x)dx
Loi de - p(x) = 1 5 (%) % x - e 2 Lower
probabilité x? F(ﬁ) = 0)
2 X =
r(”dl + ddf ) nd _ndf + ddf
; px) = 2 (M) x? (1 4+ ndfxx xx) ?
Loi de r (@1) y r(idf) ddf ddf
probabilité F 2 2
(x=0)

6-57




Lois de probabilité

Lois de probabilité cumulée inverse

Loi de
probabilité
normale

tail = Left

p:

tail = Right

Upper
px)dx p= J px)dx

Lower

J Lower

tail = Central

Loi de
probabilité ¢ de
Student

Loi de
probabilité 2

Loi de
probabilité F’

<
I

J. Lower

px)dx

H Lois de probabilité (discrete)

Lois de probabilité

Probabilité

Loi binomiale

p(x) =nCxp*(1-p)" ™" (x

n : nombre d'essais

Loi de Poisson

_ ettt
x/

(x=0,1,2, )

u : moyenne (u > 0)

Loi de répartition dans
l'espace

(x=1,2,3, )

Loi de répartition

MCx X N-MCn—-x
NCn

plx) =

hypergéométrique

n: Nombre d’éléments extraits d’'une population (0 = x entier)
M : Nombre d’éléments contenus dans l'attribut A (0 = M entier)
N : Nombre d’éléments de la population (n = N, M = N entier)

Lois de probabilité Probabilité cumulée Lois de probabilité cumulée inverse
Loi binomiale
X X
p=2 pl) P=2pW)
Loi de Poisson
Loi de répartition dans 3 < :
= X = X
respace p=2pW P=2p0)
Loi de répartition D= ﬁ () p< i p(x)
hypergéométrique =0 =i
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Chapitre 7 Calculs financiers (TVM)

Important !

* La GRAPH25+ E n’est pas pourvue du mode TVM.

1. Avant d’effectuer des calculs financiers

A partir du menu principal, accédez au mode TVM et affichez les écrans Finance suivants.

Ecran Finance 1

Ecran Finance 2

Finance (122
Fl:Intérél simrle
F2: Intérat comrposé
F3:Fluzx de Lrésorerie
F4:Amortissement.
F3:Conwversion

tPage =suyivanle

HAPLYMPR]CAsHJAM T JCHU T

nance (2420
tCoGt-Vent-Maras
tCalcuyl Jours
sDEpréciation
iCalcul Okligation

E:Fage suivante

PERP (TTEF [EIF T [

* {SMPL} ... {intérét simple}

e {CMPD} ... {intérét composé}

e {CASH} ...

* {AMT} ... {amortissement}

* {CNVT]} ... {conversion de taux d’intérét}
* {COST} ... {colt, prix de vente, marge}
* {DAYS} ... {calculs de jours/date}

* {DEPR} ... {calculs de dépréciation}

* {BOND} ... {calculs d’obligations}

{marge brut d’autofinancement (évaluation d’investissement)}

H Réglages de I’écran de configuration

® Payment
« (BGN}/{END} ...

e Date Mode
* {365}/{360} ...

Spécification du {début de la période}/{fin de la période} de paiement

Spécification d’un calcul sur {365 jours}/{360 jours}

® Periods/YR. (spécification de I'intervalle entre échéances)

e {Annu}/{Semi} ... {anuel

Notez les points suivants relatifs aux réglages de I'’écran de configuration lorsque vous utilisez

le mode TVM.

M{semestriel}

* Les réglages de I'écran de configuration graphique suivants sont tous inactivés pour le
tracage en mode TVM : Axes, Grid, Dual Screen.

* Lors du tracage d’'un graphe financier avec I'option Label activée, I'axe vertical (dépéts,
retraits) est nommé CASH et I'axe horizontal (effectif des données) TIME.

H Tracage de graphes dans le mode TVM

Aprés avoir effectué un calcul financier, vous pouvez utiliser la touche (Fé) (GRPH) pour tracer

le graph des résultats, comme indiqué ci-dessous.
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* Une pression sur (F1)(TRCE) quand un graphique est affiché permet d’obtenir d’autres
valeurs financiéres (Fonction Trace). Dans le cas d’un intérét simple, par exemple, en
appuyant sur ® les valeurs PV, SI et SF'V sont affichées. En appuyant sur la touche @ les
mémes valeurs apparaissent dans I'ordre inverse.

* Le zoom, le défilement d’écran et les fonctions de dessin ne peuvent pas étre utilisés en
mode TVM.

e La valeur actuelle (PV) ou le prix d’achat (PRC) devra étre une valeur positive ou négative
selon le type de calcul que vous voulez effectuer.

* Les graphes ne doivent servir qu’a titre de référence lorsque vous consultez les résultats
d’un calcul en mode TVM.

* Notez que les résultats obtenus dans ce mode ne doivent servir qu’a titre de référence.

* Quand vous effectuez une transaction financiéere, veillez a toujours vérifier les résultats
obtenus sur cette calculatrice avec les sommes indiquées par votre service financier.

Intérét simple

Cette calculatrice utilise les formules suivantes pour calculer un intérét simple.

e Formule
Mode 365 | r—_Nn_ ; (-_1°/0> i iaa
jours SI' = XPVXi |i= ST : intérét
365 100 n  : nombre de périodes
Mode 360 jours Sr’ =%x PV xi (i = I%> PV : capital
0 100 1% : taux d’intérét annuel
SI = =SI' SFV: valeur capitalisée

SFV = —(PV + SI')

Appuyez sur (F1J(SMPL) sur I'écran Finance 1 pour afficher I'écran de saisie suivant destiné
au calcul d’'intérét simple.

(F1)(SMPL) Intérét simrle 365
/A nombre de périodes d’intérét (jours) =
% ... taux d’intérét annuel Fll =&
PV ... capital
[ET [zFv

Apres avoir réglé les parametres, utilisez un des menus de fonctions mentionnés ci-dessous
pour effectuer le calcul correspondant.
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e {Sl} ... {intérét simple}
* {SFV} ... {valeur capitalisée simple}

REFT ukFH

* Une erreur (Erreur math) se produit si les paramétres ne sont pas configurés correctement.

Utilisez un des menus de fonctions suivants pour passer d’'un écran de résultat a I'autre.

* {REPT} ... {écran de saisie des parametres}

* {GRPH} ... {tracé de graphe}

Aprés le tracé du graphe, vous pouvez appuyer sur (F1)(TRCE) pour activer la fonction
Trace et relever les résultats du calcul sur le graphe.

Lorsque la fonction Trace est activée, la valeur affichée change a chaque pression de &
de la fagon suivante : valeur actuelle (PV) — intérét simple (SI) — valeur capitalisée simple
(SFV). La valeur change en sens inverse si vous appuyez sur @.

Presser pour revenir a I'écran de saisie de parametre.

Intérét composé

Cette calculatrice utilise les formules types suivantes pour calculer les intéréts composés.

e PV, PMT, FV, n
1% #0

- PV +[BXFV
PV=—(XPMT + B X FV) PMT=—¢
log (1+iS) x PMT — FV x i
PV +ax PMT (1+ iS) X PMT + PV X i
FV=—-—"—"—""—"— n=
B log (1+ 1)
[%=0
PV=—(PMT xn+FV) PMTz—w
- _PV+FV
FV=—(PMT xn + PV) = PUT
a=(1+ixS8)x 1__ﬁ,ﬁ=(1 +i)™"
l
0 weeeeees Payment : End L (P/Y = C/Y =1)
(Ecran de configuration) 100
S= . i = ay
S [T Payment : Begin (1+ 1% )P/Y_1 (Autres que
(Ecran de configuration) 100 x [C/Y ] ci-dessus)
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®]%
i (taux d’intérét effectif)

i (taux d’intérét effectif) calculé avec la Méthode Newton
PV+axPMT+BxFV=0

A I % de i (taux d’intérét effectif)

X100 ceemeeeeeeeeeeee e, (PIY = CIY = 1)
1% = oy
(1+i)Y =1} x C/Y x 100... (Autres que ci-dessus)

T, nombre de périodes de composition FV......... valeur future
1% ......... taux d’intérét annuel P/Y ... périodes de versement par année
PV..... valeur présente c/y........ périodes de composition par année

PMT...... paiement

* Un dépébt est indiqué par un signe (+), tandis qu’un retrait est indiqué par un signe (-).

Appuyez sur [F2)(CMPD) a partir de I'écran Finance 1 pour afficher I'écran de saisie suivant
pour le calcul d’intérét composeé.

(F2)(CMPD) Intérél composé  fEnd

Fll_=i
PMT=H
FL =@
PoY=12 +
|Cov=12 |

o nombre de périodes de composition

[% ... taux d’intérét annuel

PV ... valeur actualisée (montant du prét dans le cas d’'un emprunt, capital dans le cas d’'un

plan d’épargne)

PMT ..... paiement a chaque versement (paiement dans le cas d’'un emprunt, dép6t dans le
cas d’'un plan d’épargne)

FV ... valeur capitalisée (solde di dans le cas d’un prét, capital plus intérét dans le cas
d’un plan d’épargne)

PIY ... périodes de versement par année

ClY ... périodes de composition par année

Important !
Saisie de valeurs

Une période (n) est exprimée par une valeur positive. La valeur actualisée (PV) ou la valeur
capitalisée (F'V) est positive, tandis que l'autre (PV ou FV) est négative.

Précision
Cette calculatrice effectue des calculs d’intérét au moyen de la méthode de Newton, qui

produit des valeurs approximatives dont la précision peut dépendre des différentes conditions
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de calcul. Pour cette raison, tenez compte de sa limite lorsque vous utilisez les résultats de
calculs d’intérét, ou bien vérifiez les résultats.

Apres avoir réglé les parametres, utilisez un des menus de fonctions mentionnés ci-dessous
pour effectuer le calcul correspondant.

* {n} ... {nombre de périodes de composition}

* {I%} ... {taux d’intérét annuel}

* {PV} ... {valeur actuelle} (Prét : montant du prét, Epargne : solde)

* {PMT} ... {paiement} (Prét : versement ; Epargne : dépbt)

* {FV} ... {valeur capitalisée} (Prét : solde non paye ; Epargne : capital plus intéréts)
e {AMT} ... {écran d’amortissement}

Intérat. comrosé
I¥ =6.17TA&E417T
REFT [GRFH

* Une erreur (Erreur math) se produit si les paramétres ne sont pas configurés correctement.
Utilisez un des menus de fonctions suivants pour passer d’'un écran de résultat a I'autre.

* {REPT} ... {écran de saisie des parameétres}
e {AMT} ... {écran d’amortissement}

* {GRPH} ... {tracé de graphe}

Aprés le tracé du graphe, vous pouvez appuyer sur (F1)(TRCE) pour activer la fonction
Trace et relever les résultats du calcul sur le graphe.

Presser pour revenir a I'écran de saisie de parametre.

Cash-flow (Evaluation d’investissement)

Cette calculatrice utilise la méthode du « Cash-Flow en Escompte » (DCF) pour effectuer une
évaluation d’investissement par la sommation de cash-flow pour une période donnée. Elle
effectue les quatre types d’évaluations d’'investissement suivants.

* Valeur actualisée nette (NPV)

* Valeur capitalisée nette (NF'V)

* Taux de rendement interne (IRR)
* Période d’amortissement (PBP)

Le graphique de cash-flow suivant facilite la visualisation du mouvement des fonds.

CFs CFr

CF» CFs CF CFs
4

CF4

CFo
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Dans ce diagramme, le montant de l'investissement initial est représenté par CFo. Le cash-
flow un an plus tard est représenté par CF1, deux ans plus tard par CF>, etc.

L’évaluation de I'investissement est utilisé pour montrer clairement si un investissement
apporte les bénéfices prévus a l'origine.

® NPV

- 1 %
NPV = CFo + CHy + Cr + CFs + CF (i=10(:)

A+d) A+ A+ T Aray

n: entier naturel jusqu’a 254

o NFV
NFV=NPVx(1+i)

® /|RR
CF1 CF> CFs3 CF.

0=CF . ‘=
T T I O Y

Dans cette formule, NPV = 0 et la valeur IRR est équivalente a i x 100. Pendant les

calculs consécutifs effectués automatiquement par la calculatrice, de minuscules valeurs
fractionnaires s’accumulent néammoins et le NPV n’atteint jamais exactement la valeur zéro.
Plus IRR s’approche de zéro, plus NPV est précis.

e PBP

O (CFo>0)

PBP = NPVn :
n-— ... (autre que ceux ci-dessus)

NPVn+1 - NPVn

- CFx

NPVn =

! kgo (1 + i)k

n: le plus petit entier positif remplissant les conditions NPVn <0, NPVn+1 >0, 0u 0

Appuyez sur [F3)(CASH) sur I'écran Finance 1 pour afficher I'écran de saisie suivant lors du
calcul de la marge brut d’autofinancement.

(F3)(CASH) Flux de Lrésorerie
1% ........ taux d'intérét sh=L1=
Csh ....... liste pour le cash-flow
[MFY [IRF [FEF [HFWY

Si vous n’avez pas encore introduit de données dans une liste, appuyez sur (F5) (»LIST) et
introduisez des données dans une liste.

Apres avoir réglé les parametres, utilisez un des menus de fonctions mentionnés ci-dessous
pour effectuer le calcul correspondant.
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* NPV} ... {valeur actuelle nette}

* {IRR} ... {taux de rendement interne}
* {PBP} ... {période d’amortissement}
* {NFV} ... {valeur capitalisée nette}

e {PLIST} ... {saisie des données dans une liste} REFT akFH

e {LIST} ... {spécification d’une liste pour la saisie de données}

* Une erreur (Erreur math) se produit si les paramétres ne sont pas configurés correctement.
Utilisez un des menus de fonctions suivants pour passer d’un écran de résultat a l'autre.

* {REPT} ... {écran de saisie des parametres}
* {GRPH} ... {tracé de graphe}

Aprés le tracé du graphe, vous pouvez appuyer sur (F1)(TRCE) pour activer la fonction
Trace et relever les résultats du calcul sur le graphe.

Presser pour revenir a I'écran de saisie de parametre.

5. Amortissement

Cette calculatrice permet de calculer le montant du capital et le montant des intéréts
d’'un versement mensuel, le solde du capital et le montant total du capital et des intéréts
remboursés a un point donné.

e Formule

1 versement B

T, PMT .., PM2............ Dernier

Nombre de versements

a: partie intéréts du versement PM1 (INT)
b: partie capital du versement PM1 (PRN)
c: solde du capital aprés le versement PM2 (BAL)
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1 versement N

Y/,

1/ S s

<
7/

T, PM1...ccoeani, PM2.....c......... Dernier
Nombre de versements

d: total du capital du versement PM1 au paiement du versement PM2 (XPRN)
e: intérét total du versement PM1 au paiement du versement PM2 (XINT')

*a + b = un versement (PMT)

a : INTemi = | BALemi-1 X il X (signe PMT)
b : PRNpv1 = PMT + BALpmi-1X i
c : BALpv2 = BALpPm2-1 + PRNPm2

d: > PRN = PRNewi + PRNewist + ... + PRNewe

PM1

e 3 INT = INTems + INTewts1 + ... + INTewe

PM1

BALo = PV (INT1 =0 et PRN1 = PMT au début de la période de versement)

e Conversion entre le taux d’intérét nominal et le taux d’intérét réel

Le taux d’intérét nominal (valeur % saisie par l'utilisateur) est convertie en taux d’intérét réel
(I%") pour les emprunts ou le nombre de versements par année est différent du nombre de
périodes de calcul des intéréts composés.

[c/y]

1% [PIY]

1% =] (14 —1% " _1} 100
=1 0+ oo x vy %

Le calcul suivant est effectué aprés la conversion du taux d’intérét nominal en taux d’intérét
réel, et le résultat est utilisé pour les calculs suivants.

i=1%'+100

Appuyez sur [F4 (AMT) sur I'écran Finance 1 pour afficher I'écran de saisie suivant pour
'amortissement.

(AMT) AmorLissement i End

5]
5]
5]
5]

4]
I
FLl
FMT
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PM1....... premier des versements 1 a n
PM2....... second des versements 1 a n

Mo versements

1% ... taux d’intérét

PV ... capital

PMT ..... paiement a chaque versement
FV ... solde apres le dernier versement
PIY ... versements par année

Ccry .. compositions par année

Aprés avoir réglé les parameétres, utilisez un des menus de fonctions mentionnés ci-dessous
pour effectuer le calcul correspondant.

e {BAL} ... {solde du capital apres le versement PM2}

* {INT} ... {partie intéréts du versement PM1}

* {PRN} ... {partie capital du versement PM1}

e {ZINT} ... {total des intéréts payés du versement PM1 au versement PM2}
* {ZPRN} ... {total des intéréts payés du versement PM1 au versement PM2}
e {CMPD} ... {écran de I'intérét composé}

Aokt issemenl tEnd
FEH=-525. 2683345

REFT CHPD [GRFH

* Une erreur (Erreur math) se produit si les parameétres ne sont pas configurés correctement.

Utilisez un des menus de fonctions suivants pour passer d’'un écran de résultat a 'autre.

* {REPT} ... {écran de saisie des parametres}
e {CMPD} ... {écran de I'intérét composé}
* {GRPH} ... {tracé de graphe}

Apres le tracé du graphe, vous pouvez appuyer sur (F1)(TRCE) pour activer la fonction
Trace et relever les résultats du calcul sur le graphe.

La premiére pression de (F1)(TRCE) affiche INT et PRN quand n = 1. Chaque pression de
® affiche INT et PRN quand n =2, n = 3, etc.

Presser pour revenir a 'écran de saisie de paramétre.

Conversion de taux d’intérét

Les procédures décrites ici indiquent comment convertir le taux de pourcentage annuel en
taux d’intérét réel, et inversement.
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¢ Formule

EFF = (1 + APR—’;.IOO> —1} x 100 APR : taux de pourcentage annuel

- (%)
EFF : taux d’intérét réel (%)
n . nombre de compositions

100

— 1
APR = (1+ ﬂ) —1} xnx100

Appuyez sur [F5)(CNVT) sur I'écran Finance 1 pour afficher I'écran de saisie suivant pour la
conversion du taux d’intérét.

[E5)(CNVT) Conversion
N, nombre de compositions a =
1% ......... taux d'intérét
[WEFF [FRFE

Aprés avoir réglé les parametres, utilisez un des menus de fonctions mentionnés ci-dessous
pour effectuer le calcul correspondant.

e {EFF} ... {conversion du taux de pourcentage annuel en taux d’intérét effectif}
* {»APR} ... {conversion du taux d’intérét réel en taux de pourcentage annuel}

Conversion
EFF=12.5585851

REFT

* Une erreur (Erreur math) se produit si les paramétres ne sont pas configurés correctement.
Utilisez le menu de fonction suivant pour passer d’'un écran de résultat a I'autre.
e {REPT} ... {écran de saisie des parametres}

Colt, prix de vente, marge

Le codt, le prix de vente ou la marge bénéficiaire peuvent étre calculés lorsque les deux
autres valeurs sont définies.

e Formule
CST = SEL (1—%) CST : colt
CST SEL : prix de vente
=2 MRG bénéficiai
SEL 1_MRG marge bénéficiaire
100
oy _[1_ CST )
MRG(%) =1~ 3T 100
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Appuyez sur [F1)(COST) sur I'écran Finance 2 pour afficher I'écran de saisie suivant.

(>)ED(COST)
Cst......... cout
Sel......... prix de vente
Mrg........ marge bénéficiaire

Coit-Uent.-Maras

E_
Mra=a

Ico=T |ZEL IMRG

Aprés avoir réglé les parameétres, utilisez un des menus de fonctions mentionnés ci-dessous

pour effectuer le calcul correspondant.
* {COST} ... {colt}

e {SEL} ... {prix de vente}

* {MRG} ... {marge bénéficiaire}

Cogt-Uent.-Maras
C=L=178A

REFT

* Une erreur (Erreur math) se produit si les paramétres ne sont pas configurés correctement.

Utilisez le menu de fonction suivant pour passer d’un écran de résultat a 'autre.

* {REPT} ... {écran de saisie des parametres}

Calculs de jours/date

Vous pouvez calculer le nombre de jours entre deux dates ou déterminer quelle est la date un

certain nombre de jours aprés ou avant une autre date.

Appuyez sur [F2)(DAYS) sur I'écran Finance 2 pour afficher
I'écran de saisie suivant pour le calcul de jours/date.
(Fe) (™) (F2) (DAY'S)
di.......... date 1
a.......... date 2
D ... nombre de jours

Pour saisir une date, mettez d’abord d1 ou d2 en surbrillance.
Au moment ou vous appuyez sur une touche numérique

pour indiquer le mois, un écran de saisie similaire a I'écran
suivant apparait.

IFRD |di+D[dI—D

1 h | . "

SreEcifier date
« . -Mois

MC1~121: H

IFRD |di+D[dI—D

Indiquez le mois, le jour et 'année en appuyant sur aprés chaque saisie.

Aprés avoir réglé les parametres, utilisez un des menus de fonctions mentionnés ci-dessous

pour effectuer le calcul correspondant.

* {PRD} ... {nombre de jours de d1 a d2 (d2 — d1)}
e {d1+D} ... {d1 plus le nombre de jours (d1 + D)}

e {d1-D} ... {d1 moins le nombre de jours (d1 — D)}
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* Une erreur (Erreur math) se produit si les paramétres ne sont pas configurés correctement.
Utilisez le menu de fonction suivant pour passer d’un écran de résultat a l'autre.
* {REPT} ... {écran de saisie des parametres}

* L’écran de configuration peut étre utilisé pour spécifier une année de 365 ou 360 jours pour
les calculs financiers. Les calculs de jours et de dates sont aussi effectués en fonction du
nombre de jours préréglés pour une année, mais les calculs suivants ne peuvent pas étre
effectués quand une année de 360 jours est préréglée. Toute tentative de calcul dans ce cas
provoguera une erreur.

(Date) + (Nombre de jours)
(Date) — (Nombre de jours)
* La plage de calcul va du 1er janvier 1901 au 31 décembre 2099.

e Calculs en mode 360 jours

Procédez de la fagon suivante pour effectuer des calculs lorsque 360 jours est spécifié pour
Date Mode sur I'écran de configuration.

* Si d1 est le 31e jour d’'un mois, d1 est considéré comme le 30e jour de ce mois.

* Si d2 est le 31e jour d’'un mois, d2 est considéré comme le 1er jour du mois suivant, a moins
que d1 soit le 30.

Depreciation
La fonction de dépréciation vous permet de calculer la quantité par laquelle le montant d’'une

dépense d’entreprise peut se réduire par rapport a sa valeur de revenu (s’amortir) sur une
année donnée.

» Cette calculatrice supporte les types de calcul de dépréciation suivants : constant (SL :
straight-line) ; a taux fixe (F'P : fixed-percentage) ; proportionnel a 'ordre numérique inversé
des années (SYD : sum-of-the-years’-digits) et dégressif (DB : declining-balance)

* Toutes les méthodes mentionnées ci-dessus peuvent étre utilisées pour calculer la
dépreciation sur une période donnée. Un tableau et un graphe du montant amorti et non
amorti pour 'année j.

e Méthode de la dépréciation constant (SL)

(PV-FV) {Y-1)} SL;, : charge de dépréciation pour la jeme
SLi = PR année

(PV-FV) n . vie utile
SLi=——— PV : codt initial (de base)

(PV-FV) 12-{y-1} FV : valeur comptable résiduelle
SLu1 = * 1o j  : année de calcul du codt de la
dépréciation
({Y-1}£12) Y-1 : nombre de mois dans la premiére

année de dépréciation
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e Méthode de la dépréciation a taux fixe (FP)

1%  {Y=1} FP; : charge de dépréciation pour la jme
FPr=PVXx7960* 12 année
1% RDV; : valeur amortie restante a la fin de

FP;= (RDVj-1+ FV) X 100 la jme année

I% : taux de dépréciation
FPuw1=RDV. ({Y-1)%12) ° P

RDV1 =PV —FV—FP+
RDV; = RDVj-1— FP;j

RDVii =0 ({Y=1}%12)

e Méthode de la dépréciation proportionnelle a I'ordre numérique inversé des
années (SYD)

Z=n(n2+1) oy {1221}
7= (partie entiere de n' +1)(partie entiere de n' + partie fractionnaire de 2*n')
B 2
a {¥-1}
SYD1_7>< 12 (PV—-FV)
n'—j+2 :
SYDj=(——=— - )(PV— FV— SYDn) (7#1)
1)+2 12—{Y-
SYDuet = ( % )(PV— FV— SYD1) x 1{—21} ({Y=1}#12)
RDV1=PV—FV—SYD: SYD; : charge de dépréciation pour la j*me
année
RDV; = RDVj-1 = SYD; RDV;: valeur amortie restante a la fin de

la j*me année

e Méthode de la dépréciation dégressive (DB)

1% Y—1 DB; : charge de dépréciation pour la j*me
DB1 =PV X 10% S année
RDYV; : valeur amortie restante a la fin de
RDV1 =PV —FV— DB la j*m année
1% I% : facteur de dépréciation

DB, = (RDVi1 + FV) X 150
RDV; = RDVj1— DB;

RDVwi1 =0 ({r-1}#12)

Pour afficher I'écran de saisie pour le calcul de dépréciation indiqué ci-dessous, appuyez sur
(F3) (DEPR) a partir de I'écran Finance 2.
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(Fe) (™) [F3)(DEPR) DéF-r*gi:iaLic-n

r‘l -

Ix =25

FLI =1268A

FU =@

Jo =1

SL 50| OE
Moo vie utile
1% ......... taux de dépréciation dans le cas de la méthode d’amortissement a taux fixe (FP),
facteur de dépréciation dans le cas de la méthode dégressive (DB)

PV..... co(t initial (de base)
FV.... valeur comptable résiduelle
Joreeenaneens année de calcul du colt de la dépréciation
Y-1.... nombre de mois dans la premiére année de dépréciation

Apres avoir configuré les paramétres, utilisez un des menus de fonction ci-dessous pour
effectuer le calcul correspondant.

* {SL} ... {Calcul de la dépréciation pour 'année j en utilisant la méthode de dépréciation
constant}

* {FP} ... {FP} ...{Calcul de la dépréciation pour 'année j en utilisant la méthode de
dépréciation a taux fixe}

{1%} .....{Calcul du taux de dépréciation}

* {SYD} ... {Calcul de la dépréciation pour 'année j en utilisant la méthode de dépréciation
proportionnel a 'ordre numérique inversé des années}

* {DB} ... {Calcul de la dépréciation pour 'année j en utilisant la méthode de la dépréciation
dégressif}
Exemples de sorties du résultat du calcul

DEpréciation Lérréciation
SUD=4EE d SiD KON
[ TRTTT T T
2 320 uBD
[ 3 aun auu} 1' ' o
U IGD B0 i o
REFT TAEL [REFT GRFH |
{SYD} {SYD} - {TABL} {SYD} - {GRPH}

Une erreur (Erreur math) se produit si les parameétres ne sont pas correctement configurés.
Utilisez le menu de fonction ci-dessous pour naviguer entre les écrans de résultat des calculs.
* {REPT} ... {écran de saisie des parameétres}

* {TABL} ... {affiche le tableau}

* {GRPH} ... {trace le graphe}

10. Calculs d’obligations

Un calcul d’obligation vous permet de calculer le prix d’achat ou le rendement annuel d’'une
obligation.

Avant de commencer les calculs d’obligations, utilisez I'’écran de configuration des parameétres
« Date Mode » et « Periods/YR. » (page 7-1).
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e Formule

A
Y

A

> Date de rachat (d2)

Date d’émission

Date d’achat (d1) Dates d’échéance des coupons

PRC : prix pour 100 USD de valeur nominale

CPN : taux d'intérét nominal annuel (%)

YLD : taux de rendement actuariel (%)

A :jours accumulés

M  :nombre d’échéances de coupons par an (1=annuel, 2= semestriel)

N  :nombre d’échéances de coupons entre la date de réglement et la date d’échéance
RDB : prix de rachat ou de remboursement pour 100 USD de valeur nominale

D :nombre de jours de la période de coupon ou le réglement a lieu
B :nombre de jours entre la date de reglement et la prochaine date d’échéance du coupon
=D-A

INT :intéréts courus
CST : prix intéréts compris (co(t)

® Prix par 100 USD de valeur nominale (PRC)
* Pour une (ou moins d’'une) période de coupon jusqu’au rachat

CPN
RDV + ——
M A CPN
PRC = - +( —x——
B YLD/100 D M
1+ (—X —
D M
* Pour plus d’'une période de coupon jusqu’au rachat
CPN
RDV N M A CPN
PRC =- -, +—X—
YLD/1 OO (N-1+B/D) k=1 YLD/1 00 (k=1+B/D) D M
1+ —) 1+ ——)
M M
A CPN
INT = — — X —— CST = PRC + INT
D M

¢ Rendement annuel (YLD)
Le rendement YLD est calculé par la méthode de Newton.

Pour afficher I'écran de saisie pour le calcul d’obligation indiqué ci-dessous, appuyez sur
(BOND) a partir de I'écran Finance 2.
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(F8) (™) (F3) (BOND)

di.......... date d’achat (mois, jour, année)

d2.......... date de rachat (mois, jour, année)

RDV ...... prix de rachat par 100 USD de valeur nominale
CPN...... taux d’intérét nominal

PRC ...... prix par 100 USD de valeur nominale

YLD ...... rendement annuel

Aprés avoir configuré les parametres, utilisez un des menus de fonction ci-dessous pour
effectuer le calcul correspondant.

* {PRC} ... {Calcul du prix de I'obligation (PRC), intéréts courus (INT) et colt de I'obligation
(CST)}

e {YLD} ... {Calcul du taux de rendement actuariel}

Exemples de sorties du résultat du calcul

Calcul]l Obligsalion Calcul]l Obligalion
FRC=-97. 19922455 FED=1895 FRD
INT=H H =& H
CST=-97. 19922455 ] ] ] ] ] E E?Ell b l_‘_-'[
b =121 T—TL..I'....L:CIE
REFT FEMU[GRFH A B
{PRC} {PRC} - {GRPH} {PRC} - {(MEMO}

Une erreur (Erreur math) se produit si les paramétres ne sont pas correctement configures.
Utilisez le menu de fonction ci-dessous pour naviguer entre les écrans de résultat des calculs.
* {REPT} ... {écran de saisie de parameétres}

* {GRPH} ... {trace le graphe}

* {(MEMO} ... {affiche le nombre de jours utilisé pour les calculs}

Ecran MEMO

* Les lignes suivantes expliquent la signification des éléments de I'écran MEMO :
PRD ... nombre de jours entre d1 et d2

N......... nombre d’échéances de coupons entre la date de reglement et la date de rachat

A jours accumulés

B..... nombre de jours entre la date de reglement et la prochaine date d’échéance du
coupon = D-A

D..... nombre de jours de la période de coupon ou le reglement a lieu
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* Chaque appui sur pendant I'affichage de I'écran MEMO fait défiler séquentiellement
I'affichage de la date d’échéance du coupon (CPD) depuis la date de rachat jusqu’a la date
d’achat. Ceci est valable seulement si dans I'écran de configuration, le parameétre « Date
Mode » est configuré a « 365 ».

)
S

11. Calculs financiers en utilisant des fonctions

Important !
* Les opérations suivantes ne peuvent étre effectués sur la GRAPH25+ E.

Dans le mode RUN*MAT ou dans le mode PRGM, vous pouvez utiliser des fonctions
spéciales pour réaliser des calculs qui sont identiques aux calculs financiers avec le mode
financier TVM.

Exemple Pour calculer I’'intérét total et le capital payés pour un prét de 300 USD
sur 2 ans (730 jours) a un taux d’intérét simple annuel de 5%. Utilisez un
parameétre « Date Mode » configuré a 365.

1. A partir du menu principal, entrez dans le mode RUN*MAT.
2. Appuyez sur les touches suivantes :

(or) (6} (™) (Fe) (™) (Fe) (™) (FD(TVM) SmFl_S1LT50: 5, 2080
E(SMPLEISHE RO E G -38
EBIOIOI)EE
FESFv @m0 ®WEAE 00O Smpl_sx-:?m,a,ma:-_m
g Smel_SFUCT3E. 5, 3860
e
[SII5FW

» Pour modifier le parametre « Date mode », utilisez I'écran de configuration du mode TVM
((surr) (ENY) (SET UP)). Pour changer ce parameétre, vous pouvez utiliser aussi les commandes
spéciales (DateMode365, DateMode360) dans le mode PRGM.

* Pour plus de détails sur les usages des fonctions de calculs financiers et sur leur syntaxe,
voir « Réalisation de calculs financiers dans un programme » (page 8-37).
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Chapitre 8 Programmation

Important !
La saisie en mode PRGM s’effectue toujours en mode d’écriture linéaire.

1. Etapes élémentaires de la programmation

Les commandes et les calculs sont exécutés dans I'ordre, tout comme les instructions
multiples d’'un calcul manuel.

1. Depuis le menu principal, accédez au mode PRGM. A ce moment, une liste de programmes
apparait.

Liste Frodrammes
Zone de programme sélectionnée — ]

(utilisez & et @ pour changer de MERSLURE BE
zone) OCTH 44
OCTOHARY 23
TREIAHGL =¥,

E :
FAECITIHELLIOEL JOEL-A) I

Les fichiers sont classés dans 'ordre alphabétique de
leurs noms.

2. Enregistrez un nom de fichier.
3. Ecrivez le programme.

4. Lancez le programme. B
* Les valeurs a droite dans la liste de programmes indiquent le nombre d’octets utilisés par

chaque programme.

* Un nom de fichier peut contenir jusqu’a huit caracteres.

* Vous pouvez utiliser les caractéres suivants pour les noms de fichier: A a Z, r, 6, espaces, [,
]7 {! }’ ,,”! ~!Oé~91 -’+,_5 X5+

* L’enregistrement d’'un nom de fichier utilise 32 octets de mémoire.

Exemple Calculer l’aire (cm?) et le volume (cm?®) de trois octaedres réguliers dont
les cotés mesurent 7, 10 et 15 cm

Stockez la formule sous le nom de fichier OCTA.

Les formules utilisées pour le calcul de I'aire S et du volume V d’un octaédre

régulier dont la longueur d’un c6té A est connue sont les suivants.
V2
=2,/ A2 — A3
_/A S - 2 3 ’ V - 3

@ [N PRGM

@ [EJ(NEW)([2)(0) () (C) E=(T) ke (A) B9

@ (T (wrs) (PRGM) (F3) (?) (=) () (%67 (A) (E8) () (5] ()
@ X @D @ ()G X @ €D (A) @3 [ (>) [E8 (>) FE (4)
G (@23 (v ) (2 B @) X) @ KeD (A) (A (&

@ (F)(EXE) ou 7
7
@ Eg(valeur de A) S lorsque A = 7 169, 7489791
&g Vlorsque A =7 161.691730E
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29 fo
1] (@ (g S lorsque A = 10 46, 4101615
Eg Vlorsque A =10 471. 4843283
e Is
1 (5] [ S lorsque A = 15 TT9, 4220634
B V lorsque A = 15 1590, 990258

*1 L'appui sur [Exg lorsque le résultat final du programme est affiché, provoque la sortie du
programme.

* Vous pouvez lancer un programme dans le mode RUN*MAT (ou RUN) en entrant : Prog
"<nom de fichier>" (Exg.

* Lorsque le résultat final d’'un programme exécuté au moyen de cette méthode est affiché,
une pression sur réexécute le programme.

* Une erreur se produit si le programme spécifié par Prog "<nom de fichier>" ne peut pas étre
trouvé.

2. Touches de fonction du mode PRGM

* {NEW;} ... {nouveau programme}

e Lorsque vous enregistrez un nom de fichier
* {RUN}/{BASE} ... entrée de programme {calcul général}/{base numérique}
* {m0} ... {enregistrement d’un mot de passe}
¢ {SYBL} ... {menu de symboles}

¢ Lorsque vous écrivez un programme — (F1)(RUN) ... défault
e {TOP}/{BTM} ... {début}/{fin} du programme
* {SRC} ... {recherche}
e {MENU} ... {liste des menus}

e {STATY/{MAT}*/{LIST}/{GRPH}/{DYNA}*/{TABL}/{RECR}*
... menu {statistiques}/{matrice}/{liste}/{graphe}/{graphe dynamique}/{table}/{récurrence}

* {A<>a} ... {fait basculer entre majuscules et minuscules}

* {CHAR} ... {affiche un écran pour la sélection de symboles mathématiques, de symboles
spéciaux et de caracteres accentués}

* Ne sont pas inclus sur la GRAPH25+ E

* Lorsque vous appuyez sur (wrs) (PRGM) le menu de programmation (PRGM) suivant
apparait.

e {COM;} ... {menu de commandes de programmation}
¢ {CTL} ... {menu de commandes de contrdle de programmation}
* {JUMP} ... {menu de commande de saut}
o {?}/{ 4} ... commande {de saisie}/{d’affichage}
8-2



e {CLR}/{DISP} ... menu de commande de {suppression}/{affichage}
* {REL} ... {menu d’opérateurs relationnels avec saut conditionnel}
¢ {I/O} ... {menu de commande de contrdle/transfert d’entrée/sortie}
¢ {:} ... {commande d’instructions multiples}
¢ {STR} ... {commande de chaine}
Voir « Guide des commandes » a la page 8-7 pour tous les détails sur ces commandes.

* Lorsque vous appuyez sur [ENY) (SET UP), le menu de commandes de mode ci-dessous
apparait.

* {ANGL}/{COOR}/{GRID}/{AXES}/{LABL}/{DISP}/{S/L}/{DRAW}/{DERV}/{BACK}/{FUNC}/
{SIML}/{S-WIN}/{LIST}/{LOCS}*/{T-VAR}/{=DSP}*/{RESID}/{CPLX}/{FRAC}/{Y-SPD}*/
{DATE}*/{PMT}*/{PRD}*/{INEQ}/{SIMP}/{Q1Q3}

* Ne sont pas inclus sur la GRAPH25+ E

Voir « Menus de touches de fonction sur I'écran de configuration » a la page 1-27 pour les
détails au sujet de chaque commande.

Lorsque vous écrivez un programme — (F2)(BASE)"

* {TOP}/{BTM}/{SRC}

* {(MENU}
* {d~0} ... saisie de valeurs {décimales}/{hexadécimales}/{binaires}/{octales}
* {LOG} ... {opérateur des bits}

* {DISP} ... conversion de la valeur affichée en valeur {décimale}/{hexadécimale}/{binaire}/
{octale}

* {A—a}/{SYBL}

* Lorsque vous appuyez sur (Exm) (PRGM), le menu de programmation (PRGM) suivant
apparait.

* {Prog} ... {rappel de programme}

* (JUMP}/{?}/{ 4}

* {REL} ... {menu d’opérateurs relationnels avec saut conditionnel}
¢ {:} ... {commande d’instructions multiples}

* Lorsque vous appuyez sur (END) (SET UP), le menu de commandes de mode ci-dessous
apparait.

* {Dec}/{Hex}/{Bin}/{Oct}

*! Les programmes écrits apres une pression sur (F2)(BASE) sont indiqués par [g] a la droite
du nom de fichier.

* {EXE}/{EDIT} ... programme {execute}/{edit}

* {NEW;} ... {nouveau programme}

* {DEL}/{DEL-A} ... suppression de {programme particulier}/{tous les programmes}
* {SRC}/{REN} ... nom fichier {recherche}/{modifier}
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3. Edition du contenu d’un programme

H Mise au point d’'un programme (débogage)

Un probleme apparaissant dans un programme et 'empéchant de se dérouler normalement
est appelé un « bogue » et I'élimination de ce probléeme est appelé « débogage ». Les
symptdmes suivants indiquent que votre programme contient une erreur (un bogue) et qu’une
mise au point est nécessaire.

* Messages d’erreur apparaissant quand le programme est en route
* Résultats qui ne correspondent pas aux prévisions

® Pour éliminer une erreur a I’origine d’un message

Un message d’erreur comparable au message suivant
apparait quand un probléme se présente pendant I'exécution
d’un programme.

Erreur math
ArFuxer: [EXIT]

Quand ce type de message apparait, appuyez sur pour afficher le point du programme
ou l'erreur s’est produite. Le curseur clignote a I'endroit ou se trouve le probleme. Contrélez le
« Tableau des messages d’erreur » (page o-1) pour savoir quelles dispositions prendre pour
corriger le probleme.

* Notez que la position de I'erreur ne sera pas indiquée lorsque vous appuyez sur sile
programme est protégé par un mot de passe.

® Pour éliminer les erreurs a I’origine de mauvais résultats

Si le programme aboutit & un résultat qui ne correspond pas a vos attentes, vérifiez le contenu
du programme et effectuez les modifications nécessaires.

@(TOP) ... Positionne le curseur en début de ======0CTHAH ======
IZ+A: 2T 3%A2,
programme A St
(F2) (BTM)... Positionne le curseur en fin de
programme ======[CTH ======
23A: Znl SHAz.
J2+3=AA

l Recherche de données a I'intérieur d’'un programme

Exemple Rechercher la lettre « A » dans le programme nommé OCTA
1. Rappeler le programme.
2. Appuyez sur (F3)(SRC) et saisissez les données que vous [======0LTAH ======
I+A: 27 3xA2.
recherchz. FooTEnaE
(F3J(SRC) Rechercher LexlLe
@w e
H
GEEF]CHAR,
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3. Appuyez sur pour commencer la recherche. ======[LCTH ======
Le contenu du programme apparait & I'écran avec ?%ﬂSEﬁ{%KHEJ
le curseur sur la premiéere occurrence de la donnée )
spécifiée.*
SRL
4. Chaque pression de @ ou @(SRC) provoque le ======0CTHAH ======
passage dljzcurseur sur le cas suivant des données $3ﬁ3§ﬁigf"ﬂaa
spécifiées.

*! Le message « Non trouvé » apparaitra si la donnée recherchée ne pourra pas étre localisée
dans le programme.

*2 La recherche s’arréte lorsque les données recherchées ont toutes été localisées.

* Vous ne pouvez pas spécifier le retour a la ligne () ni la commande d’affichage () pour
la donnée recherchée.

* Lorsque le contenu du programme est affiché, vous pouvez utiliser les touches du pavé
directionnel pour placer le curseur a un autre endroit avant de chercher la prochaine
occurrence de la donnée. La recherche ne s’effectuera que sur la partie du programme
débutant a la position du curseur lorsque vous appuierez sur [Exg.

* Lorsque la donnée recherchée est localisée, la recherche s’arréte si vous saisissez des
données ou déplacez le curseur.

* Si vous faites une erreur lors de la saisie de caracteres, appuyez sur pour annuler la
saisie et recommencez depuis le début.

4. Gestion de fichiers

Bl Recherche d’un fichier

® Pour localiser un fichier par ses initiales
Exemple Faire une recherche par initiales pour rappeler le programme nommé
OCTA

1. Quand la liste de programmes est a I'écran, appuyez sur (Fg)(>)(F1) (SRC) et saisissez les
premiers caracteres du fichier souhaité.

(F8) (™) [ED(SRC) %EE}T'.EPGHEE Froarammne
() (O) ) (C) (=(T)
2. Appuyez sur pour commencer la recherche. Liste Frogrammes

* Le nom commencant par les caractéres que vous avez
saisis est mis en surbrillance. TRIAHGLE

23

* Si aucun programme ne commence par les caractéres que vous avez saisis, le message
« Non trouvé » apparaitra a I'écran. Dans ce cas, appuyez sur pour annuler le message
d’erreur.
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M Edition d’un nom de fichier
1. Quand la liste de programmes est a I'écran, utilisez @ et ® pour amener la surbrillance
sur le fichier dont vous voulez changer le nom, puis appuyez sur (Fg) (™) (F2) (REN).
2. Effectuez les changements souhaités.
3. Appuyez sur pour enregistrer le nouveau nom et revenir a la liste de programmes.

La liste de programmes est retriée selon les changements effectués dans le nom de fichier.

* Si, aprés modification, le nouveau nom de fichier est identique a un nom de programme
stocké en mémoire, le message « Existe déja » apparaitra. Dans ce cas, vous pouvez
effectuer une des deux opérations suivantes pour corriger le probléme.

- Presser pour effacer I'erreur et revenir a I'écran d’édition du nom de fichier.
- Presser pour nettoyer le nom de fichier entré et en introduire un nouveau.

H Effacement d’un programme

® Pour supprimer un programme précis

1. Quand la liste de programmes est a I'écran, utilisez @ et & pour amener la surbrillance
sur le nom du programme que vous voulez supprimer.
2. Appuyez sur (F4(DEL).

3. Appuyez sur (F1)(Oui) pour supprimer le programme sélectionné ou sur (Fg)(Non) pour
abandonner I'opération sans rien supprimer.

® Pour supprimer tous les programmes

1. Quand la liste de programmes est a I'écran, appuyez sur (F5 (DEL-A).

2. Appuyez sur (F1)(Oui) pour supprimer tous les programmes ou sur (Fg) (Non) pour
abandonner I'opération sans rien supprimer.

* Vous pouvez aussi effacer tous les programmes en accédant au mode MEMORY.
Voir « Chapitre 11 Gestionnaire de la mémoire » pour les détails.

B Enregistrement d’'un mot de passe
Lorsque vous écrivez un programme, vous pouvez le protéger par un mot de passe sans
lequel il ne sera pas possible d’accéder au contenu de ce programme.
* |l n’est pas nécessaire d’indiquer le mot de passe pour lancer un programme.
* La saisie d’'un mot de passe est identique a la saisie d’'un nom de fichier.

1. Quand la liste de programmes est a I'écran, appuyez sur (F3)(NEW) pour enregistrer le nom
de fichier du nouveau programme.

2. Appuyez sur (F5)(m0) puis saisissez le mot de passe.

3. Appuyez sur pour enregistrer le nom de fichier et le mot de passe. Vous pouvez
maintenant introduire le contenu du programme.

4. Une fois que vous avez introduit le programme, appuyez
sur [ExT) (QUIT) pour sortir du fichier et revenir a la liste
de programmes. Les fichiers qui sont protégés par un mot
de passe sont indiqués par un astérisque a la droite du
nom de fichier.

Liste FProgrammes
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H Rappel d’un programme protégé par un mot de passe

1. Dans la liste de programmes, utilisez @ et (® pour amener la surbrillance sur le nom du

programme que vous voulez rappeler.
2. Appuyez sur (F2J(EDIT).

3. Entrez le mot de passe et appuyez sur [Exg pour rappeler le programme.

* Le message d’erreur « Incompatibilité » apparaitra si vous indiquez le mauvais mot de passe
lors du rappel d’'un programme protégé par un mot de passe.

5. Guide des commandes

B Index des commandes

Break.....ooooeeeeiiiiiee e, 8-11
CloseComport38K ..........oocuueeeeeeeeinnnee. 8-18
ClrGraph .......cooeeiiiieieeeeee e 8-14
CIrList .., 8-14
ClItMat ... 8-15
CITEXt e 8-15
CIFVCL e 8-15
DispF-Tbl, DispR-TbI .......cccooiiiiiiiennn. 8-15
Do~LpWhile .......oooeiieeeeee 8-10
DrawDyna.........ooooiiiiiiiiiiieeeeeeee 8-15
DrawFTG-Con, DrawFTG-Plt .............. 8-15
DrawGraph .......ccceeeeiiieeieiieeeeeen, 8-16
DrawR-Con, DrawR-Plt .........cccccoeees 8-16
DrawRX-Con, DrawRZ-Plt .................. 8-16
DrawStat...........coooeeiiiiee 8-16
DrawWeb ........ovveiiiiiiiiiieiieieeee, 8-16
DSZ oo 8-12
EXP(ceeeeeiiiiiiieee e 8-20
EXPPSH( oo 8-20
For~To~(Step~)Next.....cccccceervviiiinennnn. 8-10
GetkeY i 8-17
(€ To) (o L I o PP 8-13
[f~Then~(Else~)IfENd ..........ccuvvrrrineneee. 8-9
[SZ e 8-13
Locate ...coovvvvieeiiiiiie e 8-18
MENU....ooeiiiiie e 8-14
OpenComport38K.........ccooueeeereerininnnn. 8-18
Prog ..o 8-11
PlotPhase.........ccccceeeeiiiiiiiiiie, 8-17

8-7

1ol [OF-T o ) S PRSRT 8-22
ReceiVe(.....oovvmuueeiiieeeeeeeeeeeeeeeeeei 8-18
Receive38K .......cccovveeieeeiiiiiiii. 8-19
Return ..., 8-12
SeNA( e 8-18
SeNd38K......uuveiiieiieeiie e 8-19
StOP weeeieeie e 8-12
SHCMP (e 8-20
SUINV( e 8-20
SHJOIN(. e 8-20
StrLeft(...ccceeeeeeeeee 8-20
SHLEN( e 8-20
SHLWI( e 8-21
SUMIA( e 8-21
SHRIGNt (.., 8-21
StrRotate(...eeeeee e 8-21
SHSHIfE( e 8-21
SHSIC(- e 8-21
S 1(4 0 o] o (SRR 8-21
While~WhileEnd ...........cccecovvveeiiiennnee. 8-10
? (Commande de saisi€)...........cccecuunnnnne 8-8
4 (Commande d’affichage)................... 8-8
: (Commande d’instructions multiples)...8-8
 (Retour) ..o 8-9
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= (Code de saut) .....cccceeevivrieeeeeennnnee 8-13
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Les conventions utilisées dans cette section pour la description des différentes commandes
sont les suivantes.

Texte en caracteres gras ..Les commandes et autres parametres qui doivent toujours étre
saisis sont en caracteres gras.

{Accolades}.......cccuveeeeeeeennnnn. Les accolades sont utilisées pour indiquer un certain nombre de
parametres dont un doit étre sélectionné lorsqu’'une commande
est utilisée. N'insérez pas d’accolades quand vous introduisez
une commande.

[Crochets]......cooiiiiiiiiiis Les crochets doivent étre utilisés pour indiquer des paramétres
qui sont optionnels. N'insérez pas de crochets quand vous
introduisez une commande.

Expressions numériques...... Les expressions numeériques, telles que 10, 10 + 20, A, indiquent
des constantes, des calculs, des constantes numériques, ou
autres.

Caracteres alphabétiques.... Les caracteres alphabétiques indiquent des chaines, telles AB.

B Commandes d’opérations élémentaires

? (Commande de saisie)

Fonction : Demande de saisir une valeur devant étre affectée a une variable pendant la
programmation.

Syntaxe : ? — <nom de la variable>, "<message a afficher>" ? — <nom de variable>
Exemple:? > Ad
Description :

* Cette commande interrompt momentanément I'exécution du programme et demande de
saisir une valeur ou une expression a affecter a une variable. Si vous ne spécifiez pas de
message a afficher, 'exécution de cette commande fera apparaitre « ? » pour indiquer que
la calculatrice attend que vous saisissiez une valeur. Si vous spécifiez le message a afficher,
« <message a afficher> ? » apparaitra pour demander de saisir une valeur. Le texte du
message a afficher est limité a 255 octets.

* La réponse a cette commande doit étre une valeur ou une expression, mais I'expression ne
peut pas étre un nom de la variable.

» VVous pouvez spécifier un nom de liste, un nom de matrice, un nom de vecteur, une mémoire
de chaine, une mémoire de fonction (fn), un graphe (Yn), etc. comme nom de variable.

4 (Commande d’affichage)

Fonction : Affiche un résultat intermédiaire pendant I'exécution d’'un programme.
Description :

* Cette commande interrompt momentanément I'exécution d’'un programme et affiche un
texte en caractéres alphabétiques ou le résultat du calcul précédant immédiatement cette
commande.

* La commande d’affichage doit étre utilisée aux endroits ou vous appuieriez normalement sur
la touche pendant un calcul manuel.

: (Commande d’instructions multiples)

Fonction : Relie deux instructions pour qu’elles soient exécutées dans I'ordre sans

interruption.
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Description :

* Contrairement a la commande d’affichage (), les instructions reliées par cette commande
sont exécutées sans interruption.

e La commande d’instructions multiples peut étre utilisée pour mettre en relation deux
expressions d’un calcul ou deux commandes.

* Vous pouvez utiliser un retour indiqué par « au lieu de la commande d’instructions multiples.

« (Retour)

Fonction : Relie deux instructions pour qu’elles soient exécutées dans I'ordre sans interruption.
Description :
* Le retour fonctionne de la méme fagon que la commande d’instructions multiples.

* Vous pouvez créer une ligne vide dans un programme en tapant un retour a la ligne.
L’utilisation du retour a la place de la commande d’instructions multiples facilite la lecture du
programme affiché.

’ (Délimiteur de commentaire)

Fonction : Indique un commentaire inséré a I'intérieur d’'un programme.

Description : Lorsqu’une apostrophe () est saisie au début d’une ligne, tout le texte du début
de la ligne jusqu’a la prochaine commande d’instructions multiples (:), jusqu’au prochain

saut de ligne (<) ou jusqu’a la prochaine commande d’affichage ( ) est traité comme un
commentaire, et ignoré pendant I'exécution.

B Commandes de programmation (COM)

If~Then~(Else~)IfEnd

Fonction : L’instruction Then est exécutée seulement quand la condition If est vraie (pas
zéro). L’instruction Else est exécutée quand la condition If est fausse (0). L'instruction IfEnd
est toujours exécutée apres l'instruction Then ou l'instruction Else.

Syntaxe : o o
If <condition> : Then <instruction> : <instruction>
expression numérique A V|
« « «
Else <instruction> : <instruction> : IfEnd
A A A

Parametres : condition, expression numérique
Description :
(1) If ~ Then ~ IfEnd

 Lorsque la condition est vraie, 'exécution passe a l'instruction Then puis continue par
I'instruction suivant IfEnd.

* Lorsque la condition est fausse, I'exécution passe a l'instruction suivant IfEnd.
(2) If ~ Then ~ Else ~ IfEnd

* Lorsque la condition est vraie, 'exécution passe a l'instruction Then puis saute a
I'instruction suivant IfEnd.
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* Lorsque la condition est fausse, I'exécution saute a I'instruction Else et continue par
I'instruction suivant IfEnd.

For~To~(Step~)Next

Fonction : Cette commande répeéte tout ce qui se trouve entre I'instruction For et l'instruction
Next. La valeur initiale est affectée a la variable de référence a la premiére exécution, puis la
valeur de la variable de référence change en fonction de la valeur de l'incrément a chaque
exécution. L’exécution continue jusqu’a ce que la valeur de la variable de référence dépasse
la valeur finale.

Syntaxe : For <valeur initiale> — <nom de la variable de référence> To <valeur finale>

«

(Step <valeur de I’incrément>) - ¢ Next
y

Parameétres :

* nom de la variable de référence : AaZ

e valeur initiale : valeur ou expression qui produit une valeur (i.e. sin x, A, etc.)
e valeur finale : valeur ou expression qui produit une valeur (i.e. sin x, A, etc.)
e valeur de l'incrément : valeur numérique (défaut : 1)

Description :
e La valeur par défaut de l'incrément est 1.

* La définition d’'une valeur initiale inférieure a la valeur finale et d’'un incrément positif
incrémente la variable de référence a chaque exécution. La définition d’'une valeur initiale
supérieure a la valeur finale et d’'un incrément négatif décrémente la valeur de la variable de
référence a chaque exécution.

Do~LpWhile

Fonction : Cette commande répéte des commandes particulieres tant que sa condition est
vraie (pas zéro).

nt :
Syntaxe o o

Do . ¢ <instruction> § : » LpWhile <condition>
y A expression numérique

Parameétres : expression
Description :

» Cette commande répéete les commandes contenues dans la boucle tant que sa condition
est vraie (pas zéro). Quand la condition devient fausse (0), I'exécution continue a partir de
I'instruction suivant I'instruction LpWhile.

* Comme la condition vient aprés linstruction LpWhile, la condition est testée (vérifiée) aprés
que toutes les commandes a l'intérieur de la boucle ont été exécutées.

While~WhileEnd

Fonction : Cette commande répete des commandes particulieres tant que sa condition est
vraie (pas zéro).
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Syntaxe : o o

While <condition> : <instruction> < : » WhileEnd
expression numérique A A

Parametres : expression
Description :

* Cette commande répéte les commandes contenues dans la boucle tant que sa condition est
vraie (pas zéro). Quand la condition devient fausse (0), 'exécution se poursuit a partir de
I'instruction suivant l'instruction WhileEnd.

* Comme la condition vient aprés l'instruction While, elle est testée (vérifiée) avant que les
commandes a l'intérieur de la boucle soient exécutées.

B Commandes de contrdle de la programmation (CTL)

Break

Fonction : Cette commande interrompt I'exécution d’'une boucle et continue a partir de la
commande suivante apres la boucle.

Syntaxe : Break
Description :

» Cette commande interrompt I'exécution d’une boucle et continue a partir de la commande
suivante, apres la boucle.

» Cette commande peut étre utilisée pour interrompre I'exécution des instructions For, Do et
While.

Prog

Fonction : Cette commande définit 'exécution d’'un autre programme en tant que sous-
programme. Dans le mode RUN*MAT (ou RUN), cette commande exécute un nouveau
programme.

Syntaxe : Prog "nom de fichier" «
Exemple: Prog "ABC"
Description :

* Méme quand cette commande se trouve a l'intérieur d’'une boucle, elle interrompt
immédiatement la boucle et démarre le sous-programme.

» Cette commande peut étre utilisée autant de fois que nécessaire a l'intérieur d’'un
programme principal pour faire appel a des sous-programmes qui exécutent des taches
particulieres.

* Un sous-programme peut étre utilisé a plusieurs endroits a l'intérieur d'un méme programme
principal, ou il peut étre appelé par un certain nombre de programmes principaux.

Programme principal Sous-programmes
7 AN

¢ > E > 1 !
—Progl "E" _/—Pr();g "T" _/—Pr(;g "J"

\ [\ |\ |\ /
Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3 Niveau 4
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* L’appel d’'un sous-programme exécute celui-ci a partir du début. Quand I'exécution du
sous-programme est terminée, on revient au programme principal et continue a partir de
l'instruction suivant la commande Prog.

* Une commande Goto~Lbl a I'intérieur d’'un sous-programme est valide a I'intérieur de ce
sous-programme seulement. Elle ne peut pas étre utilisée pour sauter a un label hors du
sous-programme.

* Si le sous-programme correspondant au nom de fichier défini par la commande Prog n’existe
pas, une erreur se produira.

* Dans le mode RUN*MAT (ou RUN), la saisie de la commande Prog et sa validation par
mettent en route le programme spécifié par la commande.

Return

Fonction : Cette commande fait revenir d’'un sous-programme au programme d’origine.
Syntaxe : Return

Description : L'exécution de la commande de retour a I'intérieur du programme principal
interrompt I'exécution du programme. L’exécution de la commande de retour a I'intérieur d’un
sous-programme interrompt le sous-programme et fait revenir au programme principal, a
'endroit ou le sous-programme a commenceé.

Stop

Fonction : Cette commande termine I'exécution d’'un programme.
Syntaxe : Stop <

Description :

» Cette commande termine I'exécution du programme.

e L’exécution de cette commande a l'intérieur d’'une boucle achéve I'exécution du programme
sans qu’aucune erreur ne se produise.

Bl Commandes de saut (JUMP)

Dsz

Fonction : Cette commande est un saut avec compteur qui décrémente la valeur d’'une
variable de référence d’'une unité, puis passe a l'instruction suivant la commande d’instruction
multiple quand la valeur de la variable est égale a zéro.

Syntaxe :

|

Dsz <nom de la variable> : <instruction> < : j <instruction>
A

r Valeur de la variable # 0 1

Valeur de la variable = 0

Parametres : nom de la variable : Aa Z, r, 6
[Exemple] Dsz B : Décrémente la valeur affectée a la variable B d’'une unité.

Description : Cette commande décrémente la valeur d’'une variable de référence d’une unite,
puis la teste (vérifie). Si la valeur actuelle n’est pas égale a zéro, 'exécution continue avec
Iinstruction suivante. Si la valeur est égale a zéro, I'exécution passe a l'instruction suivant

la commande d’instructions multiples (:), la commande d’affichage de résultat (), ou la
commande de retour ().
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Goto~Lbl

Fonction : Cette commande effectue un saut inconditionnel a un endroit défini.
Syntaxe : Goto <nom de label> ~ Lbl <nom de label>

Parameétres : nom de label : valeur (0 a 9) variable (A a Z, r, 6)

Description :

* Cette commande comprend deux parties : Goto n (n étant un paramétre comme décrit plus
haut) et Lbl n (n étant un parametre référencée par Goto n). Cette commande fait passer
I'exécution du programme a l'instruction Lbl dont le parameétre n correspond a celui qui a été
spécifié par l'instruction Goto.

 Cette commande peut étre utilisée pour revenir au début d’'un programme ou pour sauter a
un endroit quelconque du programme.

* Cette commande peut étre combinée aux sauts conditionnels et aux sauts avec compteurs.

e S’il N’y a aucune instruction Lbl dont la valeur correspond a celle définie par l'instruction
Goto, une erreur se produira.

Isz

Fonction : Cette commande est un saut avec compteur qui incrémente la valeur de la variable
de référence d’une unité, puis passe a l'instruction suivant la commande d’instruction multiple
quand la valeur de la variable est égale a zéro.

Syntaxe :
Valeur de la variable # 0 o
Isz <nom de la variable> : <instruction> < :  <instruction>
L . 4 }
Valeur de la variable = 0

Parameétres : nom de la variable: Aa Z, r, 0
[Exemple] Isz A : Incrémente la valeur affectée a la variable A d’une unité.

Description : Cette commande incrémente la valeur d’'une variable de référence d’une unité,
puis la teste (vérifie). Si la valeur actuelle n’est pas égale a zéro, 'exécution continue avec
l'instruction suivante. Si la valeur est égale a zéro, I'exécution passe a I'instruction suivant

la commande d’instructions multiples (:), la commande d’affichage de résultat ( 4) ou la
commande de retour ().

= (Code de saut)

Fonction : Ce code est utilisé pour poser les conditions d’'un saut conditionnel. Le saut est
exécuté quand les conditions sont fausses.

’7 Vrai + "

<c6té gauche> <opérateur relationnel> <cété droit> = <instruction> < :  <instruction>

I— Faux - *

Syntaxe :

Parametres :

* c6té gauche/coté droit : variable (A a Z, r, 6), constante numérique, 