Capitulo

Graficos e Calculos
Estatisticos

Este capitulo descreve como introduzir, em listas, dados estatisticos,
e como calcular os valores médios, maximos e outros valores
estatisticos. Também ensina a efectuar célculos de regresséo.

1. Antes de efectuar célculos estatisticos
2. Exemplos de calculos estatisticos

3. Como calcular e desenhar gréficos de dados estatisticos de
variavel simples

4. Como calcular e desenhar gréficos de dados estatisticos de
variaveis binarias

5. Como desenhar graficos manualmente

6. Como efectuar calculos estatisticos

Importante!

 Este capitulo contém um nimero de capturas de ecras de graficos. Em cada caso,
foram introduzidos novos valores de dados, de forma a realgar as caracteristicas
particulares do grafico desenhado. Repare que quando tentar desenhar um gréfico
idéntico, a calculadora usara os valores de dados introduzidos por si usando a
fungéo de lista. Por isso, os gréficos que aparecerdo no ecra, quando efectuar uma
operagao de execugdo de gréficos, serdo provavelmente algo diferentes daqueles
ilustrados neste manual.
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1. Antes de efectuar calculos
estatisticos

No menu principal, seleccione o icone STAT para entrar no Modo STAT e visualizar
a lista de dados estatisticos.

Utilize a lista de dados estatisticos para introduzir dados e efectuar os calculos
estatisticos.

Utilize ®, @, @ e ® para —]

mover o realce pelas listas.

TP [ERTA[SRTD
B B &8 ®

[F) (GRPH) .... Menu de graficos
(F2) (CALC) ..... Menu de célculos estatisticos
[F3) (SRTeA) ... Ordenamento crescente
(SRTeD).... Ordenamento decrescente
=
[DEC [EEMNTHE
B ® (3]

(F) (DEL)........ Apagar um s6 item de dados
[F2) (DEL*A) .... Apagar todos os dados
(INS) ... Inserir item de dados

Prima () para voltar ao menu anterior.

* Os procedimentos a seguir para a edicao de dados sao idénticos aos utilizados
para as fungdes de listas. Para mais detalhes, veja “Capitulo 6 Fungdes de lista”.

2. Exemplos de calculos estatisticos

Feita a introdu¢éo de dados, podera utiliza-los para criar um gréfico e verificar as
tendéncias. Poderd também utilizar uma variedade de diferentes célculos de
regressao para analisar esses dados.

Exemplo  Como introduzir os seguintes dois grupos de dados e efectuar
célculos estatisticos.
0,5,1,2,2,4, 4,0, 5,2
-2,1,0,3,1,5,2,0, 2,4
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Bl Como introduzir dados em listas

Introduza dois grupos de dados nas List 1 e List 2.

OOEEOOEE List I|List @
DHEEOEGEE0DE u M 3
® 5 L =
Slelolul=lololsles B
DOEDEEDD@E |GRPHJCALE T AT

Uma vez introduzidos os dados, poderd usa-los para desenhar gréficos ou em
célculos estatisticos.
» Os valores a introduzir poderao ter até 10 digitos (mantissa de 9 digitos e expoente
de 2 digitos, quando se utilizar o formato exponencial). Dos valores das células
de tabela de dados estatisticos, apenas se véem seis digitos.

* Podera utilizar as teclas @, ®, @ e ® para mover o realce para qualquer
célula das listas, para a introdugéo de dados.

B Dados de plotagem

Exemplo  Como especificar o Grafico 1 para nao desenhar (OFF) e o Grafico

3 para desenhar (ON), e utilizar o Gréfico 3 para plotar os dados
introduzidos como List 1 e List 2 dos dados estatisticos acima.

Enquanto visualiza a lista de dados estatisticos, prima (F1) (GRPH) para visualizar o
menu de gréficos.

(F1)(GRPH)
[GFH1 [GFHE [GFHI
B 2 B (3]
[F1) (GPH1) ..... desenho do Gréfico 1
(F2) (GPH2) ..... desenho do Gréfico 2
(GPHB3) ..... desenho do Gréfico 3
=
B 3]
[FD(SEL) ......... selecgao de gréficos (GPH1, GPH2, GPH3)
[FA(SET) ... definicdes de graficos (tipo de grafico, atribuicdes de listas)

Prima () para voltar ao menu anterior.

* Podera especificar a situacdo de desenhar/ndo desenhar do gréfico, o tipo do
grafico e outras definigdes gerais, para cada um dos gréficos do menu de graficos
(GPH1, GPH2, GPH3).

* Podera premir qualquer tecla de fung@o ((F1), [F2), (F3)) para desenhar um grafico,
sem ter em conta a localizagdo actual do realce na lista de dados estatisticos.

* A defini¢do inicial do tipo de grafico para todos os gréficos (do Gréafico 1 ao
Grafico 3) é diagrama de dispersao, mas podera altera-la para qualquer dos

diversos tipos de grafico.
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B Como plotar um diagrama de dispersao

E, muitas vezes, dificil descobrir, a simples vista, a relagao existente entre dois
conjuntos de dados (tal como a altura e o tamanho dum sapato). No entanto, tais
relagdes tornam-se claras, muitas vezes, quando plotamos os dados num grafico,
usando um conjunto como valores de x e o outro como valores de y.

eComo plotar um diagrama de dispersao

Exemplo  Como plotar os dados introduzidos na List 1 e List 2 de dados
estatisticos.

[F)(GPH1) ] o

| o |Med X2

* A predefinicao utiliza automaticamente os dados da List 1 como valores do eixo
x e os da List 2, como valores do eixo y. Cada conjunto de dados x/y € um ponto
no diagrama de disperséao.

* Para voltar a lista de dados estatisticos, prima (aur).

B Como alterar os parametros dos graficos

Utilize os procedimentos seguintes para especificar a situagdo de desenho/ndo-
desenho do gréfico, tipo de gréfico e outras definicdes gerais, para cada um dos
graficos do menu de graficos (GPH1, GPH2, GPH3).

1. Situacdo de desenho/ndo-desenho do grafico (SELECT)

Podera usar o seguinte procedimento para especificar a situagao de desenho (On)/
nao-desenho (Off) de cada um dos graficos do menu de graficos.

eComo especificar a situacao de desenho/ndo-desenho de um
grafico

1. Enquanto visualiza o menu de gréficos, prima (&) (Fi) (SEL) para visualizar o
ecré activacao/desactivagdo de gréficos.

[F)(GRPH)
) [ED(SEL) —GrFhZE
| o [off m|
B @
D (On) ... Grafico activado (desenho de grafico)
[F2) (Off) ..o Grafico desactivado (Ndo-desenho de gréfico)

(DRAW) .... Desenhar todos os graficos activados (On)

* Note que a programagao S-Grph1 é para o Gréfico 1 (GPH1 do menu de gréficos),
S-Grph2 para o Grafico 2 e S-Grph3 para o Gréfico 3.
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2. Utilize @ e ® para mover o realce para o grafico cuja situagao de desenho
(On)/nédo-desenho (Off) quer alterar e prima (On) ou [F2 (Off).

3. Para voltar ao menu de gréficos, prima [Qu).

eComo desenhar um grafico

Exemplo Como desenhar um diagrama de dispersao apenas no Grafico 3

[FD(GRPH) () ) (SEL)
[F2)(Off)
@ @ ED(On)

(DRAW)

R

2. Definicdes gerais dos graficos (SET)
Esta seccao descreve como utilizar o ecra de definicdes gerais dos gréficos para
fazer as seguintes defini¢des para cada gréfico (GPH1,GPH2,GPH3).

* Tipo de grafico
Adefini¢ao inicial do tipo de gréfico, para todos os gréficos, € de gréafico de dispersao.
Podera seleccionar um, de uma variedade de outros tipos de gréficos estatisticos,
para cada grafico.

* Lista de dados

A definig&o inicial é List 1 de dados estatisticos, para os dados com uma variavel e
List 1 e 2, para os dados com varidveis binarias. Pode especificar a lista de dados
estaticos que quer utilizar para desenhar o gréfico.

* Frequéncia

Normalmente, cada item de dados ou par de dados, da lista de dados estatisticos é
representado num grafico como um ponto. Estd, contudo, a trabalhar com um grande
numero de itens de dados, e isto podera ser um problema, devido ao nimero de
pontos de marcagao no gréfico. Quando isto suceder, podera especificar uma lista
de frequéncia que contenha valores, indicando o nimero de instancias (a frequéncia)
dos itens de dados, nas células correspondentes das listas que esta a utilizar para
os dados de x e os dados de y. Uma vez feito isto, apenas um ponto seréa marcado
para os multiplos itens de dados, o que torna o gréfico mais legivel.

* Tipo de marca
Esta definicao permite-lhe especificar a forma dos pontos de plotagem no grafico.
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eComo visualizar o ecra de definicdes gerais de grafico (SET)

Enquanto visualiza 0 menu de graficos, prima () (SET) para visualizar o ecra
de definicdes gerais de gréfico.
(GRPH)

B FI(SET)

* As definigdes aqui ilustradas s@o apenas exemplos. As do seu ecra poder&o ser
algo diferentes.

eComo seleccionar a area de StatGraph

1. Enquanto visualiza o ecra de definices gerais de grafico, utilize @ e ® para

mover o realce para o item StatGraph.

aFH1 |GFHE [aFH3

) B
2. Utilize o menu de teclas de fungéo para seleccionar a area do StatGraph que

quer.

(1) (GPH1) ..... Graph 1
[F2) (GPH2) ..... Graph 2
(GPH3) ..... Graph 3

eComo seleccionar o tipo de grafico (G-Type)

1. Enquanto visualiza o ecra de definicées gerais de grafico, utilize @ e @ para
mover o realce para o item G-Type.

[Ecat[Z= [Fie [Fick
B @ ®

2. Utilize o menu de teclas de fungéo para seleccionar o tipo de grafico que quer.
Diagrama de dispers@o

Grafico de linhas xy

Gréfico de maga

Grafico de barras empilhadas
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3]
[Rizt [Bow= [HDiE
B @ B ]
[F1) (Hist).. Histograma
(F2) (Box) . Gréfico de caixa-média
Curva de distribui¢do normal
®
[ [Med [~z
B 8 B ®

Grafico de regressao linear
Grafico de média-média
Grafico de regressao quadratica

[Caa [Ex=F [Fur
B @ =
Gréfico de regressao logaritmica
Grafico de regressdo exponencial
Grafico de regressao potencial

3]
Ear [Line [Eoth
B @ (]
[F1) (Bar) .. Grafico de barras

Grafico de linhas

F2) (Line) .
(Both) ....... Grafico de barras e gréfico de linhas

Prima (&) para voltar ao menu anterior.

eComo seleccionar a lista de dados do eixo x (XList)

1. Enquanto visualiza o ecra de definigdes de gréfico, utilize @ e (® para mover o
realce para o item XList.
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2. Utilize o menu de teclas de funcao para seleccionar o nome da lista de dados
estatisticos cujos valores quer no eixo x do gréfico.

Lista 1
Lista 2
Lista 3
Lista 4
3]
Lizt5|Lizth
B @ (=]

[FD (List5) ....... Lista 5
2 (List6) ....... Lista 6

Prima () para voltar ao menu anterior.

eComo seleccionar a lista de dados do eixo y (YList)

1. Enquanto visualiza o ecra de definicdes de gréfico, utilize @ e & para mover o
realce para o item do YList.

[GEri[LiEte[LiztaLiz
B 2 B8 3]

2. Utilize o menu de teclas de fungdo para seleccionar o nome da lista de dados
estatisticos cujos valores quer no eixo y do gréfico.

( Lista 1
3 ( ... Lista 2
(List3) ....... Lista 3
(List4) ....... Lista 4
=
|Li5t5 Lizth
[FD (List5) ....... Lista 5 8 @ =2

(F2) (List6) ....... Lista 6

Prima (&) para voltar ao menu anterior.
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eComo seleccionar a lista de dados de frequéncia (Freq)

1. Enquanto visualiza o ecra de definicoes de gréfico, utilize @ e ® para mover o
realce para o item Freq.

|IIE-1_|
[1 [GEriGEaE(nEs
B @ =]
2. Utilize o menu de teclas de fungéo para seleccionar a definicdo da frequéncia
que quer.
Plota todos os dados (1 a 1)
Os dados da Lista 1 sdo dados de frequéncia.

Os dados da Lista 2 sao dados de frequéncia.
Os dados da Lista 3 sao dados de frequéncia.

=
LiztY LiStElLiS‘tE
B ® (3]
(F1) (List4) Os dados da Lista 4 sao dados de frequéncia.
(F2) (List5) ....... Os dados da Lista 5 sdo dados de frequéncia.

(F3) (List6) ....... Os dados da Lista 6 sao dados de frequéncia.
Prima () para voltar ao menu anterior.

eComo seleccionar o tipo de marca de plotagem (M-Type)

1. Enquanto visualiza o ecra de definicdes de gréfico, utilize @ e (® para mover o
realce para o item M-Type.

M r=T="
B B B

2. Utilize o menu de teclas de fun¢éo para seleccionar a marca de plotagem que
quer.

F) (@) e Plotagem usando [0
FD (X) v Plotagem usando X
F3 () e Plotagem usando ¢
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ePara seleccionar a lista de dados para um grafico de maca, grafico
de barras empilhadas, grafico de barras ou grafico de linhas
(Data).

1. Enquanto visualiza o ecré de definicoes de gréfico, utilize @ e & para mover o
realce para o item Data.

O [ | [
B B B ®

2. Utilize o menu das teclas de fungao para seleccionar o nome da lista de dados
estadisticos cujos valores deseja utilizar.

Lista 1
Lista 2
Lista 3
Lista 4
3]
Lizt5[Li5th
(List5) ...... Lista 5 m @ >

D (List6) ....... Lista 6

Prima () para voltar ao menu anterior.

®Para seleccionar a lista de dados para um grafico de barras e gréfico
de linhas combinado (Both)

1. Enquanto visualiza o ecré de definigbes de gréfico, utilize @ e (® para mover o
realce para o item Bar.

[Ear— :Listi
|Li$t1 LiStElLiSt! LiztH
A P B ®

2. Utilize o menu das teclas de fungao para seleccionar o nome da lista de dados
estadisticos cujos valores deseja utilizar.

Lista 1
Lista 2
Lista 3
.. Lista 4
® [Li=ts[Lizte
(List5) ....... Lista 5 B @ >

[F2 (List6) ....... Lista 6

Prima (] para voltar ao menu anterior.
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3. Utilize @ e ® para mover o realce para o item Line.

Lizti [l talirtaLee
B 28 &8 =

4. Utilize o menu de teclas de fungdes para seleccionar o nome da lista de dados
estadisticos cujos valores deseja utilizar.

Lista 1
Lista 2
Lista 3
Lista 4
)]
Lirt5[LiZth
B @ (=]

[F9) (List5) ....... Lista 5
3 (List6) ....... Lista 6

Prima () para voltar ao menu anterior.

B Como desenhar um gréfico de linhas xy

P.100 Os itens de dados emparelhados poderao ser usados para plotar um diagrama de
(G-Type) dispersdo. Um diagrama de dispersdo em que os pontos estdo unidos é um grafico
(xy) de linhas xy.

Prima para voltar a lista de dados estatisticos.

B Como seleccionar o tipo de regressao

Desenhados os graficos dos dados estatisticos, podera utilizar o menu de fungoes,
situado na parte inferior do visor, para seleccionar um, de entre uma variedade de
diferentes tipos de regressao.

B @ ]
FD(X) v Regressao linear
[F2) (Med)........ Linha de média-média
(XA2) oo Regresséo quadratica
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Regresséo logaritmica
Regressao exponencial
Regressao potencial

Resultados estatisticos de variaveis binarias

Prima () para voltar ao menu anterior.

Bl Como visualizar os resultados de calculos estatisticos

Sempre que efectuar um célculo de regressao, aparecerao no visor os parametros
da formula de regress&o (tal como a e b na regressao linear y = ax + b). Podera
utiliza-los para obter os resultados do célculo estatistico.

Os parametros de regressao seréo calculados assim que premir uma tecla de fungdo
para seleccionar o tipo de regressao, enquanto visualiza um grafico.

Exemplo  Como visualizar os resultados do célculo dos parametros de
regresséo logaritmica enquanto visualiza um diagrama de

dispersao.
BIE(Log) LosRes
a2=-8.434532
b= 1.87475
r= A.9321&
#»=3+h=lhx
COFY [DRALY

B Como desenhar um gréfico dos resultados do calculo
estatistico

Podera utilizar o menu dos resultados do célculo dos parametros para desenhar um
grafico da férmula de regresséao visualizada.

COFY [DRAL
)
[F3) (COPY)..... Guarda a férmula de regressao visualizada como fungéo de
gréfico
(DRAW) .... Faz um gréfico da férmula de regressao visualizada.
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P.101
(G-Type)
(Hist)

P.101
(G-Type)
(Box)

Exemplo  Como desenhar um grafico duma regressao logaritmica

Enquanto visualiza os resultados do célculo dos parametros de regressao logaritmica,
prima (DRAW).

[F2)(DRAW)

[Fed [E

Para mais detalhes sobre os significados dos itens do menu de fungdes situado na
parte inferior do visor, veja “Como seleccionar o tipo de regressao”.

=

3. Como calcular e desenhar graficos
dos dados estatisticos de variavel
simples

Os dados de varidvel simples sdo dados com uma sé variavel. Se estiver a calcular
a altura média dos membros de uma turma, por exemplo, apenas existe uma variavel
(a altura).

As estatisticas de variavel simples incluem a distribuicdo e a soma. Para estas
estatisticas estao disponiveis os seguintes trés tipos de gréficos.

B Histograma

A partir da lista de dados estatisticos, prima (F1) (GRPH) para visualizar o menu de
gréficos, prima (&) (SET) e depois mude o tipo de gréafico do grafico que quer
utilizar (GPH1,GPH2,GPH3) para Histograma

Introduza os dados em uma lista, faga as defini¢oes requeridas, e desenho o grafico.

1UAF

B Grafico do tipo “caixa”

Este tipo de gréfico permite-lhe ver como estd agrupado, dentro duma amplitude
especifica, um grande nimero de itens de dados. Uma caixa contém todos os dados
duma &rea desde o primeiro quartil (Q1) até o terceiro quartil (Q3), com uma linha
desenhada na mediana (Med). Linhas chamadas “suigas” sobem de cada extremo
da caixa para o minimo e o maximo dos dados.

A partir da lista de dados estatisticos, prima (F1) (GRPH) para visualizar o menu de
gréficos, prima (=) (SET) e depois mude o tipo de gréafico do grafico que quer
utilizar (GPH1,GPH2,GPH3) para grafico de caixas. 107
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(G-Type)
(NeDis)

108

Q1 Med Q3

minX

1UAF

maxX
B Curva de distribuicdo normal

O gréfico da curva de distribuicdo normal é feito por meio da seguinte funcéo de
distribuicao normal.
1 _-9?
y= ———e¢ 2xo’

A distribuicdo das caracteristicas dos itens criados de acordo com algum padrdo
fixo (tal como o comprimento) pertence a distribui¢do normal. Quanto mais itens de
dados houver, tanto mais perto estaré a sua distribuicao da distribuicao normal.

A partir da lista de dados estatisticos, prima (F1) (GRPH) para visualizar o menu de
graficos, prima () (SET) e depois mude o tipo de gréfico do gréfico que quer
utilizar (GPH1.GPH2.GPH3) para distribui¢do normal.

(T3

B Como visualizar os resultados estatisticos de variavel
simples

As estatisticas de varidvel simples poderao ser expressas por gréficos ou pelos
valores dos parametros. Quando se visualizam estes graficos, o0 menu da parte
inferior do visor tem o seguinte aspecto.

1U0AF
(G}

[F) (1VAR)...... Menu dos resultados de célculos de varidvel simples

Ao premir [F1) (1VAR) visualizara o seguinte ecra

EI(IVAR) T-Uzriable
=
nx=
ExE:

153
win= 189544
[T
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P.100
(G-Type)
(Pie)

A seguir, descreve-se o significado de cada um dos parametros.
Média dos dados

Soma dos dados

. Soma dos quadrados

. Desvio padrao populacional

. Desvio padrao de amostragem
. Numero de itens de dados

. Minimo

. Primeiro quartil

. Mediana

. Terceiro quartil

. Maximo

* Prima (DRAW) para voltar ao original gréfico estatistico de varidvel simples.

B Grafico de maca

A partir da lista de dados estadisticos, prima (F1) (GRPH) para visualizar o menu de
gréficos, prima (&) (SET) e, em seguida, mude o tipo de grafico que quer utilizar
(GPRH1, GPH2, GPH3) para grafico de maga. A seguir, mova o realce para “Dis-
play” e prima (F1) ou (F2) para seleccionar o formato dos dados do gréfico de maga.

[GRGZ) — Os valores visualizados mostram a percentagem de todos os
dados que cada segmento da maca representa.

[F2) (Data) ....... Os valores visualizados mostram os dados reais.

Prima para desenhar o gréfico.

Exemplo  Para introduzir os seguintes dados na lista 1 e utilizé-la para

desenhar um grafico de maga: 18.0, 13.5, 4.5, 31.5, 22.5

GRPH)[®) [ (SET)
GPH)®

EI].I:II]-'

* Um gréfico de maca pode ter até oito itens de dados. Tentar desenhar um gréfico
de magé para uma lista que tenha mais de oito itens de dados causa um erro
(Dim ERROR).

* Apenas dados positivos podem ser incluidos em um gréfico de maca. Tentar
desenhar um gréfico de magéa para uma lista que inclua dados negativos causa
um erro (Ma ERROR).

* As defini¢des da janela de visualizagdo ndo sao aplicadas aos gréficos de maga.
* Um gréfico de maga ndo pode ser sobreposto com um outro gréfico.

(
G
B3 (Pie) ®
[F)(List1)®
(
(

%) (aum)
GRPH)F(GPH1)

* Os valores que aparecem em um grafico de maga sao atribuidos automaticamente
as varidveis correspondentes (A, B, C, etc.). 109
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* Realizar um operag&o de tragado ([ [F1) (TRCE)) com um gréfico de maga no
visor faz que o ponteiro apareca no segmento mais alto. Premir ® e @ move
0 ponteiro para os seguintes vizinhos.

* Enquanto visualiza um grafico de maga, pode alternar entre os dois formatos de
dados (percentagem e dados) premindo (CHNG).

* Nao é possivel desenhar graficos de maga mdltiplos no mesmo ecra.

* Os valores percentuais mostrados nos graficos de maga sao cortados para duas
casas decimais.

® Realizacdo de operagdes matematicas utilizando os dados, de um
grafico de maca

Premir [F3) (GSLV) faz que o cursor apareca na parte inferior do ecra. Logo,
pode realizar operagdes matemédticas utilizando os dados do gréfico.

Exemplo  Para realizar a operacao A + B

Depois de desenhar o grafico de maga, realize a seguinte operagao.
F(GSLY)
®

[ExE]

O resultado mostra que A e B representam 35% dos dados.

B Grafico de barras empilhadas

A partir da lista de dados estadisticos, prima ([F1) (GRPH) para visualizar o menu de
gréficos, prima (&) (SET) e, em seguida, mude o tipo de gréfico que quer utilizar
(GPH1, GPH2, GPHB) para gréfico de barras empilhadas.

Prima parar desenhar o grafico.
Exemplo  Para introduzir os seguintes dados na Lista 1 e utilizé-la para

desenhar um grafico de barras empilhadas: 18,0, 13,5, 4,5, 31,5,
22,5

GRPH)([] (F4) (SET)

List)@m

(
(
(Stek @
(
(GRPH) [ (GPH1)

* Um gréfico de barras empilhadas pode ter até oito itens de dados. Tentar desenhar
um gréfico de barras empilhadas para uma lista que tenha mais de oito itens de
dados causa um erro (Dim ERROR).
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(G-Type)
(Bar)

* Apenas dados positivos podem ser incluidos em um gréfico de barras empilhadas.
Tentar desenhar um grafico de barras empilhadas para uma lista que inclua dados
negativos causa um erro (Ma ERROR).

* Um gréfico de barras empilhadas nao pode ser sobreposto com um outro grafico.

* As defini¢des da janela de visualizagao nao sdo aplicadas aos gréficos de barras
empilhadas.

* A seguinte visualizagdo mostra o que acontece se realiza uma operagdo de
tracado ((sHF) (TRCE)) com um gréfico de barras empilhadas no visor.

ED(TRCE)
—

Db=18 x=2l

* Premir @ e (® move o realce para cima e para baixo dentro do mesmo gréfico.

* Se tiver mais de um quadro de barras empilhadas no ecr3, utilize @ e ® para
mover entre eles.

® Ligacdo dos segmentos de gréficos de barras empilhadas com
linhas de ligacéao

Enquanto visualiza varios gréficos de barras empilhadas, prima (CNCT) para

ligar os seus segmentos com linhas de ligag&o.

=
i
y
|

Redesenhe os gréficos de barras empilhadas para apagar as linhas de ligagéo.

B Gréfico de barras

A partir da lista de dados estadisticos, prima (F1) (GRPH) para visualizar o menu de
gréficos, prima (&) (SET) e, em seguida, mude o tipo de gréfico que quer utilizar
(GPH1, GPH2, GPHB) para grafico de barras.

Prima para desenhar o grafico.

11
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Exemplo  Para introduzir os seguintes dados na Lista 1 e utilizé-la para

desenhar um gréfico de barras: 18,0, 13,5, 4,5, 31,5, 22,5

[F)(GRPH) ) [E4) (SET)
[F1)(GPH1)®

B ®E EBan®

) (T IIl I
GRPH)[F1)(GPH1)

* Um gréfico de barras pode ter até oito itens de dados. Tentar desenhar um grafico
de barras para uma lista que tenha mais de oito itens de dados causa um erro
(Dim ERROR).

* O eixo-xde um gréfico de barras € fixo. O eixo-y é controlado pelas defini¢des da
janela de visualizagao apenas quando se especifica Man (manual) para S-Wind
(definicdo da janela de visualizagdo de grafico estadistico) no ecra de
configuragéo.

* Um gréfico de barras pode ser sobreposto apenas com um grafico de linhas.
Isso é feito pela selecgéo de (F3) (Both) ao especificar o tipo de gréfico.

* Premir [F1) (TRCE) com um gréfico de barras no visor activa a operagéo de
traco. Utilize @ e ® para mover o ponteiro.

* Nao é possivel desenhar graficos de barras multiplos no mesmo ecra.

B Gréfico de linhas

A partir da lista de dados estatisticos, prima (F1) (GRPH) para visualizar o menu de
gréficos, prima () (SET) e, em seguida, mude o tipo de gréfico que quer utilizar
(GPH1, GPH2, GPHB) para gréfico de linhas.

Prima para desenhar o grafico.

Exemplo  Para introduzir os seguintes dados na Lista 1 e utilizé-la para
desenhar um grafico de linhas: 18,0, 13,5, 4,5, 31,5, 22,5

FD(GRPH) [ F3) (SET)
F(GPH)®

BB ® ) E3(Line) @
FD(List1) @m

FD(GRPH) [ED)(GPH1)

* Um gréfico de linhas pode ter até 14 itens de dados. Tentar desenhar um gréfico
de linhas para uma lista que tenha mais de 14 itens de dados causa um erro
(Dim ERROR).

* O eixo-x de um gréfico de linhas é fixo. O eixo-y é controlado pelas defini¢des da
janela de visualizagao apenas quando se especifica Man (manual) para S-Wind
(definicao da janela de visualizagao de grafico estadistico) no ecra de
configuragao.

* Um gréfico de linhas pode ser sobreposto apenas com um gréfico de barras.
Isso é feito pela selecgdo de (F3) (Both) ao especificar o tipo de gréfico.
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* Premir [F1) (TRCE) com um grafico de linhas no visor activa a operagao de
tragado. Utilize @ e ® para mover o ponteiro.

* Nao é possivel desenhar graficos de linhas multiplos no mesmo ecra.

B Grafico de barras e gréfico de linhas

P.101 A partir da lista de dados estadisticos, prima (F1) (GRPH) para visualizar o menu de
(G-Type) gréficos, prima () (F4) (SET) e, em seguida, mude o tipo de grafico que quer utilizar
(Both) (GPH1, GPH2, GPH3) para ambos.

P8 Quando Auto esta especificado para o item S-Wind (definicdo da janela de
visualizagdo de gréfico estadistico) no ecra de configuragéo, vocé pode mover o
realce para o item AutoWin e premir (F1), (F2) ou para fazer uma das definicdes
a seguir.

[F1) (Sep.G)..... Esta defini¢ao faz que cada grafico seja desenhado em areas
diferentes no visor, sem sobrepé-los. No entanto, os dois
graficos compartilham as mesmas coordenadas-x, e 0 eixo-x
& visualizado somente para o grafico de barras.

(F2 (O.Lap) ..... Esta definicdo sobrepde os dois gréficos sobre cada outro.
Cada gréfico, entretanto, pode ter o seu préprio eixo-y
independente.

(F3) (Norm) ...... Esta definicdo também sobrepde os dois gréficos, sem que
ambos utilizem as mesmas coordenadas-x e y.

Prima para desenhar o gréfico.

PE— Lista 1|Lista 2
Exemplo  Desenhe um gréfico que mostre a 1 100 5
precipitagdo em uma certa cidade como 2 150 4
um gréfico de barras e a temperatura 3 200 11
média como um gréfico de linha.
Lo o 4 400 16
Introduza os dados de precipitacdo na
Lista 1, e os dados da temperatura na Lista 5 300 20
2. Utilize o seguinte procedimento para 6| 800| 24
desenhar o grafico. 7 750 31
8 200 32
9 350 29
10 500 24
11 80 18
12 80 6
(F1)(GRPH) ] (Fa) (SET)
F(GPH)® ﬂ
56 B B BEEh® I I
B(Lst)® olilladl..
F)(List2) ®
FED(Sep.G) @)
([F1)(GRPH)[ED(GPH1)

* Premir (saF) (F1) (TRCE) com um gréfico no visor activa a operagéo de tragado.
Utilize @ e ® para mover o ponteiro.
* N&o é possivel desenhar graficos de barras e linhas multiplos no mesmo ecra.
113
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(G-Type)
(Scat)
(GPH1)
X)
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4. Como calcular e desenhar graficos de
dados estatisticos de variaveis
binarias

Em “Como plotar um diagrama de dispersao”, mostramos um diagrama de dispersao

e depois, efectuamos um célculo de regressao logaritmica. Vamos usar o mesmo

procedimento para examinar as seis fungdes de regressao.

B Grafico de regressao linear

Aregressao linear plota uma linha recta, que passa perto de tantos pontos de dados
quantos possiveis, e da valores para a inclinagao e interseccdes de y (coordenada
de y quando x = 0) da linha.

A representagao grafica desta relagdo é um grafico de regressao linear.

(@M F1)(GRPH) () F4)(SET)® LinearkEea
[FD(Scat) a= B.e2748
@ FD(GRPH)ED (GPH1) E: 'S' %E?EE
FD(X) w=ax+h
[CaF [DRAL
@ (DRAW)
¥ [Med a2

Seguem-se os significados dos pardmetros acima.
Q... Coeficiente de regressao (inclinacéo)
b... Termo da constante de regressao (intersecgao de y)
T Coeficiente da correlagdo
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B Grafico de média-média

Quando se suspeita que existe um nimero de valores extremos, podera ser utilizado
um gréfico de média-média, em lugar do método de minimos quadrados. Este é
também um tipo de regressao linear mas minimiza os efeitos dos valores extremos.
E particularmente Util na criagdo de regressdes lineares de alta fiabilidade a partir
de dados que incluam flutuagdes irregulares, tais como levantamentos sazonais.

€2 (Med) Med-Med
8= d. 51483
b=-E.13742
w=ax+h
COFY [DRAL
4 (DRAW)
% [Med [£~2
Seguem-se os significados dos parametros acima.
a... Inclinagéo do grafico de média-média
b.. Interseccao de y do grafico de média-média

B Gréfico de regressao quadratica

Um gréfico de regressdo quadrética representa a ligagao dos pontos dos dados de
um diagrama de dispersdo. E, na verdade, uma dispersao de todos os pontos

suficientemente perto para serem ligados. A férmula que a representa é a regressdo
quadratica.

B X2 MusdRea
a= H.56T
b=-2. 33695
c= 1.633
w»=axd+hx+c
COF Y [DRAL
&)
[F2)(DRAW) .,\ /
[= ME-:I K E

115
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Seguem-se os significados dos pardmetros acima.
Q... Primeiro coeficiente de regressao

. Segundo coeficiente de regressao
Cune Termo da constante de regressao (interseccao de y)

B Grafico de regressao logaritmica

A regressao logaritmica expressa y como uma fungéo logaritmica de x. A férmula
da regressao logaritmica normalizada € y = a + b x logx; portanto, se dissermos que
X = logx, a férmula corresponde a férmula de regresséo linear y = a + bX.

) ED(Log)

LoaRea

= 1.54897
= 1.3314%8
= B.336T3

w»=z+h= lhx
COFY [DRAL

[F2)(DRAW)
W [Med 78

Seguem-se os significados dos parametros acima.
Q... Termo da constante de regressédo
b... Coeficiente da regressao (inclinagao)
T Coeficiente da correlagao

B Grafico de regressao exponencial

A regressao exponencial expressa y como uma propor¢ao da fungdo exponencial
de x. A formula da regressao exponencial normalizada € y = a x ¢”, portanto, se
tomarmos os logaritmos de ambos os lados, teremos logy = loga + bx. A seguir, se
dissermos que Y = logy e A = loga, a férmula corresponde a férmula de regressao
linear Y =A + bx.

B E(Exp)

COFY [DRALS
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[F2)(DRAW)

x  |Med =2

Seguem-se os significados dos parametros acima.
a... Coeficiente da regressao
b.. Termo da constante de regressdo
[ Coeficiente da correlagao

B Gréfico de regressao de poténcia

A regressao potencial expressa y como uma proporgao da poténcia de x. A férmula
da regress&o potencial normalizada é y = a x x”; portanto, se tomarmos os logaritmos
de ambos os lados, Teremos logy = loga + b x logx. A seguir, se dissermos que X =
log x, Y =logy e A = loga, a férmula corresponde a férmula de regressao linear Y =
A+ bX.

BB (Pw) Fowerfea

2= H,3813
b= 1.171A
= 533

p
ani¥al th]

=3 x "k
[COFY [ORAL

[F2)(DRAW)

W [Med o2

Seguem-se os significados dos parametros acima.
Q... Coeficiente da regressao

. Poténcia da regressao

. Coeficiente da correlagao

17
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B Como visualizar os resultados estatisticos de variaveis
binarias

As estatisticas de varidveis bindrias poderao ser expressas por gréficos ou pelos

valores dos parametros. Quando se visualizam estes gréficos, o menu na parte

inferior do visor tem o seguinte aspecto.

=

|Ln:|'E| ExF |F‘l.-.lr' 2Rk

(F3(2VAR)....... Menu dos resultados de célculos de varidveis bindrias

Ao premir (2VAR), visualizara o seguinte ecra.

(4 (2VAR) F-Uariable
= 29,3
Er= 126.5
mxf= FZET.TS
xin=  1.2883
DEAL

* Utilize ® para fazer correr a lista de forma a poder ver os itens que se encontram
abaixo do ecra. Aseguir, descreve-se o significado de cada um dos parametros.

Média dos dados da Lista de x

. Soma dos dados da Lista de x

. Soma dos quadrados da Lista de x

. Desvio padrao do universo dos dados da Lista de x

. Desvio padrao da amostragem dos dados da Lista de x
Numero de itens de dados da Lista de x

.Média dos dados da Lista de y

. Somados dados da Lista de y

. Soma dos quadrados da Lista de y

. Desvio padrao da amostragem dos dados da Lista de y
Desvio padrao da amostragem dos dados da Lista de y
Soma do produto dos dados armazenados Lista de x e na
Lista de y

. Minimo dos dados da Lista de x

. Méximo dos dados da Lista de x

. Minimo dos dados da Lista de y

. Maximo dos dados da Lista de y

Bl Como copiar uma férmula de grafico de regressao para o
modo Grafico
Feito o calculo de regressao, podera copiar a sua férmula para o modo Gréfico.

Seguem-se as fungdes que estdo disponiveis no menu de fungdes da parte inferior
do visor, enquanto se visualizam os resultados do calculo de regressdo
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LosRea
= 1.54897
= 1.35148
= B.986T3
w»=3+h= lhx
COFY [DRAL

(COPY)..... Guarda no modo Grafico a férmula de regresséo visualizada
(DRAW) .... Desenha o gréfico da férmula de regressao visualizada

1. Prima (F3) (COPY) para copiar para 0 modo Gréfico a férmula de regressao que
criaram os dados visualizados.

(F3)(COPY)

as
StorelEXE]

Note que nao poderd editar as férmulas de regressédo para formulas de gréficos no
modo Gréfico.

2. Prima [ para salvar a formula de gréfico copiada e voltar ao anterior ecra dos
resultados do calculo de regressao.

B Graficos multiplos

Podera desenhar mais de um grafico no mesmo ecra, por meio do procedimento
descrito em “Como alterar os parametros dos graficos”, para programar a situagéo
de desenho (On)/nao-desenho (Off) de grafico, para dois ou para os trés gréficos a
desenhar (On), e depois premir (DRAW). Depois de desenhados os graficos,
podera escolher qual das férmulas de gréfico utilizar, quando efectuar calculos
estatisticos de variavel simples ou célculos de regressao.

[E-Grehi:ln |
—iGrFhZ:
S—Grrh3i0n

[om [OFF DRRAL)

E(DRAW) STatararhl

ED(X) ) a u
—_
Felect[+104]
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* No topo do visor esté a indicagao do gréfico actualmente seleccionado StatGraph
1 = Gréfico 1, StatGraph2 = Gréfico 2, StatGraph3 = Grafico 3.
1. Utilize @ e @ para mudar o gréfico actualmente seleccionado. Quando o fizer,
alterar-se-4 a especificagao do gréfico no topo do ecra.

]

@ StalGrarh3

—_—

Felectl+I04]

2. Quando for seleccionado o gréfico que quer utilizar, prima [Eg.

LinearkEea

r= H.95511
w»=ax+h

[CoFY [DRAL)

Podera utilizar agora os procedimentos descritos em “Como visualizar os resultados
estatisticos de varidvel simples” e “Como visualizar os resultados estatisticos de
varidveis binarias” para efectuar os calculos estatisticos.

5. Como desenhar graficos
manualmente

Até agora, em todos os exemplos de gréficos, os valores eram calculados de acordo
com as definigdes da janela de visualizagdo e os graficos eram feitos
automaticamente. Isto era efectuado, quando o item S-Wind da janela de visualizagao
estava colocado em “Auto” (desenhar gréficos automaticamente). Também podera
criar graficos manualmente, quando as capacidades automaticas desta calculadora
nao lhe puderem dar os resultados que deseja.

Bl Como programar a largura de um histograma

Quando o item S-Wind da janela de visualizagao estiver colocado em “Man” (desenho
manual de gréfico), aparecerd um ecra onde poderé especificar o ponto de inicio e
0 espagamento das colunas do histograma.

Enquanto visualiza a lista de dados estatisticos, efectue o seguinte procedimento.

& &

[Futs[Han
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(F2)(Man)
(aum (Volta ao menu anterior)
GRPH) [T (GPH1)

Aqui ilustraremos esta operac¢do, fazendo as definicdes do histograma para o
Grafico 1.

Set Interwal
Strt: 1,HEEEE
Flch: ]

DRRAL)

Seguem-se os significados dos itens que aparecem neste ecra.
Strt . Ponto de inicio do histograma (coordenada de x)

ptch Espagamento das colunas (especifique como unidade de
escala)

Exemplo  Strt: 0, ptch: 10

Enquanto visualiza a lista de dados estatisticos, efectue o seguinte procedimento.

7 (F2) (Man)

Volta ao menu anterior.)
([F1)(GRPH)[ED(GPH1)

(@) @9 (Valor inicial € x = 0.)
@D @ B9 (passo = 10)

6. Como efectuar calculos estatisticos

Até agora, todos os cdlculos estatisticos foram efectuados depois de se visualizar
um grafico. Poderdo ser utilizados os procedimentos seguintes para efectuar apenas
calculos estatisticos.

eComo especificar listas de dados de célculos estatisticos

Tem de introduzir os dados estatisticos para o célculo que quer efectuar e especificar
onde estéa localizado, antes de comegar um calculo. Enquanto visualiza os dados
estatisticos, execute o seguinte procedimento.

(F2(CALC) [Fa)(SET)
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Segue-se o significado de cada item

1varX ... Especifica a lista onde se encontram os valores estatisticos
de x de variavel simples (XList).

1VarF ............. Especifica a lista onde se encontram os valores de frequéncia
de variavel simples (Frequency).

2VarX ... Especifica a lista onde se encontram os valores estatisticos

de x de varidveis binarias (XList).

AV T Especifica a lista onde se encontram os valores estatisticos
de y de varidveis bindrias (YList).

2VarF ............. Especifica a lista onde se encontram os valores de frequéncia
de variaveis binarias (Frequency).

* Nesta secgao, os célculos sdo efectuados com base nas especificagdes acima.

B Calculos estatisticos de variavel simples

Nos exemplos anteriores, de “Histograma” a “Curva de distribuicdo normal”, os
resultados do calculo estatistico eram expostos depois de desenhado o grafico. Sao
expressoes numéricas das caracteristicas das varidveis utilizadas na visualizagdo
gréfica.

A operacao seguinte produz os mesmos valores directamente a partir da lista de
dados estatisticos.

[FEJ(CALC) [ED(1VAR) 1-Uariable
= 2

zx= 1

Exi= SEI

xOh= o T

[1UAF unn@

Podera agora premir @ e (® para visualizar as caracteristicas das variaveis.

Para mais detalhes sobre os significados destes valores estatisticos, veja “Como
visualizar os resultados estatisticos de variavel simples”.

B Calculos estatisticos de variaveis binarias

Nos exemplos anteriores, de “Grafico de regressao linear” a “Grafico de regressao
potencial”, os resultados do célculo estatistico eram expostos depois de desenhado
o diagrama de disperséo. Sao expressdes numéricas das caracteristicas das varidveis
utilizadas no visor grafico.

A operagédo seguinte produz os mesmos valores directamente a partir da lista de
dados estatisticos.

[F2(CALC) 3 (2VAR)
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Podera agora premir @ e (® para visualizar as caracteristicas das varidveis.

Para mais detalhes sobre os significados destes valores estatisticos, veja “Como
visualizar os resultados estatisticos de variaveis binarias”.

B Calculos de regressao

Nas explicagdes, de “Grafico de regressao linear” a “Gréfico de regresséo potencial”,
os resultados do célculo da regressao eram expostos depois de desenhado o grafico.
Aqui, a linha de regressao ou a curva de regressao é representada por expressoes
matematicas.

Podera determinar directamente a mesma expressao a partir do visor de introdugao
dos dados.

Realize a seguinte operacéo de teclas.

E3(CALC) B (REG) Linearkes
ED(X) 2= W|.33333
= =)
r= B.Z97T3
w=3x+h
[TAETARECJSETY

Sao visualizados os parametros da regressao de variavel simples.

A seguir, podera utilizar os seguintes.

FD (X) v Regresséo linear
[F2) (Med) ........ Regressédo de média-média
(XA2) o Regress&o quadratica
3]
(F1) (Log) . Regresséo logaritmica

F2) (Exp) . Regressao exponencial
(Pwr) ......... Regressao potencial

O significado, dos parametros que aparece neste ecra € os mesmos que 0s que
aparecem nas alineas que vao de “Gréfico de regressdo linear” a “Grafico de
regressao potencial”.

B Calculo do valor estimado (3, 3)

Depois de desenhar um grafico no modo STAT, podera utilizar o modo RUN para
calcular os valores de estimativa para os parametros de x e y do grafico de regress&o.

I * Note que nao poderéa obter valores estimados para o grafico de média-média e
para o gréfico de regressao quadratica.
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Exemplo  Como efectuar a regressao potencial, usando os dados seguintes
e estimar os valores de y e £, quando xi = 40 e yi = 1000

xi (List 1) [ yi (List 2)
28 2410
30 3033
33 3895
35 4491
38 5717

1. No menu principal, seleccione o icone STAT e entre no modo STAT.

2. Introduza os dados na lista e desenho o grafico de regressao potencial.

(G-Type) [F1)(GRPH)(>] [F4 (SET)®
(Scat) [F)(Scat) ®
(XList) [F(List1) ®
(YList) [F2)(List2) @
(Freq) F(1)® o [Med -2

(M-Type) D) (o) (@
(Auto) &) € F) (Auto) @ F1)(GRPH) 1) (GPH1) ()
(Pwr) F3)(Pwr) F2) (DRAW)

3. No menu principal, seleccione o icone RUN e entre no modo RUN.

4. Prima as teclas, na seguinte sequéncia.

(@) (@ (Valor de xi) ET T
D B (STADE (5) & E5ET. 674589
[ [ N
. ) . B @
Sera visualizado o valor estimado de j para xi = 40.
@D @ @ @ (Valor de yi) A0
ED ()69 E38T. 674389
2
2H. 26225681
EmEm

Sera visualizado o valor estimado de X para yi = 1000.
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