Capitulo

——

Graficos

Um conjunto de ferramentas versateis para a execugao de graficos,
assim como um grande visor de 79 x 47 pontos, tornam facil e
rapido o desenho de uma variedade de fungbes graficas. Esta
calculadora é capaz de desenhar os seguintes tipos de graficos.

* Graficos de coordenadas rectangulares (Y =)
» Gréaficos paramétricos
» Gréficos de inequagao

*Uma seleccdo de comandos de graficos torna ainda possivel
incorporar graficos nos programas.

Antes de tentar desenhar um grafico

Programacoes da janela de visualizagcao (V-Window)
Operacoes com fungdes de grafico

Desenho manual de graficos

Outras funcdes de grafico

o s wN =
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1. Antes de tentar desenhar um grafico

Bl Como entrar no modo Grafico

No menu principal, seleccione o icone GRAPH e entre no modo Grafico. Logo que
o fizer, surgird no visor o menu de fun¢éo de grafico (G-Func). Podera utilizar este
menu para memorizar, editar e voltar a chamar as fungdes e para desenhar os
respectivos gréficos.

Area de memdria
Utilize @ e ® pura mudar a selecgéo.

(F1) (SEL)
(F2) (DEL) . Apagar gréfico
(DRAW) .... Desenhar grafico

. Situacao de desenhar/N&o desenhar

2. Definicoes da janela de visualizacao
(V-Window)

Utilize a janela de visualizagdo para especificar a amplitude dos eixos x e y e para
definir o espagamento dos incrementos em cada eixo. Antes de desenhar um gréfico,
devera sempre programar os parametros da janela de visualizagdo que quer utilizar.
Prima (F3) para visualizar.

1. Prima (F3) para visualizar a janela de visualizagao.

E3) (V-Window) LI=1il 1 rrcdicng
max: .
=cli 1
THIT[TRIG [54 e [Fol

B @ B
. Defini¢Bes iniciais da janela de visualizagado
. Defini¢des iniciais da janela de visualizagdo, usando uma
unidade angular especifica

(F3) (StO) ... Guardar as definicoes da janela de visualizagao na respectiva
memodria
(Rel) e Voltar a chamar as definicdes da janela de visualizagao da

respectiva memoria

. Valor minimo do eixo x
Valor méaximo do eixo x
. Espagamento dos incrementos do eixo x

Xscl ..
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2. Introduza um valor para um parametro e prima . A calculadora seleccionara
automaticamente o parametro seguinte para introdugao.

* Podera também seleccionar um parametro por meio das teclas ® e @.
LI—l] i i

max: .
=cli 1

THIT [TRIG [5to [Rol

Ymin ..o Valor minimo do eixo y
.. Valor méximo do eixo y
.. Espagamento dos incrementos do eixo y

A ilustragdo seguinte mostra o significado de cada um destes parametros.

N
X min LY max
/ X scl ﬂ x,y)
[{Yscl /
Y min [ X max

3. Introduza um valor para um parametro e prima . A calculadora seleccionara
automaticamente o parametro seguinte.
* Temos nove parametros para a janela de visualizagdo. Os trés parametros
restantes surgirdo no visor quando mover o realce para baixo dos parametros da
escala Y, por meio da introdug&o de valores e accionamentos de (®.

LI=llindomw
T

maxs !gé

Flch: 3. B
IHIT[TRIG [5%c [Rel

.. Valor minimo de T

.. Valor méximo de T
Tpteh .o Incremento de T

per //Z(/\\i\ (X, Y)
e
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N

4. Para sair da janela de visualizagao, prima

* Ao premir [, sem ter introduzido qualquer valor, sai também da janela de
visualizacao.

* A amplitude das introducdes para os parametros da janela de visualizacdo é a
seguinte.

—9.99E+97 to 9.999E+97

Poderé introduzir valores de parametros de até 7 digitos. Os valores superiores
a 10° ou inferiores a 10" serdo automaticamente convertidos numa mantissa
de 4 digitos (incluindo o sinal negativo) mais um expoente de 2 digitos.

 As Unicas teclas activadas enquanto se mantiver a janela de visualizagao no

visorsdo:de @ a(®), D, 0 O @, @® @, ®, #H, &5 ®, &, @,

(Qu). Podera utilizar tanto como (=) para introduzir valores

negativos.

« O valor existente permanece o mesmo, se introduzir um valor fora dos limites
permitidos ou no caso de uma introdugé@o nao autorizada (sinal negativo sem
introduzir um valor).

Introduzir uma amplitude da janela de visualizagdo em que o valor minimo seja
maior que o valor maximo, faz que o eixo seja invertido.

Poderd introduzir expressdes (tal como 2x) como parametros da janela de
visualizacao.

* Quando os parametros da janela de visualizag@o nao permitirem a visualizagdo
dos eixos, a escala para o eixo y sera indicada quer no bordo esquerdo do
visor quer no direito, enquanto que a do eixo x serd indicada quer na parte
superior quer na inferior.

Quando alterar os valores da janela de visualizagdo, o visor dos gréficos sera
limpo e serao apenas visualizados os eixos novos.

Os parametros da janela de visualizagdo poderdo originar espagamentos
irregulares das escalas.

* Se programar valores maximos e minimos que determinam amplitude excessiva
da janela de visualizagao podera obter graficos com linhas descontinuas (porque
partes do gréfico ficardo fora do visor), ou gréficos imprecisos.

« O ponto de deflexdo excede, por vezes, as capacidades do visor, com gréficos
que se alteram drasticamente & medida que se aproximam do ponto de deflexao.

* Ao programar valores maximos e minimos que determinem amplitude
demasiado pequena da janela de visualizagao podera originar um erro (Ma
ERROR).

B Inicializacao e normalizacao da janela de visualizacdo

eComo inicializar a janela de visualizacao

a. Prima () (F3) (V-Window) (F1) (INIT) para inicializar a janela de visualizagdo
com as seguintes programagoes.

Xmin  =-3.9 Ymin =-2.3
Xmax = 3.9 Ymax = 2.3
Xscl =1 Yscl =1
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b. Prima () (F3) (V-Window) (F2) (TRIG) para inicializar a janela de visualizagdo
com as seguintes programacoes.

Modo Deg (graus)

Xmin  =-360 Ymin =-16
Xmax = 360 Ymax = 1.6
Xscl = 90 Yscl = 05

Modo Rad (radianos)
Xmin =-6.28318
Xmax = 6.28318
Xscl = 1.57079

Modo Gra (grados)

Xmin  =-400
Xmax = 400
Xscl = 100

* As programagdes para Ymin, Ymax, Ypitch, Tmin, Tmax e Tpitch permanecem
inalteradas, quando premir [f2 (TRIG).

B Memodria da janela de visualizagao

Poderé guardar um conjunto de definicdes da janela de visualizagdo na respectiva
memdria, para o voltar a chamar quando fizer falta.

eComo salvar as definicdes da janela de visualizacao
Enquanto visualiza o ecra de configuragéo da janela de visualizagao, prima (F3)
(Sto), para guardar as definicdes em curso.

* Sempre que guardar as definigdes da janela de visualizagao, substituird as
anteriormente guardadas na meméria.

eComo voltar a chamar as definicdes da janela de visualizacao
Enquanto visualiza o ecrad de configuragdo da janela de visualizagdo, prima
(Rcl) para voltar a chamar as definicdes desta, guardadas na meméria.

* Sempre que voltar a chamar as definicdes da janela de visualizagdo, estas
substituirdo as que tiverem estado a ser usadas até ai.

* Podera fazer alteragdes em defini¢des da janela de visualizagdo, por meio dos
seguintes passos.

Janela de visualizagdo  [valor de Xmin], [valor de Xmax], [valor de Xsd],
[valor de Ymin], [valor de Ymax], [valor de Ysd],
[valor de Tmin], [valor de Tmax], [valor de Tptch]
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3. Operacoes com funcoes de grafico

Poderé guardar na memdria até 10 fungdes. As fungdes em memoria poderdo ser
editadas, voltadas a chamar e postas em gréficos. Os tipos de fungdes que podem
ser guardados na memdria sao: fungdes de coordenadas rectangulares, fungoes
paramétricas e inequagoes.

B Como especificar o tipo de grafico

Antes de guardar uma fungédo de grafico na meméria, tem de especificar primeiro o
seu tipo.

1. Enquanto visualiza o menu de fungdes de gréficos, prima () para visualizar um
Menu de tipos de grafico.

o= [Farm

. Gréfico de coordenadas rectangulares
. Grafico paramétrico

=
R I TV E
FD(Y>) o Inequagao Y > f(x) B @
FD (Y <) oo Inequagao Y < f(x)
B (v
04

Prima (&) para voltar ao menu anterior.

2. Prima atecla de fungdo que corresponde ao tipo de gréfico que quer especificar.

B Como guardar func¢des de grafico na memoria

eComo guardar uma fungao de coordenada rectangular (Y =)

Exemplo  Como guardar a seguinte expressdo na area de meméria Y1:
y=2x*-5

EIEDr=) G-Func iv=
(Especifica a expresséo da Wl=2Re=5_
coordenada rectangular)

DEOEEGE

(Introduz a expressao)

2] 5
52 (Guarda a expressdo na memodria) W
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* Nao podera guardar a expressdo numa area que ja contenha uma fungdo
paramétrica. Seleccione outra drea para guardar esta expressdo ou apague
primeiro a fungdo paramétrica existente. O mesmo sucede quando se guarda
inequacdes.

eComo guardar uma fungéo paramétrica

Exemplo  Como guardar as seguintes funcdes nas dreas de memoria Xt2 e

Yt2:
x=3sinT
y=3cosT
(&) E2) (Parm) G—Func :Faram
(Especifica a expressao paramétrica)
EaH
(&) 6 (0 69 G-Func :Faram

(Introduz e guarda a expressao x) wLz2B3sin T

&) & G-Func
(Introduz e guarda a expressao y) AL2B3=
YLEEEC

* Nao poderd guardar a express@o numa drea que ja contenha uma expressao de
coordenada rectangular ou inequagao. Seleccione outra drea para guardar esta
expressao ou apague primeiro a fungédo existente.

eComo guardar uma inequacao

Exemplo  Como guardar a seguinte inequacdo na area de meméria Y3:

y>x2-2x-6
BIBIEDY>) GoFunc v
(Especifica uma inequagao) A rEE=2E—E_
Slbafs]c) et
(Introduz a expressao) e ;
StorelEXE]

& G-Func_ v
(Guarda a expressao) VIRHE=2N—-6

YE

[ZEL [EW TFA

53



[oETHY] Graficos

54

B Edicao das fungées em meméria

eComo editar uma fungdo em memdoria

Exemplo  Como alterar dey = 2x?—5 para y = 2x2 - 3 a expressao na drea de
memoria Y1

®

(Visualiza o cursor)
ICICICICIB &
(Altera o conteudo) W1

&g G—Fum
(Guarda a nova fungéo de grafico) Y182

eComo apagar uma funcao

1. Enquanto visualiza o menu de fungdes de grafico, prima @ ou ® para visualizar
0 cursor e mover o realce para a area que contém a fungao que quer apagar.

2. Prima (B (DEL).

VEZ H O
(G}

3. Prima (F1) (YES) para apagar a fungéo ou (NO) para cancelar o procedimento,
sem apagar nada.

B Desenho de um gréfico

Antes de proceder ao desenho dum gréfico, deve primeiro escolher a situagdo
desenhar ou nao-desenhar.

eComo especificar a situacao desenhar/nao-desenhar de um
grafico

Podera especificar que fungdes, de entre as guardadas na memdria, devem ser

usadas para uma operagdo de desenho.

* N&o serdo desenhados os gréaficos que ndo tenham a especificagdo da situagao
desenhar/nao-desenhar.

Exemplo  Como seleccionar para desenhar, as seguintes funcoes:

Y1 :y=2x%*-5
Xt2: x=3sinT
Yt2:y=3cosT
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Utilize os seguintes parametros da janela de visualizagdo

Xmin =-5 Ymin =-5
Xmax = 5 Ymax = 5
Xscl =1 Yscl =1
@O® G-Func =Y
(Seleccione uma area da memdria V1B2HE f5
que contenha uma fungéo para a qual aL2B83=sin T
quer especificar ndo-desenhar) ViZ2B3cos T
H
ZEL DFRAL
)]
ED(SEL) G—Func =Y
(Especifique ndo-desenhar) Y1B2HE 75
ALZ2B3sin T
V12EZcos T
Selecgao é desfeita.

{8 (DRAW) or B8

(Desenha os graficos) ,%fﬂ?i\

* Premir ou devolve o menu de fungées de gréfico.

* Um gréfico paramétrico terd um aspecto tosco, se as defini¢des que tiver feito
na janela de visualizagao tornem o valor de incremento demasiado grande,
relativamente ao diferencial entre as definicdes de maximo e minimo. Por outro
lado, se as definicdes que tiver feito o tornarem demasiado pequeno,
relativamente ao mesmo diferencial, o gréfico demorara muito tempo a ser
desenhado.

4. Desenho manual de graficos

Depois de ter seleccionado o icone RUN no menu principal e entrado no modo
RUN, podera desenhar os graficos manualmente. Primeiro, prima () (SKTCH)
[F2) (GRPH) para voltar a chamar o menu de comandos de gréfico e, em seguida,
introduza a fungéo de grafico.

[F2) (SKTCH) (2 (GRPH)
[ = [Parm|

FD(Y=) s Gréfico de coordenadas
rectangulares B @

[F2J(Parm) ....... Grafico paramétrico
55
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Prima (&) para voltar ao menu anterior.
eComo desenhar um grafico usando coordenadas rectangulares
(Y=)

Podera desenhar graficos de fungdes que podem ser expressas pela expressao

y=f).
Exemplo  Como desenhar um grafico dey = 2x? + 3x — 4

Utilize os seguintes parametros da Janela de visualizagdo

Xmin =-5 Ymin =-10
Xmax = 5 Ymax = 10
Xscl = 2 Yscl = 5

1. No ecra de configuragéo, especifique o tipo de grafico adequado para o Tipo F.

) (@) [E) (Y =) (@D

2. Introduza a expressao das coordenadas rectangulares (Y =).

(9 &) (FA)(SKTCH) () (Cls) 89 Tli=
EB(GRPH)ED(Y =) 5]
DDNEEEME®@ Brarh YSZRE+S

3. Prima B para desenhar o gréfico.

) \ |/

]

* Podera desenhar graficos das seguintes fungdes cientificas incorporadas.

esinx *COs x e tan x esin” x ecos'x
etan' x ° X o x? e log x *Inx
10" o ox oK

As definicdes da janela de visualizagdo serao feitas automaticamente para os gréficos
incorporados.
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eComo desenhar gréficos de fungdes paramétricas

Podera desenhar graficos de fungbes paramétricas que possam ser expressas na

expressao seguinte
(X, Y) = (f(T). &(T)

Exemplo  Como desenhar um gréfico das seguintes fungdes paramétricas:

x=7cosT-2cos 3T
y=7sinT-2sin 3T

Utilize os seguintes parametros da janela de visualizagdo
=-12

Xmin = -20 Ymin
Xmax = 20 Ymax
Xscl = 5 Yscl

Tmin = 0 Tmax

Tptch  =n+36

12
5
2n

1. No ecra de configuracéo, especifique o tipo de gréfico adequado para o Tipo F.

[F2(Parm)

2. Programe radianos (Rad) como a unidade angular predefinida.

@ @ [E2(Rad)
3. Introduza as fungdes paramétricas.

/) (F2) (SKTCH) [ (Cls) @8
[E2(GRPH) 3 (Parm)

EINBEEE
@D 606D B @ 60 @) ED

4. Prima [ para desenhar o gréfico.

E3

eComo desenhar graficos de inequagdes

2]
Grarh{E.Ya=(7
cos T-2cos 3T
s T=in T-2sin
ITo_

[ =]

b
L)

Poderé desenhar gréficos de inequagdes que possam ser expressas pelas seguintes

4 expressoes.
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Exemplo  Como desenhar um grafico da inequagcaoy > x2—2x - 6

Utilize os seguintes parametros da janela de visualizagédo

Xmin =-6 Ymin =-10
Xmax = 6 Ymax = 10
Xscl =1 Yscl = 5

1. No ecra de configuracao, especifique o tipo de gréfico adequado para o Tipo F.
BED(Y>)

2. Introduza a inequagao.

i (F4 (SKTCH) (F1) (Cls) @8 Cls
EB(GRPH) B ED(Y>) =)
EmEE EEBF‘I"I Vorne—2w

3. Prima B para desenhar o gréfico.

&

5. Outras fung¢oes de grafico

As fungdes descritas nesta secgdo indicam como ler as coordenadas de x e y num
determinado ponto, e como ampliar ou reduzir a imagem dum gréfico.

 Estas fungdes poderdo ser utilizadas apenas em graficos de coordenadas
rectangulares, paramétricas e de inequacgdes.

B Gréficos do tipo linha continua e graficos do tipo
plotagem (D-Type)
Poderé utilizar a definicao do Tipo D do ecré de configuragéo para especificar um de
dois tipos de gréficos.
* Tipo linha continua (Conct)
Os pontos séo plotados e unidos por linhas para criar uma curva.
* Plot
Os pontos sao plotados sem serem unidos.
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B Tracado

Com o tragado, podera fazer um indicador luminoso percorrer um gréfico, por meio
das teclas de cursor @, @, @ e ® e obter leituras das coordenadas de cada
ponto. A seguir, mostra-se os diferentes tipos de leituras de coordenadas produzidas
pelo seguimento.

 Gréfico de coordenadas rectangulares ¢ Gréfico de fungdo paramétrica

T=0.95593
H=-1.823 Y=g. 3964 H=5.9UER  V=5.21EY

 Gréfico de inequagao

|H=-ll.l53 ' 19. 562 |

eComo usar o tracado para ler coordenadas

Exemplo  Como determinar os pontos de intersec¢ao para os gréficos
produzidos pelas seguintes fungoes:

Yi:y=x2-3
Y2:y=—x+2

Utilize os seguintes parametros da janela de visualizagdo

Xmin =-5 Ymin =-10
Xmax = 5 Ymax = 10
Xscl =1 Yscl = 2

1. Depois de desenhar os gréficos, prima (1) (TRCE) para visualizar o indicador no
centro do grafico.

FD(TRCE) Ti=HE—3

n=0 Y=-3

+ O indicador podera nao ser visivel no gréfico quando premir (1) (TRCE).

2. Utilize @ para mover o indicador para a primeira intersecg&o.

[SUREC)) Yi=E-3

Valores das coordenadas x/y —¥==ga B2 ‘f=l. 9552
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* Premir @ e ® faz que o indicador percorra o gréfico. Manter premida qualquer
dessas teclas, desloca o indicador a alta velocidade.

3. Utilize @ e ® para mover o indicador entre dois graficos.
4. Utilize ® para fazer passar o indicador para outra intersecgéo.

®-~® Yi1=rHE-3

n=1a"848  Y=0.2215

« Para sair da operacao de seguimento, volte a premir [F1) (TRCE).

eDeslocacao da imagem

Quando o grafico que estiver a percorrer sair fora do visor, pelo eixo x ou y, premir as
teclas de cursor ® ou @ desloca a imagem oito pontos, na direcgao
correspondente.

* No decurso do tragado, apenas podera deslocar os graficos de coordenadas
rectangulares e de inequagdes. Nao poderd deslocar os graficos de fungdes
paramétricas.

« O tracado s6 podera ser feito imediatamente a seguir a execugéo do grafico.
Nao seré possivel, depois de se terem alterado as defini¢des do mesmo.

* Nao poderd incorporar o seguimento num programa.

 Podera utilizar o tragado num gréfico que tenha sido desenhado como resultado
de um comando de saida (.4) que é referido no ecra pela indicagdo “-Disp-"

B Deslocacao

Podera deslocar um gréafico ao longo do seu eixo x ou y. Sempre que premir @,
@, @ ou ®, o grafico deslizara doze pontos na direc¢éo correspondente.

B Sobreposicdo

Utilizando o procedimento seguinte para introduzir um grafico, dara origem a multiplas
versdes do gréafico com os valores especificados. Todas essas versdes aparecerao
simultaneamente no visor.

<fungdo com uma variavel> (3] (F) (I <nome da variavel> (s (=)
<valor> (3] <valor> (3] .... <valor> @ 9
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Exemplo  Como desenhar um gréfico de y = Ax? — 3, atribuindo a A os

valores 3,1 e -1.

Utilize os seguintes parametros da janela de visualizagédo

Xmin =-5 Ymin =-10

Xmax = 5 Ymax = 10

Xscl =1 Yscl = 2
BIEN(Y =) G-Func %=
(Especifica o tipo de grafico) Y1BAXE-3Z, [A=

ZEL DRALI
(Guarda a expressao)
(F4) (DRAW) or (&g |
(Desenha o grafico) \‘ /'/
~ L

NV
i

 Afuncédo introduzida, utilizando o procedimento acima, sé podera ter uma varidvel
cuja.

* N&o podera utilizar X, Y ou T como nome da variavel.
* N&o poderé atribuir uma variavel a varidvel da fungao.

* Quando o item Simul-G do ecra de configuragdo for colocado em “On”, serao
desenhados simultaneamente os graficos de todas as varidveis.
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Bl Zoom

O zoom permite-lhe ampliar e reduzir um grafico no visor.

®Antes de utilizar o Zoom

Imediatamente depois de desenhar um gréfico, prima (F2) (ZOOM) para visualizar
0 menu de zoom.

() (F2) (ZOOM)
B0 [P I M [G0T
B @ >

Ampliagdo do grafico, utilizando o zoom de caixa

. Visualizagao do ecra para especificagdo dos factores de zoom
Amplia o gréfico, utilizando os factores de zoom

. Reduz o gréfico, utilizando os factores de zoom

ORIG

(F) (ORIG)...... Formato do original

Prima (&) para voltar ao menu anterior.

eComo utilizar o zoom de caixa

Com o zoom de caixa, desenha uma caixa no visor para especificar uma por¢do do
grafico e depois ampliar o contetido da caixa.

Exemplo  Como utilizar o zoom de caixa para ampliar uma porgao do grafico
y=(x+5)(x+4)(x+3)

Utilize os seguintes parametros da janela de visualizagédo

Xmin =-8 Ymin =-4
Xmax = 8 Ymax = 2
Xscl = 2 Yscl =1

1. Depois de desenhar o grafico da fungéo, prima (F2) (ZOOM).

[F2(zOOM) |I

B IH [0UT
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2. Prima (F1) (BOX) e, em seguida, utilize as teclas de cursor (@, ®, @, ®)
para deslocar o indicador até um dos cantos da caixa, que quer desenhar no
ecra. Prima [g para especificar a localizagao do canto.

ED(BOX)
[ORICNGEE]

N

n==g. 051 '=-1

3. Utilize as teclas do cursor para mover o indicador até a localizagéo do canto que
estd em diagonal com o primeiro canto indicado.

-~

H=-5.84B V=1.0BE9

4. Prima [§ para especificar a localizagdo do segundo canto. Logo que o fizer, a
porcao do grafico dentro da caixa sera imediatamente ampliada de forma a
preencher o ecra.

&

« Para voltar ao gréfico original, prima (F2) (ZOOM) (=] ([F1 (ORIG).

* Nada ocorreréd se tentar colocar o segundo canto no mesmo local ou
imediatamente acima do primeiro canto.

 Podera utilizar o zoom de caixa para qualquer tipo de gréfico.

eComo utilizar o zoom de factor

Com o zoom de factor, podera ampliar ou reduzir aimagem no visor, com o indicador
localizado no centro da nova imagem do visor.

« Utilize as teclas de cursor (@, ®, @, ®) para mover o indicador pelo visor.

Exemplo  Fazer o gréfico das duas expressdes abaixo indicadas e amplia-
las cinco vezes de forma a determinar se sdo ou nao tangenciais:
Yi:y=(x+4)(x+1)(x-3)

Y2:y=3x+22
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Utilize os seguintes parametros da janela de visualizagdo

Xmin =-8 Ymin =-30
Xmax = 8 Ymax = 30
Xscl =5 Yscl = 10

1. Depois de desenhar o gréfico das fungdes, prima (F2) (ZOOM) e surgira o
indicador no visor.

[F2(zoom) ____-fil

<

[
IH [oUT

2. Utilize as teclas do cursor (@, ®, @, (®) para mover o indicador para o local
que quer que seja o centro da nova imagem do visor.

- ®®~-® ___.-fil

xfﬂfqr

Y,

B0 TH [ouT
)

3. Prima [F2) (FACT) para visualizar o ecra de especificagao dos factores e introduza
o factor para os eixos x e y.

[E3 (FACT)
B EE

4. Prima para voltar aos graficos e, em seguida, prima (F3) (IN) para os ampliar.

(o) [E3) (IN)

Ed [TH [oUT

Este ecra ampliado mostra claramente que os gréficos das duas expressdes nao
sao tangenciais.

* Note que o procedimento acima podera também ser utilizado para reduzir o
tamanho dum gréfico. No passo 4, prima (OUT).
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* O procedimento acima converte automaticamente a amplitude dos valores de x
e y da janela de visualizagdo para 1/5 dos seus valores iniciais.

* Podera repetir o procedimento do zoom de factor mais de uma vez para continuar
a ampliar ou a reduzir o grafico.

eComo inicializar o factor de zoom

Prima (s (F2) (ZOOM) (F2) (FACT) (F1) (INIT) para inicializar o factor de zoom para
as seguintes programagcdes.
Xfet=2 Yfct=2

» Poderé utilizar os seguintes passos para incorporar uma operagao de zoom de
factor num programa.

Factor <factor X>, <factor Y>
* Podera utilizar o zoom de factor para qualquer tipo de grafico.

B Funcao de esboco

A funcéo de esboco permite-lhe desenhar linhas e gréaficos num grafico ja existente.

« Note que a operagao de fungdo de esbo¢o nos modos STAT, GRAPH ouTABLE
é diferente da mesma operagé@o nos modos RUN ou PRGM.

eAntes de utilizar a funcao de esboco
Prima (SKTCH) para visualizar o menu de esboco.

Nos modos STAT, GRAPH ou TABLE

[F3(SKTCH)
[C1F [FLOTIL THES
3]
(FD (Cls) e Limpa a linha e o ponto desenhados

(F3) (PLOT)...... Visualiza o menu de plotagem
(LINE) ....... Visualiza o menu de linhas

=
frert[HzT1
(FD (Vert) ........ Linha vertical a8 ® =
(F2) (Hztl)......... Linha horizontal

Prima () para voltar ao menu anterior.

Nos modos RUN ou PRGM

(F4) (SKTCH)

|GRFHJFLOTILTHES

B B8 88 B &
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=
LIct

B ®

* Os outros itens de menu s&o idénticos aos dos menus dos modos STAT, GRAPH
e TABLE.

A funcdo de esbogo permite-lhe desenhar linhas e pontos de plotagem num gréfico
ja existente no ecra.

Todos os exemplos desta secgdo que ilustra operagdes nos modos STAT, GRAPH
ou TABLE sao baseados na pressuposi¢édo de que a fungéo seguinte ja foi realizada
no Modo GRAPH.

Area de meméria Y1: y = x(x + 2)(x - 2)

Seguem-se os parametros da janela de visualizagao utilizados no desenho de um
gréfico.

Xmin =-5 Ymin =-5
Xmax = 5 Ymax = 5
Xscl =1 Yscl =1

eComo plotar pontos
Nos modos STAT, GRAPH ou TABLE

Exemplo  Como plotar um ponto no gréfico de y = x(x + 2)(x - 2)

1. Depois de desenhar um gréfico da fungao, visualize o menu de esbogo e efectue
a seguinte operacao para fazer com que o indicador surja no ecra do grafico.

(st (F4) (SKTCH) [3) (PLOT) [F1) (Plot)

2. Utilize as teclas do cursor (®, @, @, ®) para mover o indicador para o local
dos pontos que quer plotar, e prima [ para o executar.

* Poderd plotar tantos pontos quantos quiser.

[CEACIORRC)
) +

H=l.0256 Y=1.895E65

I * Os valores das coordenadas de x e y em uso, serdo atribuidos as variaveis X
e'Y, respectivamente.
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Nos modos RUN ou PRGM
Os passos seguintes sdo os utilizados para os pontos a plotar nestes modos.

Plot <coordenada de x>, <coordenada de y>

Exemplo  Como plotar um ponto a (2, 2)

Utilize os seguintes parametros da janela de visualizagédo

Xmin =-5 Ymin =-10
Xmax = 5 Ymax = 10
Xscl =1 Yscl = 2

1. Depois de entrar no modo RUN, visualize o menu de esboco e efectue a seguinte
operagao.

[F3(SKTCH) [ED (Cls) B8
F)(PLOT)ED(Plot) @ () (2

2. Prima [Eg.

69 &8

« Podera utilizar as teclas do cursor (®, ®, @, ®) para mover o indicador
pelo ecra.

* Se ndo especificar as coordenadas, o indicador ficard localizado no centro do
ecra do gréfico, quando este surgir no visor.

* Se as coordenadas que especificar ficarem fora dos limites dos parametros da
janela de visualizacéo, o indicador nao aparecera no ecra do grafico, quando
este surgir no visor.

* Os valores das coordenadas de x e y em uso, serdo atribuidos as variaveis X
e'Y, respectivamente.
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ePara activar e desactivar os pontos de plotagem nos modos STAT,
GRAPH e TABLE

 Para activar um ponto de plotagem
1. Depois de desenhar um grafico, visualize o menu de esboco e efectue a seguinte
operagao para fazer que o indicador surja no centro do ecra.

(s#F7) (F4) (SKTCH) (F3) (PLOT) [F2) (P-On)

2. Utilize as teclas do cursor (@, ®, @, ®) para mover o indicador para o local
onde deseja plotar um ponto, e prima [Ex.

* Para desactivar um ponto de plotagem

Realize 0 mesmo procedimento descrito em "Para activar um ponto de plotagem"
acima, mas prima (P-Off) no lugar de [F2) (P-On).

* Para mudar o estado de activacao/desactivacdao de um ponto de plotagem

Realize o mesmo procedimento descrito em "Para activar um ponto de plotagem"
acima, mas prima (P-Chg) no lugar de (F2) (P-On).

®Para activar e desactivar pontos de plotagem no modo RUN ou
PRGM

Os passos seguintes s&o utilizados para activar e desactivar os pontos de plotagem

nestes modos.

* Para activar um ponto de plotagem
PlotOn <coordenada de x>, <coordenada de y>

* Para desactivar um ponto de plotagem
PlotOff <coordenada de x>, <coordenada de y>

* Para mudar o estado de activacao/desactivacdao de um ponto de plotagem
PlotChg <coordenada de x>, <coordenada de y>
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eComo desenhar uma linha entre dois pontos plotados
Nos modos STAT, GRAPH ou TABLE
Exemplo  Como desenhar uma linha entre dois pontos de inflexdo no
grafico de y = x(x + 2)(x — 2)

Utilize os mesmos parametros da janela de visualizagdo do exemplo
na pagina 66.

-

. Depois de fazer um gréfico da funcao, visualize o menu de esbogo e efectue a
seguinte operagao para fazer com que o indicador surja no ecra do grafico.

(SKTCH) E3) (PLOT) [ED) (Plot)

2. Utilize as teclas do cursor (®, @, @, ®) para mover o indicador para um
dos pontos de inflexao e prima [ para o plotar.

- ®D-®
&9

H=-1a153 ¥=3.0U3Y4

3. Utilize as teclas do cursor para mover o indicador para outro ponto de inflexao.

®-®®-®

n=la 1538 ‘f=-3.0U3

4. Visualize o menu de esbogo e efectue a seguinte operacao para desenhar uma
linha entre os dois pontos.

(SKTCH) @) (LINE) FD (Line)

n=la 1538 ‘f=-3.0U3
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ePara desenhar um linha nos modos STAT, GRAPH e TABLE

Exemplo  Para desenhar um linha entre dois pontos de inflexao no grafico
dey=x(x+2)(x-2)

1. Depois de desenhar um gréfico da fungao, visualize o menu de esbogo e efectue
a seguinte operacao para fazer que o indicador surja no ecra do gréfico.

(SKTCH) @) (LINE) E3 (F-Lin)

2. Utilize as teclas do cursor (®, @, @, ®) para mover o indicador para um
dos pontos de inflexao e prima [Eg.

-@®D-®
EE)

H=-1a153 Y¥=3.0434

3. Utilize as teclas do cursor para mover o indicador para o outro ponto de inflexao
e prima 8 para desenhar a linha.

®-00-®
EE)

n=la 1538 ¥=-3.0U3

®Para desenhar uma linha no modo RUN ou PRGM

Os seguintes passos sdo utilizados para desenhar linhas nestes modos.
F-Line <coordenada 1 de x>, <coordenada 1 de y>, <coordenada 2 de x>,
<coordenada 2 de y>
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Nos modos RUN ou PRGM

Exemplo  Como desenhar uma linha perpendicular ao eixo x a partir do
ponto (x, y) = (2, 6) no gréficoy = 3x

Utilize os seguintes parametros da janela de visualizagéo:

Xmin =-2 Ymin = -2
Xmax = 5 Ymax = 10
Xscl =1 Yscl = 2

1. Depois de desenhar o gréfico, utilize o procedimento explicado em “Como plotar
pontos” para mover o indicador para (x, y) = (2, 0), e depois utilize a tecla do
cursor (@) para mover o indicador no gréfico y = 3x.

&
) (F4) (SKTCH) [3) (PLOT) [FD) (Plot)
BH0EFE®-®

n=g. 0384 ‘=E.OBES

2. Visualize o menu de esbogo e efectue a seguinte operacao para desenhar uma
linha recta entre os dois pontos.

G-T)

(SKTCH) @) (LINE) F) (Line) B8

* No exemplo acima desenha-se uma linha recta entre o local actual do indicador
e o local anterior.

eComo desenhar linhas verticais e horizontais

Os procedimentos aqui apresentados desenham linhas verticais e horizontais que
passam por uma coordenada especifica.

Nos modos STAT, GRAPH ou TABLE
Exemplo  Como desenhar uma linha vertical no gréfico y = x(x + 2)(x - 2)
1. Depois de desenhar um gréfico da fungéo, visualize o menu de esboco e efectue

a seguinte operagao para fazer com que o indicador surja no ecra do gréfico e
desenhar uma linha vertical, passando pelo sua localizagdo actual.

(suF7) (F4) (SKTCH) (=) ED) (Vert)
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2. Utilize as teclas do cursor @ e ® para deslocar a linha para a esquerda e
para a direita, e prima [£§ para desenhar a linha na actual localizag&o.

® -~ /-\I

n=ga0512 =0

* Para desenhar uma linha horizontal, prima apenas [f2 (Hztl) em vez de [F1)
(Vert) e utilize as teclas do cursor @, (® para deslocar a linha horizontal no
visor.

Nos modos RUN ou PRGM

Seguem-se os passos a utilizar para desenhar linhas verticais e horizontais nestes
modos.

* Como desenhar uma linha vertical
Vertical <coordenada de x>

* Como desenhar uma linha horizontal
Horizontal <coordenada de y>

eComo apagar linhas e pontos desenhados

A operag&o seguinte apaga no ecra todas as linhas e pontos desenhados.

Nos modos STAT, GRAPH ou TABLE

As linhas e os pontos desenhados por meio das fungdes do menu de esbogo sdo
temporarias. Visualize o menu de esboco e prima [F1) (Cls) para apagar as linhas e
os pontos desenhados, deixando apenas o gréfico original.

Nos modos RUN ou PRGM

A seguir, indicam-se os passos a utilizar para apagar linhas e pontos, assim como o
préprio gréfico.

Cls



