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Inicio Rapido

Inicio Rapido

Bem-vindo ao mundo das calculadoras graficas.

O Inicio Rapido ndo é um manual completo, mas uma referéncia as fungdes mais
comuns, desde o ligar da calculadora até as complexas equagdes graficas. No final,
tera aprendido as operagoes basicas desta calculadora e estara preparado para
continuar a utilizar o manual para aprender todas as fungdes disponiveis.

Cada passo dos exemplos no Inicio Rapido é representado graficamente de modo a
que possa avangar facil e rapidamente pelas instrugées. Quando necessitar introduzir
o numero 57, por exemplo, indicamos da seguinte maneira:

Prima @ .

Sempre que necessario, incluimos exemplos do que deve aparecer no ecra. Se
verificar que o seu ecra nao coincide com o exemplo, pode reiniciar as instrucoes,
premindo o bot&o de “Limpeza Total” [AC/ON] .

MANEIRA DE LIGAR E DESLIGAR A CALCULADORA
Para ligar a calculadora, prima . oFF

Para desligar a calculadora, prima |SHIFT )

A calculadora desliga-se automaticamente se nao for realizada nenhuma operagéo
dentro do limite de tempo especificado. Este limite pode ser especificado entre 10 e 60
minutos.

UTILIZACAO DOS MODOS

Esta calculadora permite-lhe realizar uma grande variedade de célculos, mediante a
simples selec¢do do modo apropriado. Antes de realizar os exemplos de operagdes e
de calculos, vejamos como navegar entre os modos.

Seleccao do modo RUN-MAT

)

MATIN MEMU s

1. Prima AMENUl para visualizar o menu principal. STAT [e-AC
| 1l e,

EH DYMHA |TRELE |[RECUR
QM_HH o
ICS ERUFI |PRGM |T'\;I‘F'1F

(1]
el
I

IZP

[n]
(=]
=
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2. Utilize @ @ @ @ para seleccionar !
RUN - MAT e prima .

Este é o ecra inicial do modo RUN < MAT, onde
pode executar calculos manuais, calculos de [HHAY

matriz e executar programas.

CALCULOS BASICOS

Nos célculos basicos, as formulas séo introduzidas da esquerda para a direita. Nas
férmulas que incluém operadores aritméticos e parénteses, a calculadora aplica
automaticamente a Idgica algébrica verdadeira para calcular o resultado.

Exemplo: 15 x 3 + 61

1. Prima para limpar a calculadora.

2. Prima m @ @ @ m - 1ws+el 16865

Calculos com parénteses
Exemplo: 15 x (3 + 61)

1. Prima [1] @ [Z] @ bowarel 186
@ [I] _ 1550 3+510 sem

Funcodes incorporadas

Esta calculadora inclui um certo numero de fungdes cientificas incorporadas, entre
elas funcgdes trigonométricas e algoritmicas.

Exemplo: 25 x sin 45°

Importante!

Assegure-se de que especifica Deg (graus) como a unidade angular antes de
realizar este exemplo.
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SET UP
1. Prima (SHIFT @ para visualizar o ecra de e TR
) ~ Frac Resull sd-c
configuragao. Func Txre VY=
Craw Trre fConrect
Leriwvative 20ff
Anale tRad J
[Hath [Lirne

2.Pima D @ @ @ @ @ [Fi)0ey)  [xme e rm—;

para especificar graus como a unidade angular.

3. Prima para limpar o menu.
4. Prima para limpar a unidade.
5. Prima @ @ [X] @ @ @ - Zxsin 450 evresens

FUNCAO DE REPETICAO

Com a fungéo de repeticdo, prima simplesmente @ ou @ para chamar o ultimo
célculo que foi executado de modo a poder ser alterado ou ser executado novamente
tal como esta.

Exemplo: Para alterar o célculo do ultimo exemplo de (25 x sin 45°) para
(25 x sin 55°)

1. Prima @ para visualizar o ultimo calculo.

2. Prima @ para mover o cursor (l) para o lado direito
de 4.

3. Prima para apagar o 4. £awsin 93 28.47888111

4. Prima @ .

5. Prima para executar novamente o calculo.
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CALCULOS COM FRACCOES

Pode utilizar a tecla para introduzir fracgdes nos calculos. O simbolo “ 4”7 é
utilizado para separar as diferentes partes da fraccao.

Exemplo: 3'/,c + %/y

1. Prima.

2. Prima @ E] E] SLASETS e 14a
El EICE] BB

3]
£

Indica 877/144

Conversao de uma fraccao impropria numa fraccao
mista

b

CcC C
Com a fracgdo imprépria no ecra, prima |SHIFT para converté-la numa fracgéo

mista.

o

Flale+3T.3
BaTald4

b,d

aze=

C C
Prima novamente |SHIFT para converter de novo em fracgéo impropria.

Conversao de uma fraccao para o seu equivalente
decimal
Com a fracgéo no ecra, prima para converté-la no seu equivalente decimal.

Sla16+37.9
B Bd48511111

Ty’

Prima novamente para converter de novo em fracg&o.
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EXPOENTES

Exemplo: 1250 x 2,06°

1.Prima.
2.pima (1] (2] (5] (0) (X (2] (1] (0] [8).

3. Prima e o indicador ” surgira no ecra.

4. Prima @ . O 75 que se visualiza no ecra indica que 5 é o expoente.

. 12582, B~
5. Prima . 4E3TH, FE29T

[FHA

MANUAL DE FUNCOES INCORPORADAS

Pode utilizar a funcao de catalogo para visualizar o manual de fun¢des incorporadas
de comandos. O manual de fung¢des incorporadas inclui uma explicagao do comando,
informacao de sintaxe, um ou mais exemplos de como utilizar o comando e a
sequéncia das teclas de funcao.

Exemplo: Para visualizar as informagbes do manual de fun¢des incorporadas para o
comando nCr.

1. Prima .

2. Prima [SHIFT @ (CATALOG). Calalod

a+bi _
Fat+bi
an

STATIETICAL DATA
KREQRESZINM COEFFICIEMT ARD -

[IHFOT HELF

3. Prima (I} c) (®. Cakgiss

-
o

COMEIMATION

CEUEEN [FELF (WA
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4.Prima (F5) (HELP s
-Frima ( )- COMETHATION
. LET TR
Manual de fungbes incorporadas —fhtr
LEXAMFLEZ
]
[OF THI-LFFiE]

FUNCOES GRAFICAS

As capacidades graficas desta calculadora permitem desenhar graficos complexos
utilizando, quer coordenadas rectangulares (eixo horizontal: x ; eixo vertical: y) quer
coordenadas polares (angulo: 6 ; distancia desde a origem: r).

Todos os exemplos graficos seguintes séo realizados a partir do ajuste da calculadora
com efeito imediato apds a operacgao de reinicializagao.

Exemplo 1: Para representar graficamente Y = X(X + 1)(X — 2)

1. Prima @
2. Utilize @ @ @ @ para realgar Grarh Func Y=

GRAPH, e prima .

3. Introduza a féormula.

ko1 [1] GEELETE B
xe1) (=) (2) O e .
Y3 [—1
Ye [—]

[EEDEL JTVFE]STVL JHEr] [T

4. Prima (DRAW) ou para desenhar

o gréfico. )
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Exemplo 2: Para determinar as raizes de Y = X(X + 1)(X - 2)

1. Prima (F5) (-sLv). ,J )

[FonT [MA [MIM ;'l'-l':PT =T &

Ml=EoE+1a]

s

2. Prima (F1] (RoOT). =

Prima @ para outras raizes.

—
I - T
i

RonT

Exemplo 3: Para determinar a area limitada pela origem e a raiz X = —1 obtida
paraY = X(X + 1)(X - 2)

1. Prima (SHFT) (F5) (G-sLv) (F8) >). v1=><<:~¢+1>j-z:-}I

! r\-/ EooT
't CAL [H-CAL |a= el [T

2. prima (F3] (fav. PI=H RT3 -2

w=0
3. Utilize @ para mover o ponteiro para a localizagéo
onde X =—1 e prima . A sequir, utilize @

para mover o ponteiro para a localizagéo onde

. L . ~ LOLJER=- | UFFER=0
X =0e prima para o limite de integracéo, fd=0.U1EEEEEEET
que torna-se a sombreado no ecra.

20070201




GRAFICO DUPLO

8
Inicio Rapido

Com esta funcao pode dividir o ecra em duas areas e visualizar duas janelas de

graficos.

Exemplo: Para desenhar os dois graficos seguintes e determinar os pontos de

interseccao

Y1=X(X+1)(X-2)

Y2=X+1,2

SET UP

1. Prima W) @ @ [F1)(G+0)

para especificar “G+G” para o ajuste Dual Screen.

Draw Tere
Grarh Func

im I &F
Deriwvat.ive
Bac karournd
Skelch Line

fConnect
H ATy

10T F
tHone
tHarm

[G+G [GteT [0FF

4

2. Prima |EXITJ, e introduza as duas funces.

xem (O Ke7 (#) (1J O] (S —

Y5: [—]1]
=2 T [ T 0 T

mijcolalals

3. Prima (DRAW) ou para desenhar os J

graficos. A

/1Y
Zoom de caixa

Utilize a fungao de zoom de caixa para especificar as areas de um grafico para
ampliar.

1. Prima (F2) (zoowm) (F1) (ox). J ’

2. Utilize @ @ @ @ para mover o ponteiro x:u.ﬂmumu Y=-D.3 l

para um dos cantos da area que pretende especificar
e prima .
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3. Utilize @ @ @ @ para mover o ponteiro

novamente. Ao fazer isso, aparece uma caixa no
visor. Mova o ponteiro de modo que a caixa
envolva a area que deseja ampliar.

4. Prima , € a area ampliada surge no ecra

inactivo (lado direito).

GRAFICO DINAMICO

ol ||

W=- 1. B25B0BUSE  Y=1a

—_

[Al

/FJ |

O grafico dindmico permite-lhe ver como a forma de um gréfico é afectada a medida
que o valor especificado de um dos coeficientes da sua fungéo é alterado.

Exemplo: Para desenhar graficos a medida que o valor do coeficiente A na seguinte

fun¢do muda de 1 para 3

Y = AX?

1. Prima @

2. Utilize @ @ @ @ para realcar
DYNA, e prima .

3. Introduza a formula.

(ALPHA] [x,a,TA] (x6T)

20070201
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i

EmoeL Jrive ) nn J6-h e
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. Prima (VAR) m para especificar um E},:Qﬁic Uar 'A - b
lp=1 |

valor inicial de 1 para o coeficiente A.
[ZEC E=9 0 [EHA
: Y1=AxE
- Prima @(SET) [I] @ [I] E}'namic Seltina
EXE| para especificar o limite e o incremento Et—gr‘tlé
il H

de mudanca no coeficiente A.

. Prima .

. Prima (DYNA) para iniciar o grafico dinamico.
Orne Moment Flease

Os graficos sédo desenhados 10 vezes. o

* Para interromper uma operagéo de desenho de

grafico dindmico em progresso, prima .

>

\{/
B

\{/
HZEE T

\[/

A=3
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FUNCAO DE TABELA

A funcao de tabela permite-lhe gerar uma tabela de solugdes a medida que se
especifica diferentes valores nas variaveis de uma funcgao.

Exemplo: Para criar uma tabela numérica para a fungéo seguinte

Y = X (X+1) (X=2)

1. Prima @

2. Utilize (@) @ @ (¥ para realcar Table Func 7=
TABLE, e prima (EXE). N =1

3. Introduza a formula.

D (Q (80 @ 0 O
0030 e

Li=H
[ESMICEL JTVPE]STYL]SE T iGN

4. Prima (TABL) para gerar a tabela % 1l
. ] -2
numeérica. { 2 u}
3 12
(] ug

1
[FoRM [P [EpIT R-Eon [GFLT

Para aprender tudo sobre as poderosas fun¢des desta calculadora, leia e explore!

20070201




Precaucoes ao utilizar este produto

Uma barra de progresso e/ou um indicador de ocupado aparece no visor sempre que a
calculadora esta a realizar um calculo, a escrever na memodria (incluindo a meméria flash),
ou a ler da memodria (incluindo a meméria flash).

One Moment Please ocupado

L] } ®— |ndicador de

Barra de progresso

Nunca prima o botdo P nem retire as pilhas da calculadora quando a barra de progresso
ou o indicador de ocupado estiver no visor. Fazer isso pode causar a perda do conteddo da
memoria, bem como pode causar um mau funcionamento da calculadora.

Esta calculadora é dotada de uma memdria flash para o armazenamento de dados.
Recomendamos que sempre fagca uma cépia de seguranga dos seus dados para a memoria
flash. Para mais detalhes sobre o procedimento de cépia de seguranca, consulte “12-7 Modo
MEMORY” no manual de instrucgoes.

Também pode transferir dados para um computador utilizando o software Program-Link
(FA-124) que vem incluido com a calculadora. O software Program-Link também pode ser
utilizado para fazer uma cépia de seguranga para um computador.

20070201




* O conteudo deste manual esta sujeito a alteragdes sem aviso prévio.

* Nenhuma parte deste manual pode ser reproduzida sob nenhuma forma sem o expresso
consentimento do fabricante.

* As opcoes descritas no Capitulo 12 deste manual podem nao estar disponiveis em
determinadas areas geograficas. Para informag¢des mais detalhadas sobre a disponibilidade
na sua area, consulte o distribuidor CASIO mais préximo.

* Certifique-se de guardar toda a documentagéo do usudrio a méao para futuras referéncias.
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Conhecimento da calculadora
— Leia isto primeiro!

Sobre este manual do utilizador

o @(V )

A referéncia anterior indica que deve premir seguido de para introduzir o simbolo
V", sendo esta a indicagao para todas as operagdes que requerem a introdugéo de
multiplas teclas. Indica-se a tecla de acesso, seguido do caracter a introduzir ou comando
em parénteses.

e [ EQUA

Isto indica que deve premir [N primeiro, utilizar as teclas de cursor (@, @, @, ®)
para seleccionar o modo EQUA e, em seguida, premir [Exg. As operagdes que precisa
realizar para entrar em um modo a partir do menu principal sdo indicadas assim.

e Teclas de funcao e menus

* Muitas das operacoes realizadas por esta calculadora podem ser executadas premindo-
se as teclas de fungdo de (F1) a (Fg. A operacédo associada a cada tecla de fungédo
depende do modo em que a calculadora esta a funcionar, sendo a actual operagao
associada indicada pelos menus de fungdes que surgem no ecra.

* O manual indica a operagao associada a respectiva tecla de fungcdo em parénteses
seguido da tecla de acesso para essa tecla [F1)(Comp), por exemplo, indica que ao
premir (F1) selecciona {Comp}, que também ¢é indicado no menu de fungdes.

e Quando (>) é indicado no menu de funcdes para a tecla (Fg, significa que ao premir
visualiza-se a pagina seguinte ou a anterior das opgcoes de menu.

o Titulos dos menus

e Os titulos dos menus neste manual incluém a operacéo de tecla necessaria para
visualizar o menu explicado. A operagéo de tecla para um menu que é visualizado
premindo-se seguido de {MAT} é mostrado da seguinte forma: [OPTN]-[MAT].

* As teclas de fungdes (F6)(©>) para mudar para outra pagina de menu ndo sdo mostradas
nas operacdes de tecla do titulo do menu.
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Conhecimento da calculadora

e Graficos

Como regra geral, as operagoes de graficos séo
mostradas em paginas abertas, encontrando-se 0s
exemplos dos graficos nas paginas do lado direito.
Pode produzir o mesmo grafico na sua calculadora,
realizando os passos dos procedimentos que se
encontram antes do grafico.

Procure o tipo de grafico que pretende na pagina do
lado direito e de seguida a pagina indicada para esse
gréafico. Os passos do “Procedimento” utilizam sempre
as defini¢des iniciais de RESET.

Os numeros dos passos nas sec¢oes “Configuracéo” e “Execucao” que se encontam nas
paginas do lado esquerdo correspondem aos nimeros dos passos do “Procedimento” que
se encontram nas paginas do lado direito.

Exemplo:
Pagina do lado esquerdo  Pagina do lado direito
3. Desenhe o grafico. @ (Fg) (DRAW)(ou [Ex)

e Lista de comandos

A lista de comandos do modo PRGM (p&agina 8-7) proporciona uma tabela dos varios
menus das teclas de fungao e demonstra como chegar ao menu de comandos que
necessita.

Exemplo: A operagao seguinte visualiza Xfct: [VARS]-[FACT]-[Xfct]

e Conteudos da pagina

Numeros constituidos por trés partes encontram-se 122 12:8

Visor Visor

centrados no topo de cada pagina. O numero de
pagina “1-2-3”, por exemplo indica capitulo 1, seccao
2, pagina 3.

¢ Informacéao suplementar
No final de cada pagina encontra-se um bloco “ X (Notas)” com informacéo suplementar.
* indica uma nota sobre um termo que surge na mesma pagina que a nota.

# indica uma nota de informag&o geral sobre um tépico abrangido pela mesma secc¢édo que
a nota.
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Capitulo

/

Operacoes basicas

1-1
1-2
1-3
1-4
1-5
1-6
1-7
1-8
1-9

Teclas

Visor

Introducao e edicao de calculos
Menu de opgcoes (OPTN)

Menu de dados de variaveis (VARS)
Menu de programas (PRGM)

Ajuda de sintaxe

Utilizacao do ecra de configuracao
Utilizacao da captura de ecra

1-10 Ao encontrar problemas...
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Teclas

1-1 Teclas

M indice de teclas

5 . . Combinada
Tecla Funcéo primaria Combinada com com
Trace | Selecciona o 1° item do menu de Realiza a operacéo de tragcado
(F1 | fungoes. (pagina 5-11-1).
Zoom | Selecciona o 2° item do menu de Realiza a operacgdo de zoom
[E] funcoes. (pagina 5-2-7).
: . . Exibe o ecra de introducao
V-Window o
@ fSele‘t’:mona o 3° item do menu de de parametros do ecra de
uncgoes. DA o
visualizacdo (pagina 5-2-1).
Sketch | Selecciona o 4° item do menu de Realiza a operacao de esboco
funcoes. (pagina 5-10-1).
G-Solv | Selecciona o 5° item do menu de Realiza a operagdo G-Solve
funcoes. (pagina 5-11-9).
GoT | Selecciona o 6° item do menu de Muda a visualizagao entre ecras
funcoes. de gréfico e texto (pagina 1-2-3).
= . . Combinada
Tecla Funcao primaria Combinada com com
Activa as fungdes de mudancga de
SHIFT| outras teclas e menus de funcdes
(pagina 1-1-5).
Visualiza o menu de opc¢des (pagina
B | 1. pedes (pag
PRGM | Visualiza o0 menu de dados varidveis | Visualiza o menu de comando de
VARS (pagina 1-5-1). programa (pagina 1-6-1).
SET UP | Retorna ao menu principal (pagina Mostra o ecra de configuragdo
[WEND) | 1-2-1). (pagina 1-8-1).
oK | esoes o™ | Bloauia s e ce
vermelho (pagina 1-1-5). caracteres alfanuméricos.
Ior Prima depois de introduzir um valor Prima antes de introduzir Introduz o
2 para calcular o quadrado (pagina um valor para calcular a raiz
2-4-7). quadrada (pagina 2-4-7). caractere .
Modo de entrada linear:
Prima entre a introducéo dos
x Prima entre dois valores para fazer o valo_res para X e'Y para mostrar
Lo segundo valor o expoente do primeiro | &raizdey. Introduz o
(pagina 2-4-5) Modo de entrada matematica: caractere 6.
' Introduz *v~ (|y5) no formato de
entrada natural.
(Consulte a pagina 2-4-5.)
QUIT | Retrocede ao ecré anterior sem fazer | Retorna directamente ao ecra
EXIT nenhuma mudanca. inicial do modo.
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Teclas

Combinada

Tecla com

Funcéao primaria Combinada com

Move o cursor para cima. Desloca o
ecrd. Muda para a fungao anterior no
modo de tragado.

Desloca um ecra para cima no
modo e * ACT ou RUN « MAT
(modo de entrada matematica).

®

Move o cursor para baixo. Desloca o
ecra. Muda para a préxima fungdo no
modo de tragado.

Desloca um ecra para baixo no
modo e * ACT ou RUN « MAT
(modo de entrada matematica).

Move o cursor para a esquerda.
Desloca o ecra. Prima depois de [Exg
para visualizar o célculo desde o fim.

Deixa o contraste mais claro.

Move o cursor para a direita. Desloca
o0 ecra. Prima depois de [Exg para
visualizar o célculo desde o comeco.

® ® @

Deixa o contraste mais escuro.

Introduz o operador (£) para

Z A | Permite a intr a variavel X
e?I' e aintrodugao da variavel X, 6 a entrada no formato polar de Introduz a letra A.
= ' nimero complexo.
Prima antes de introduzir um valor . . .
10" B Prima antes de introduzir o valor

para calcular o logaritmo comum
(pagina 2-4-5).

exponencial de 10 (pagina 2-4-5).

Introduz a letra B.

O
(@]

5

Prima antes de introduzir um valor
para calcular o logaritmo natural
(pagina 2-4-5).

Prima antes de introduzir o valor
exponencial de e (pagina 2-4-5).

Introduz a letra
C.

Prima antes de introduzir um

st_P | Prima antes de introduzir um valor valor para calcular o seno inverso| Introduz a letra D.
ara calcular o seno (pagina 2-4-4). L )
P (pag ) (pagina 2-4-4).
cos' E Prima antes de introduzir um valor Prima antes de introduzir um

para calcular o co-seno (pagina
2-4-4).

valor para calcular o co-seno
inverso (pagina 2-4-4).

Introduz a letra E.

Prima antes de introduzir um valor

Prima antes de introduzir um

tan™ F
a para calcular a tangente (pagina valor para calcular a tangente ntroduz a letra F.
lcul t te (pagi I lcul t t Introd letra F.
2-4-4). inversa (pagina 2-4-4).
Modo de linear:
E;'g?oﬁgtr'i’g Sa introdugao de valores Introduz uma fracgao mista
-2 G . L e
Modo de entrada matematica: Eﬁigi/r::jg :o:w?glnte ara o modo IGntroduz aletra
a< Introduz uma frac¢éo imprépria P :
= de entrada matematica.
(=) no formato de entrada natural.
(Consulte a pagina 2-4-10.)
a8-4 H | Converte a fracgdo para decimal Converte entre uma fracgao Introduz a letra

(pagina 2-4-11).

improépria e uma fraccao mista
(pagina 2-4-12).

H.

Prima antes de introduzir um

P Introduz o paréntese de abertura na valor para calcular a raiz cubica | Introduz a letra |
férmula (pagina 2-1-1). (pAgina 2-4-7).
x'J Introduz o paréntese de fechamento Prima depois de introduzir um

.

na férmula (pagina 2-1-1).

valor para calcular a reciproca
(pagina 2-4-7).

Introduz a letra J.

u}

ok

-

Introduz uma virgula.

Transicbes de uma aplicacao
lancada de uma eActivity a outra
aplicagdo (pagina 10-3-13).
(Activado somente em uma
eActivity.)

Introduz a letra K.
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Teclas

= L . Combinada
Tecla Funcao primaria Combinada com com
Alterna entre uma eActivity e o
G L ecra de uma aplicacdo langada

0

Designa um valor para o nome da

memoria alfabética (pagina 2-1-1).

da eActivity (pagina 10-3-12).
(Activado somente em uma
eActivity.)

Introduz a letra L.

CAPTURE M

Introduz o numero 7.

Captura o ecréa actual para a
memoria de captura (pagina
1-9-1).

Introduz a letra
M.

Introduz o numero 8.

Altera a forma do cursor para
indicar que a funcéo da area
de transferéncia estéa activada
(pagina 1-3-5).

Introduz a letra
N.

PASTE O

Introduz o numero 9.

Cola a cadeia de caracteres que
estd na area de transferéncia
(pagina 1-3-7).

Introduz a letra
O.

Modo de insercéo:
Funcéo de retrocesso

Modo de entrada linear:
Alterna entre o modo de insercao
e modo de substituicdo (pagina

INS Modo de substituicdo: 1-3-2).

DEL| Elimina o caracter na posicdo do Modo de entrada matematica:
cursor. Com a entrada natural, insere
(Consulte a pagina 1-3-1.) uma fung@o em uma expressao

existente (pagina 1-3-15).

OFF Apaga a calculadora.

Apaga a visualizacéo.

Apaga a calculadora.

CATALOG P i i i )
Introduz o numero 4. Vlsgahza a I,'SFa das fungdes de Introduz a letra P.
@) catalogo (pagina 1-3-7).
Q
@ Introduz o nimero 5. I(_gtroduz aletra
R
@ Introduz o numero 6. ::r;troduz aletra
S = L -
(@] ;_uﬂ?")"o de multiplicagdo (pagina Introduz chave de abertura. Introduz a letra S.
T
}E] Funcéo de divisdo (pagina 2-1-1). Introduz chave de fecho. Introduz a letra T.
List U i AQi
Is@ Introduz o numero 1. I3n_t1rf)2d)uz 0 comando List (pagina Introduz a letra U.
Mat V

Introduz o numero 2.

Introduz o comando Mat (pagina
2-8-11).

Introduz a letra V.

R

Introduz o numero 3.

Introduz a letra
W.

[ X Funcéo de adigao (pagina 2-1-1).
Especifica um valor positivo. Introduz colchete de abertura. Introduz a letra X.
1Y

|

Funcéo de subtracgéo (pagina 2-1-1).

Especifica um valor negativo.

Introduz colchete de fecho.

Introduz a letra V.

N

)

Introduz o numero 0.

Introduz uma unidade de nimero

imaginario (pagina 2-6-2).

Introduz a letra Z.
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Teclas

= . . Combinada
Tecla Funcao primaria Combinada com com
SPACE Introduz um
E] Introduz um ponto decimal. Introduz um caracter =. espago em
branco.

Permite a entrada de expoente (pagina
2-1-1).

Introduz o valor de pi (pagina
2-4-4).
Introduz o simbolo de pi.

Introduz aspas.

Introduz antes de um valor para
especificar como negativo (pagina
2-1-1).

Chama o resultado do calculo
mais recente (pagina 2-2-5).

Visualiza o resultado de um calculo.

Introduz uma nova linha.

Apresenta o ecra de selecgdo de
categoria.
(Apenas modelos com tecla @ELD)

Liga/desliga a retroiluminagao.
(Apenas modelos com tecla
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Teclas

B Marcacao das teclas

Muitas das teclas da calculadora permitem realizar mais do que uma funcgéo. As diversas
fungdes inscritas no teclado estao codificadas por cores de modo a poder encontra-las mais

facil e rapidamente.

@—10* B—®
log
)
Funcao Operacao de teclas

@ log

@ 10
®@ B

A tabela seguinte descreve o codigo de cores utilizado nas inscricdes das teclas.

Cor Operacao de teclas

Laranja Prima e, em seguida, a tecla para realizar a funcao inscrita.

Vermelho Prima e, em seguida, a tecla para realizar a funcao inscrita.

[A-LoCK

# (A Bloqueio alfanumérico
Normalmente, premir e, em seguida, uma  Se premir e (i, o teclado fica bloqueado
tecla para introduzir um caracter alfanumérico,  introdugéo alfanumérica até que se prima
o teclado reverte para as suas funcdes novamente (AP .
principais.
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Visor

1-2 Visor

H Seleccéao dos icones

Esta seccao descreve como seleccionar um icone no menu principal para entrar no modo
desejado.

® Para seleccionar um icone
1. Prima [§E\) para visualizar o menu principal.
2. Utilize as teclas de cursor (@, ®, @, @) para seleccionar o icone desejado.

I'cone seleccionado
l

COHICE Eali:L.l’.Fl FRGHM TU'I':‘F
+*
&d “20 EL- J ¥ El

3. Prima [x§ para visualizar o ecra inicial do icone seleccionado.
Aqui entraremos no modo STAT.

List 1| Lzt 8| List 3| List

e

¢ Pode também escolher o modo, introduzindo o nimero ou letras que se encontram no
canto inferior direito do icone.

A tabela seguinte explica o significado de cada icone.

icone Nome do modo Descricao
FurEl | RUN < MAT Utilize este modo para célculos aritméticos e de fungdes,
+;[c (executar- para célculos que envolvam valores binarios, octais,
matrizes) decimais, e hexadecimais e matrizes.
STHT STAT Utilize este modo para executar clculos estatisticos de
IL (estatisticas) variavel simples (desvio padrao) e de variaveis binarias

(regressao) para realizar testes, para analisar dados e para
desenhar graficos estatisticos.

2-HCT e*ACT eActivity permite-lhe introduzir texto, expressbes

(eActivity) matematicas, e outros dados em uma interface similar a um
bloco de anotacdes. Utilize este modo quando quiser

armazenar textos ou férmulas, ou dados de uma aplicagéo

incorporada em um ficheiro.
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Visor

N

(1]
o
=]
o

Nome do modo

Descricao

Lo
L
x
=

i

S e SHT
(folha de célculo)

Utilize este modo para executar calculos em uma folha de
célculo. Cada ficheiro contém uma folha de célculo de 26
colunas x 999 linhas. Além dos comandos incorporados da
calculadora e dos comandos do modo S ¢ SHT, também
pode executar calculos estatisticos e dados estatisticos de
gréfico utilizando os mesmos procedimentos utilizados no
modo STAT.

GRAFH GRAPH Utilize este modo para armazenar fungdes de grafico e para
?%{ (grafico) desenhar gréficos utilizando as funcdes.
D HA DYNA Utilize este modo para armazenar fungdes graficas e

(grafico dindmico)

para desenhar multiplas versoes de gréficos, alterando os
valores associados as variaveis de uma fungao.

TRELE | | TABLE Utilize este modo para armazenar as fungdes, para gerar
FH (tabela) uma tabela numérica de solugdes diferentes & medida que
os valores designados para as variaveis em uma fungao
mudam, e para desenhar graficos.
RECUR RECUR Utilize este modo para armazenar férmulas e para criar
5 tabelas numéricas diferentes consuante as variaveis de
(recurséo) - 1S
uma fungao e para desenhar graficos.
C':'Hl IC%| | CONICS Utilize este modo para desenhar grafico de secgdes

(secgdes conicas)

conicas.

EChA EQUA Utilize este modo para solucionar equagdes lineares com

=0 (equagao) duas a seis incégnitas, equag¢des quadraticas, e equagdes
cubicas.

FRGHM PRGM Utilize este modo para armazenar programas na area de

2 | (programa) programas e para executar programas.

TV, TVM Utilize este modo para executar célculos financeiros e para

fad (financeiro) desenhar o fluxo de caixa e outros tipos de graficos.

LINE LINK Utilize este modo para transferir o conteido da memaria ou

(ligacéo) para fazer cépias de seguranca para outra unidade ou um
computador.

”5’;‘&“ MEMORY Utilize este modo para gerir os dados na memaria.

g (memdria)

SIETEM] | SYSTEM Utilize este modo para inicializar a memoria, para ajustar o

(=) contraste e para outros ajustes do sistema.

(sistema)
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Visor

l Sobre o menu de funcoes

Utilize as teclas de fungéo ((F1) a (Fg)) para aceder aos menus e comandos da barra de
menus que se encontra na parte de baixo do ecra. Pode saber se um item da barra de
menus é um menu ou um comando pela sua aparéncia.

¢ Préximo menu

Exemplo: H'Y'PJ

Seleccionar [ERE& exibe um menu de fungdes hiperbdlicas.

¢ Introducao de comando

Exemplo: Sk

Seleccionar EIMA introduz o comando sinh.

* Execucao de comando direta

Exemplo: [ORAL
Seleccionar [IEALI executa o comando DRAW.

M Sobre os ecras

Esta calculadora tem dois tipos de ecras: um ecra de texto e um ecra de grafico. O de texto
tem capacidade para 21 colunas e 8 linhas de caracteres, sendo a ultima linha utilizada para
o menu de teclas de funcéo. O ecra de gréfico utiliza uma area de 127 (L) x 63 (A) pontos.

Ecra de texto Ecra de grafico
Grarh Func 4=
YWiB=zin & [—
vi: [—13
b =H [—1]
[—1]

L1
EEWOEL JTVPELSTYLJ HEr] RTTT]

O contéudo de cada um dos ecras é armazenado em areas de memoria independentes.
Prima [F8) (G«>T) para alternar entre o ecra de texto e o ecra de grafico.
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B Visualizacao normal

Normalmente a calculadora visualiza valores com um maximo de 10 digitos. Os valores que
execedem esse limite sédo automaticamente convertidos e mostrados no formato exponecial.

e Como interpretar o formato exponencial
| 1.2e12

1.2e+12 |

1.2e+12 indica que o resultado é equivalente a 1,2 x 10'2. Isto significa que deve mover o
ponto decimal 1,2 doze casas para a direita porque o0 expoente € positivo, resultando no
valor 1.200.000.000.000.

1.2e-3
| 1.2E—a3|

1.2e—03 indica que o resultado é equivalente a 1,2 x 1073. Isto significa que deve mover o
ponto décimal 1,2 trés casas para a esquerda porque o expoente é negativo, resultando no
valor 0,0012.

Pode especificar um de dois limites diferentes para mudanga automatica para o ecra normal.

NOMM 1 oo 1072 (0,01) > Ixl, Ixl 107
NOMM 2 oo 10° (0,000000001) > lxl, x| = 107

Todos os exemplos neste manual mostram os resultados dos calculos utilizando Norm 1.
Consulte a pagina 2-3-2 para detalhes sobre como alternar entre Norm 1 e Norm 2.
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B Formatos de visualizacao especiais

Esta calculadora utiliza formatos de visualizagdo especiais para indicar fracgdes, valores
hexadecimais e valores de graus/minutos/segundos.

® Fraccoes
[5e.12.23 [ Indica: 456 —2-
456, 12,23 23
e Valores hexadecimais
AECI'EF1 ica: 4
| J— | ................... Indica: OABCDEF11e), que é

igual a 180150001 (10)

e Graus/Minutos/Segundos

|12. SEzad Indica: 12° 34’ 56,78”

120347 56, TE™

¢ Além do referido anteriormente, esta calculadora utiliza também indicadores e simbolos
que serdo descritos @ medida que surjam na secc¢ao relevante.

Bl Indicador de execucao de calculos

Cada vez que a calculadora estiver ocupada a desenhar um grafico ou a executar um longo
e complexo célculo ou programa, surge um quadrado preto “B” a piscar no canto superior
direito do visor. Este quadrado significa que a calculadora esta a realizar uma operagao

interna.
} [ |

Y
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Introdugéo e edigdo de calculos

1-3 Introducao e edicao de calculos

Nota
» Salvo indicagao especifica em contrario, todas as operacdes nesta seccao sao explicadas
utilizando o modo de entrada linear.

H Introducéao de calculos

Quando estiver preparado para introduzir um calculo, primeiro prima para limpar o ecra.
A seguir, introduza as suas férmulas de célculo tal como sao escritas, da esquerda para a
direita, e prima [x§ para obter o resultado.

o0 o000
Exemplo1 2+3-4+10=

NEEEEOEDOE |[2+3-4+18 n
o0 o000

Exemplo2 2(5+4)+ (23 x5)=

MQOGEEEO®E P VR
OREXGEOE A, 1565217391

M Edicao de calculos

Utilize as teclas @ e ® para mover o cursor para a posi¢do que pretende alterar e, em
seguida, realize uma das operagdes descritas abaixo. Depois de editar o calculo, pode
executa-lo, premindo [Exg. Ou pode utilizar ® para ir para o fim do célculo e introduzir mais.

e Para alterar um passo

o000
Exemplo Para alterar cos60 para sin60

A9 &3 (6 @ |GDS [ ] |
@@@ |l:-:-5 &A |
Bl |E-E1 |

en) |sinka |
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Introdugéo e edigdo de calculos

« »

No modo de entrada linear, premir [ED (INS) altera o cursor para “ 2.

“« n

A proxima fungéo ou valor que introduzir € substituido na localizagéo de “=".

@d (9 (6] (@ |E-DS ¥ | |
@ @ @ [ P (INS) |§D5 ] |
(sin [sin &8 |

Para cancelar, prima novamente [DED (INS).

e Para apagar um passo

o0 o000
Exemplo Para alterar 369 x x 2 para 369 x 2

AEBEEXXE |359H2‘l |
@ [ |359:«12 |

No modo de insercao, a tecla funciona como uma tecla de retrocesso.

# O cursor é uma linha intermitente vertical (1) # A predefinicao inicial para o modo de entrada

quando o modo de insergdo esta linear € o modo de insergao. Pode mudar para o
seleccionado. O cursor é uma linha modo de substituicéo premindo (INS).

intermitente horizontal (=) quando o modo de
substituicdo esta seleccionado.

20070201




1-3-3
Introdugéo e edigdo de calculos

® Para inserir um passo

o0 00O
Exemplo Para alterar 2,362 para sin2,362

rlalolololks) [2-5e |
OYOIOTOICN |E. 362 |
em) |sin B. 362 |

e Para alterar o ultimo passo introduzido

o0 000

Exemplo Para alterar 369 x 3 para 369 x 2
HAEEXE [559=3 |
OEL] |369KI |

@ [FE%a |
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B Utilizacao da memdria de releitura

O ultimo calculo realizado é sempre amazenado na meméoria de releitura. Pode chamar o
seu contetido, premindo @ ou .

Se premir ®, o célculo surge com o cursor no inicio. Se premir @, o calculo surge com o
cursor no fim. Pode realizar as alteragdes que quiser e executa-las novamente.

o0 000

Exemplo 1 Para executar os dois calculos seguintes
4,12 x 6,4 = 26,368
4,12 x 7,1 = 29,252

MOO0ODXEEA@E 4. 1226.4 .
OIOIOIO) 4. 12:€.4 |
(&) DED (INS) |4.12x§.4 |
OO |4.12:x:?.1_ |
) |4.12x?.1 29.252|

Depois de premir (ac), pode premir @ ou (® para chamar célculos anteriores,
sequencialmente, do mais recente para o mais antigo (Funcao de Releitura Multipla). Uma
vez chamado o célculo, pode utilizar e @ para mover o cursor pelo célculo e altera-lo
de modo a criar um novo.

eoeo0o0o0
Exemplo 2
MOEAREE@EEE 1Z3+45E
a7y
EEEEEEO@E it
-333
@ (Um célculo atras) |234'5‘5T |
@ (Dois calculos atras) | 123+4356 |
I; # O calculo permanece armazenado na # A memoéria de releitura é activada somente no
memodria de releitura até executar outro modo de entrada linear. No modo de entrada
célculo. matematica, a funcdo de histéria é utilizada no
# O contetido da memoria de releitura néo é lugar da memoria de releitura. Para mais

apagado ao premir a tecla (), assim detalhes, consulte “Funcéao de histéria” (pagina

pode chamar o célculo e executa-lo 2-2-6).
mesmo depois de premir a tecla (Ad).
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B Correccdes no calculo original

o0 000
Exemplo 14 + 0 x 2,3 introduzido por engano em vez de 14 + 10 x 2,3
MOOEROXEEE 14-E=z. 3
@ 1 s acTy
Ma ERROR

Presst![EXIT]

Prima (XT). [[H8Z.3
O cursor é colocado automaticamente no
local onde ocorreu o erro.

Realize as alteragbes necessarias.

@ |14+1Bx2.3 |

Execute novamente.
@3 | 4107z, 3

3.22|

Bl Utilizacao da area de transferéncia para copiar e colar

Pode copiar (ou cortar) uma fun¢do, comando, ou outros dados para a area de transferéncia
e, em seguida, colar o contetdo da area de transferéncia numa outra posigao.

e Para especificar o intervalo de copia
Modo de entrada linear

1. Mova o cursor (I) para inicio ou fim do intervalo do texto que pretende copiar e prima
(CLIP).Isso faz que o cursor mude para “d’.

|14+1a><2.3@ |

2. Utilize as teclas de cursor para mover o cursor e realgar o intervalo do texto que

pretende copiar.
FE S E

# O intervalo de copia de texto que pode Modo de entrada linear: 1 caracter
especificar depende da definicdo “Input 1 linha
Mode” actual. Linhas mdltiplas

Modo de entrada matematica: Apenas 1 linha
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3. Prima (F1)(COPY) para copiar o texto realgado para a area de transferéncia e sair do
modo de especificacao do intervalo de copia.

|T14+1|ax2.3 |

Os caracteres seleccionados ndo sao alterados ao
copid-los.

Para cancelar a selecgéo de texto sem realizar a operagéo de cépia, prima .

Modo de entrada matematica
1. Utilize as teclas de cursor para mover o cursor para a linha que pretende copiar.

2. Prima (8)(CLIP) . O cursor mudara para “d". =

+240 .-'-.+_l

GRY-L

3. Prima (F1)(CPY ¢ L) para copiar o texto realgado para a area de transferéncia.

e Para cortar o texto

1. Mova o cursor (I) para o inicio ou fim do intervalo de texto que pretende cortar e prima
(CLIP). Isso muda o cursor para “dd’.

|14+@BK2. 3 |

2. Utilize as teclas de cursor para mover o cursor e realcar o intervalo de texto que

pretende cortar.
| 1442, 3 |

3. Prima (F2)(CUT) para cortar o texto realcado para a area de transferéncia.
| 14423 |

A operacéo de corte faz com que os
caracteres originais sejam apagados.

A operacao CUT s6 é suportada para o modo de entrada linear. Ela ndo é suportada para o
modo de entrada matematica.
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® Para colar texto

Mova o cursor para a localizagéo onde pretende colar o texto e prima (9) (PASTE).
O conteudo da area de transferéncia é copiado para a posi¢ao do cursor.

(9) (PASTE)

|1E’IKI

B Funcao de catalogo

A funcéo de catalogo disponibiliza um menu alfabético de comandos que pode utilizar para
introdugao. Também pode introduzir um exemplo do comando.

Pode utilizar um dos seguintes métodos para introduzir um comando.

Para fazer isto:

Realize esta operacao de teclas:

Apresenta um menu alfabético de todos os comandos

categoria e, em seguida, selecciona o comando

e selecciona o comando que deseja (4] (CATALOG)
Apresenta comandos por categoria, selecciona uma

(Apenas modelos com tecla @ELD)

® Para introduzir um comando com (@) (CATALOG)

1. Prima ) (@) (CATALOG).

e Isto apresenta uma lista de comandos por ordem alfabética.

Cataloa

a+
ba+b1
an

STﬁTIETIEHL DATH
REGREZ5I0M COEFFICIEMT AMD

[IHFUT IT

2. Prima a tecla da letra ([£&1) (A) a (0] (Z)) que corresponde & primeira letra do comando

que deseja.

* |sto apresenta o primeiro comando que comeca com a letra cuja tecla premiu.
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3. Utilize @ e ® para seleccionar o comando que deseja introduzir.

Caltalos
Fix
Eﬁlhg
Este é o texto de explicagdo do e
g —|MANIMUM URLUE CALCULATIONS
comando seleccionado.
INFIT[E5. HELF

(FI)(INPUT)... {introduz o comando seleccionado}

(F3(e.g.)... {introduz o exemplo do comando seleccionado}
A introdugao do exemplo pode ser realizada no modo RUN « MAT (apenas
no modo de calculo aritmético, nao o modo do editor de matrizes) e modo
PRGM.

FMax—mE+ZE+2. 8, 3, 62

Exemplo

(F5)(HELP)... {apresenta o ecréd do manual de fungdes incorporadas do comando
seleccionado}

Fllaxr

fIRRIMUM UALUE CALCOLATIONS
LEVRTARY

FH A FLR1 S TARTSEMD [
FRECIZINMLI-931)

{EXAMFLEY
FHani-Hz+2H+2a2023261

[OFTHI-ICALC]

(F§)(CTGY)... {apresenta o ecra de selecgédo de categoria}
Consulte “Para introduzir um comando com @ELD”, abaixo.

* Premir regressa ao ecra da lista de comandos.

e Para introduzir um comando com

1. Prima @ED. Selecl Catesory

* |sto apresenta o ecra de selecc¢éo de categoria. alculatlion

Jistatistics

41 Grarh

SiProaram_ Command
&iChanse Selur

[E=E [E=IT

(F1)(EXE)... {apresenta uma lista de comandos da categoria seleccionada}
(F) (EXIT)... {sai do ecra de selecgéo de categoria}
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* As seguintes, sao categorias que surgem no ecra de seleccao de categoria.

TAI s Todos os comandos
2:Calculation .........ccccoc.ueee. Comandos de calculo, incluindo operacao de matriz e
simbolos ENG
3:Statistics.....coveeviieeeinnn Comandos de calculo estatistico, variaveis e parametros
de regressao grafica estatistica
4:Graph ....ccocoviiiiiiiien Comandos de grafico, comandos sketch, variaveis do
ecra de visualizagao
5:Program Command........ Comandos de programa
6:Change Setup ................ Comandos de alteracao de configuragao
7:Recursion..........ccccceeenee. Comandos de recursao, variaveis
8:Dynamic Graph .............. Comandos de grafico dindmico, varidveis
9:Table.....oooeeiiiiiece, Comandos de tabela, variaveis
10:Equation...........ccccceeee Comandos de equacao, resultados de calculo
11:Financial (TVM)............ Variaveis de calculo financeiro
2. Seleccione a categoria que deseja e prima Calculaltion
(F1)(EXE). =
* |sto apresenta uma lista de comandos da Ar-a
categoria seleccionada Ausment ¢
) CORUERTZ THE REZULT T0
RECTAMGULAR FORM
RETEED HELF [

3. A partir deste ponto, realize os mesmos passos que os descritos em “Para introduzir
um comando com (@) (CATALOG)".

¢ Manual de fung¢ées incorporadas
O seguinte apresenta a configuragdo do manual de fungdes incorporadas.

Nome do comando

I
Fan# +

THIZ _FUHCTION GEMERATE: A L
10-DIGIT TRULY RAMDOM HUMEER +—— Texto de explicagcao
THAT I5 GREATER THAM ZER0 AHD

Ez: THAM 1.

SFECIFYIMG AN ARGUMEMT FROM |

0 5 GEMERATES RAMHDOM HUMEER:

ERSED O THAT ZEGHUERCE.

SFECIFYIMG AN ARGUMEMT OF 0

IHITIALIZE: THE SEGUEMCE.

Utilize @ e ® para se deslocar.

Fand +
LEVMTRET Sintaxe
Iyl
Fan#t <IMTEGERI-G1>
ZENRMFLE: Exemplo
Rt
Ram# |
[OFTHI-IFR0E] Sequéncia de teclas de fungdo
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B Operacoes de entrada no modo de entrada matematica

Seleccionar “Math” para a definicao “Input Mode” no ecra de configuracédo (pagina 1-8-1)
activa o modo de entrada matematica, o que permite a entrada e visualizagao natural de
certas funcdes, exactamente como elas apareceriam em um livro de texto.

Nota

* A definicao “Input Mode” inicial é “Linear” (modo de entrada linear). Antes de tentar realizar
qualquer uma das operagdes explicadas nesta seccao, certifique-se de alterar a definicao
“Input Mode” para “Math”.

* No modo de entrada matematica, qualquer entrada é introduzida no modo de insercao
(e ndo no modo de substituicao). Repare que a operagéo [DED (INS) (pagina 1-3-2)
utilizada no modo de entrada linear para alternar para a entrada no modo de insergéao
realiza uma fungao completamente diferente no modo de entrada matematica. Para mais
informacao, consulte “Insercdo de uma fungcdo em uma expressao existente” (pagina 1-3-
15).

» Salvo indicagao especifica em contrério, todas as operagdes nesta seccéo sao realizadas
no modo RUN * MAT.
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® Funcoes e simbolos do modo de entrada matematica

As fungdes e simbolos relacionados abaixo podem ser utilizados para a entrada natural no
modo de entrada matematica. A coluna “Bytes” mostra o nimero de bytes de memdria que
sao utilizados por uma entrada no modo de entrada matematica.

Funcao/Simbolo Operacao de teclas Bytes
Fraccao (Impropria) % 9
Fraccdo mista*! s (08) (=) 14
Poténcia 4
Quadrado 4
Poténcia negativa (Reciproca) (r) O] (x) 5
v &R @ () 6
Raiz clbica G QY ) 9
Raiz de poténcia EMAEY ) 9
& 6 @ () 6
107 (109 6
log(a,b) (Entrada a partir do menu MATH*2) 7
Abs (Valor absoluto) (Entrada a partir do menu MATH*?) 6
Diferencial linear*? (Entrada a partir do menu MATH*?) 7
Diferencial quadratico*® (Entrada a partir do menu MATH*?) 7
Integral*® (Entrada a partir do menu MATH*?) 8
Calculo de £* (Entrada a partir do menu MATH*2) 11
Matriz (Entrada a partir do menu MATH*?) 145
Parénteses e 1
e R N |
Coe e e | i emon) 1

*1 A fraccdo mista é suportada apenas no modo *3 A tolerancia nao pode ser especificada no modo
de entrada matematica. de entrada matematica. Se quiser especificar a
q P!

*2 Para mais informagdes sobre a entrada de tolerancia, utilize o modo de entrada linear.

funcdes a partir do menu de fungdes MATH, *# Para o célculo de = no modo de entrada
consulte “Utilizagao do menu MATH” na matematica, o passo é sempre 1. Se quiser
pagina 1-3-12. especificar um passo diferente, utilize o modo de

entrada linear.
*5 Este é o numero de bytes para uma matriz 2 x 2.
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e Utilizacdo do menu MATH
No modo RUN « MAT, premir (F4 (MATH) visualiza o0 menu MATH.
Pode utilizar este menu para a entrada natural de matrizes, diferenciais, integrais, etc.
* {MAT} ... {visualiza o submenu MAT, para a entrada natural de matrizes}
o {2x2} ... {introduz uma matriz 2 x 2}
® {3x3} ... {introduz uma matriz 3 x 3}
o {mxn} ... {introduz uma matriz com m linhas e n colunas (até 6 x 6)}
¢ {loggb} ... {inicia uma entrada natural de um logaritmo loggb}
¢ {Abs} ... {inicia uma entrada natural de um valor absoluto IXI}
d%f(x)m}

2
o {d?dx?} ... {inicia uma entrada natural de um diferencial quadratico %f(x)na}

e {dldx} ... {inicia uma entrada natural de um diferencial linear

b
o {Jdx} ... {inicia uma entrada natural de uma integral Lf(x)dx}

i
e {Z(} ... {inicia uma entrada natural de um calculo de Y, f(x)}

¢ Exemplos de entrada no modo de entrada matematica

Esta seccao oferece um certo nimero de exemplos que mostram como o menu de
funcdes MATH e outras teclas podem ser utilizados durante a entrada natural no modo de
entrada matematica. Certifique-se de prestar atengéo a posicao do cursor de entrada ao
introduzir valores e dados.

o000
Exemplo 1 Para introduzir 23 + 1
@ i
@ -3
® 25
@ 23411
&g 2341
E
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2
Exemplo 2 Para introduzir (1 + %)

MHOO®

a%

2®

®

®

EXIT)

1
Exemplo 3 Para introduzir 1+ J.O x +1dx

(@ B B (MATH) 8 (>) ED (Ja)
BB D
®m

@0

EXIT

20070201
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o0 000 1
Exemplo 4 Para introduzir 2 x [ 2 “I?}
Z 7
(2) &) [F4) (MATH) [E (MAT) 1) (2x2) Ex[n |:|]
oo
RIBIGIN E
23| &
Lo ol
®® % I:I-
2 ol
E@V)D® 1
2% E f_l
Y ) DeE®BEION®E L =
x| 2 )
Z 5
&g = 12
2% 2 1
Z 3
[ N 2.828427
III2' 228427125 i

e Quando o célculo nao entra dentro da janela de visualizacao

Aparece uma seta na borda esquerda, direita, superior ou inferior do visor para lhe avisar
quando ha mais do calculo fora do ecra na direcgao correspondente.

Uz g+

[1+3)

3
1.2

4123456,

L
pIUMEJCEL Jeting

Ao ver uma seta, pode utilizar as teclas de cursor para rolar o contetido do ecra e ver a
parte desejada.
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¢ Insercao de uma funcdao em uma expressao existente

No modo de entrada matematica, pode inserir uma funcao de entrada natural em uma
expressao existente. Realizar isso fara que o valor ou expressao com parénteses para a
direita do cursor se torne o argumento da fungéo inserida. Utilize (INS) para inserir
uma funcao em uma expressao existente.

® Para inserir uma funcao em uma expressao existente

eoocoe
Exemplo  Parainserir a funcdo v em uma expressdo 1 + (2 + 3) + 4 para a
expressao com parénteses que se tornara o argumento da funcao

1. Mova o cursor de modo que fique localizado directamente a esquerda da parte da
expressao que deseja que se torne o argumento da funcdo que inserira.

|1+|:2+3:|+4 |

2. Prima (stiF) ED (INS).
e Isso muda o cursor para um cursor de insergéo (»).

|1+E2+3)+4 |

3. Prima (#F) @3 (v ) para inserir a fungdo v .
* Isso insere a fungdo V' e torna a express@o com parénteses o seu argumento.

|1+m+4 |

® Regras de inser¢ao de funcoes

As regras basicas que governam como um valor ou expressao se torna o argumento de

uma funcéo inserida sdo as seguintes.

* Se um cursor de insercao esta localizado imediatamente a esquerda de um paréntese
de abertura, tudo a partir do paréntese de abertura até o seguinte paréntese de
fechamento sera o argumento da funcéo inserida.

* Se o cursor de entrada estiver localizado imediatamente a esquerda de um valor ou
fraccao, tal valor ou fracgao sera o argumento da fungéo inserida.

# No modo de entrada linear, premir
[DED (INS) mudara para o modo de
insercdo. Consulte a pagina 1-3-2 para mais
informacoes.
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® Funcoes que suportam a insercao
As fungdes que podem ser inseridas utilizando o procedimento descrito em “Para inserir
uma funcdo em uma expressao existente” (pagina 1-3-15) sdo as seguintes. Também séao
dadas informagdes sobre como a insergao afecta o célculo existente.

Fungéo Operacéo de teclas E);:,ilginar Exp-ins;r‘;;:és a
Fracgcéo imprépria 1H 350 +4 1+%+4
Poténcia 14243044 | 14K TFE 4y
v @) 1+HTF37 +4
Raiz cuibica GV 1+5 F T35 +4
Raiz de poténcia AV ) 10T g
¢ ) (] (") 1 ze3oed | 1+ I3y
10 (109 1+ 230 g
log(a,b) (MATH) F2) (logab) 1+laagte2+3a+4
Valor absoluto (MATH) (F3) (Abs) 1+1E2+30 | +4
Diferencial linear 8 (MATH) F8) (d/dx) 1+ ez, g re
Diferencial quadratico (MATH) (F8) (?/dx?) 1+a'ﬂ;—a (LSS F IR
Integral %STH).( ) IH RS +4 1+JEICH+3)dx+4
Célculo de = EMATH).( ) 1+D§Dcx HH3D ) +4

¢ Edicao de calculos no modo de entrada matematica

Os procedimentos para editar calculos no modo de entrada matematica sao basicamente

0s mesmos que aqueles para o modo de entrada linear. Para mais informacgoes, consulte

“Edicao de calculos” (pagina 1-3-1).

Repare, entretanto, que os seguintes pontos séo diferentes entre o modo de entrada

matematica e o modo de entrada linear.

* Uma entrada do modo de substituicdo que esta disponivel no modo de entrada linear
nao é suportada no modo de entrada matematica. No modo de entrada matematica, uma
entrada é inserida sempre na localizagao actual do cursor.

* No modo de entrada matematica, premir a tecla realiza sempre uma operacao de
retrocesso.
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* Observe as seguintes operagdes do cursor que pode utilizar enquanto introduz um
célculo com o formato de visualizagdo natural.

Para fazer isto:

Prima esta tecla:

Mover o cursor do fim até ao comecgo do calculo

®

Mover o cursor do comeco até ao fim do calculo

@

e Visualizacado do resultado de um célculo no modo de entrada matematica

As fracgOes, matrizes e listas produzidas pelos célculos no modo de entrada matematica
séo visualizadas no formato natural, exactamente como apareceriam em um livro de texto.

z 3 1 = =
2,3 [1 Z]=2 (1,23, 4%
23 [2 4] {Z - ﬁ}
Z1 & 8 ITITUF
1] 0 1]
PUMEJDEL JetngJtATH] PUMEIDEL Jo tHrg]tATH]

Visualizagdes dos resultados dos célculos de amostra

# As fracgOes sao visualizadas como fraccoes
improprias ou frac¢cdes mistas, dependendo
da definicao “Frac Result” no ecra de
configuracd@o. Para mais detalhes, consulte
“1-8 Utilizacao do ecra de configuracao”.

# As matrizes sao visualizadas no formato
natural, até 6 x 6. Uma matriz que tenha
mais de seis linhas ou colunas sera
visualizada em um ecra MatAns, que é o
mesmo ecra utilizado no modo de entrada
linear.

# As listas sao visualizadas no formato natural
para até 20 elementos. Uma lista que tenha
mais de 20 elementos sera visualizada em
um ecra ListAns, que é o mesmo ecra
utilizado no modo de entrada linear.

# Aparece uma seta na borda esquerda,
direita, superior ou inferior do visor para Ihe
avisar quando ha mais dados fora do ecra na
direcgao correspondente.

(2. 15)

HUMEIDEL Jrrn A TH]

Pode utilizar as teclas de cursor para deslocar o
ecra e ver os dados desejados.

# Premir (F2)(DEL)(F1)(DEL + L) enquanto um
resultado de célculo estiver seleccionado
apagara tanto o resultado como o célculo que o
produziu.

# O sinal de multiplicagao ndo pode ser omitido
logo antes de uma fracgéo imprépria ou fraccao
mista. Certifique-se sempre de introduzir um
sinal de multiplicagcdo neste caso.

5

BXED®E

# Uma operacao de teclas (A, (x3, ou (")
nao pode ser seguida imediatamente por outra
operagao de teclas (A, (x3, ou D).
Neste caso, utilize parénteses para manter as
operacdes de teclas separadas.

Exemplo: (3?)"
@ ()

Exemplo: 2 x
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® Restricoes de entrada no modo de entrada matematica

Observe as seguintes restricoes que sao aplicadas durante a entrada no modo de entrada

matematica.

* Certos tipos de expressoes podem fazer que a largura vertical de uma férmula de célculo
fique maior do que uma linha de visualizac&o. A largura vertical maxima permissivel de
uma férmula de calculo é de aproximadamente dois ecras de visualizagéo (120 pontos).
Nao é possivel introduzir nenhuma expressao que exceda desse limite.
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1-4 Menu de opcgées (OPTN)

O menu de opgdes permite-lhe aceder a fungdes cientificas e a recursos que nao estao
assinalados no teclado da calculadora. O conteddo do menu de opgdes varia de acordo com
0 modo em que se encontra ao premir a tecla .

Para mais detalhes sobre o menu de opg¢des (OPTN), consulte “8-7 Lista de comandos do
modo PRGM”.

® Menu de op¢coes no modo RUN ¢ MAT ou PRGM
¢ {LIST} ... {menu de funcdes de lista}
* {MAT} ... {menu de operagdes de matrizes}
¢ {CPLX} ... {menu de célculos com numeros complexos}
¢ {CALC]} ... {menu de andlise de funcdes}
* {STAT} ... {menu de valores estimados de estatisticas com variaveis binarias}
¢ {HYP} ... {menu de calculos com fungdes hiperbdlicas}
* {PROB} ... {menu de calculos de probabilidade/distribuicao}
e {(NUM;} ... {menu de calculos numéricos}
* {ANGL} ... {menu para conversao de angulos/coordenadas, introdugao/conversao DMS}
¢ {ESYM} ... {menu de simbolos de engenharia}
* {PICT} ... {menu de memdria de imagem}*'
¢ {FMEM} ... {menu de memédria de fungoes}*!
* {LOGIC} ... {menu de operadores légicos}
¢ {CAPT} ... {menu de captura de ecra}*!

# O menu de opcdes (OPTN) nao aparece *1 Os itens PICT, FMEM e CAPT né&o sao
durante calculos binarios, decimais e visualizados quando “Math” é seleccionado
hexadecimais. como o modo de entrada.
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¢ Menu de opc¢oes durante a introducao de dados numéricos nos modos
STAT, TABLE, RECUR, EQUA e S SHT

 {LIST}/{CPLX}/{CALC}/{HYP}/{PROB}/{NUM}/{ANGL}/{ESYM}/{FMEM}/{LOGIC}

® Menu de opcdes durante a introducao de formulas nos modos GRAPH,
DYNA, TABLE, RECUR e EQUA

« {List}/{CALC}/{HYPY{PROB}/{NUM}Y{FMEM}/{LOGIC}

Mostram-se a seguir os menus de fungdes que surgem noutras situacgoes.

¢ Menu de opcdes quando um valor de tabela numérica é visualizado no
modo TABLE ou RECUR

* {LMEM} ... {menu da memoria de lista}

« (T7{ENG){ENG}

O significado dos item do menu de op¢des é descrito nas secgdes dos respectivos modos.

20070201




1-5-1
Menu de dados de varidveis (VARS)

1-5 Menu de dados de variaveis (VARS)

Para aceder aos dados de variaveis, prima para visualizar o0 menu de dados de variaveis.
{V-WIN}{FACT}/{STAT}/{GRPH}/{DYNA}/
{TABL}Y{RECR}{EQUA*"}/{TVM*'}

Para mais detalhes sobre o menu de dados variaveis (VARS), consulte a secgao “8-7 Lista
de comandos do modo PRGM”.

e V-WIN — Chamada de valores do ecra de visualizacao

* {(X}{YIAT, 6}
... {menu do eixo-x}/{menu do eixo-y}/{menu de T, 6}
« {R-X}/{R-Y}/{R-T, 6}
... {menu do eixo-x}/{menu do eixo-y}/{menu de T, 6} para o lado direito de um
gréfico dual

¢ {min}/{max}/{scal}/{dot}/{ptch}
... {valor minimo}/{valor maximo}/{escala}/{valor de ponto*?}/{passo}
¢ FACT — Chamada dos factores de zoom

o {Xfact}/{Yfact}
... {factor do eixo-x}/{factor do eixo-y}

*10s itens EQUA e TVM surgem apenas *20 valor de ponto indica o intervalo de
quando acede ao menu de dados de variaveis visualizagéo (valor Xmax — valor Xmin) dividido
a partir do modo RUN « MAT, PRGM ou e * pelo passo do ponto (126) de ecra.
ACT. O valor de ponto é normalmente calculado

# Se o nlimero de sistema por defeito for automaticamente a partir dos valores minimos e
binario, octal, decimal, ou hexadecimal, o méximos. Ao alterar o valor de ponto, 0 maximo
menu de dados de varidveis ndo surgira ao € calculado automaticamente.

premir (gS).
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e STAT — Chamada de dados estatisticos

« {X} ... {dados x de variavel simples/variaveis binarias}
o {nY{RYZXH{EXPH{Xon}l{Xon1 Y{minX}/{maxX}
...{numero de dados}/{média}/{soma}/{soma dos quadrados}/{desvio padréao
populacional}/{desvio padrao da amostra}/{valor minimo}/{valor maximo}
«{Y} ... {dados y de variaveis binarias}
o Gy W{ZYPW{ZxyY{yon)l{yon-1}{minY}/{max Y}
...{média}/{soma}/{soma dos quadrados}/{soma dos produtos de dados x e y}/
{desvio padrao populacional}/{desvio padrao da amostra}/{valor minimo}/{valor
minimo}
* {GRPH} ... {menu de dados de graficos}
* {a}{bM{c}{d}{e}
... {coeficiente de regressao e coeficientes polinomiais}
o {r/{r?} ... {coeficiente de correlagao}/{coeficiente de determinagéo}
* {MSe} ... {erro médio quadratico}
* {Q1}/{Q3}
... {primeiro quartil}/{terceiro quartil}
e {Med}/{Mod}
... {mediana}/{modo} de dados introduzidos
« {Strt}/{Pitch}
... {divis&o de inicio}/{intervalo} do histograma
« {PTS} ... {menu de dados do ponto de sumario}
o {xr{y1Y{x2}{y=}/{x3}/{ys} ... {coordenadas dos pontos de sumario}
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e GRPH — Chamada de fun¢oes graficas
* {Y}/{r} ... {funcao de coordenada rectangular ou desigualdade}/{funcao de coordenada
polar}
o {Xt}{Yt}
... funcao de grafico paramétrico {Xt}/{Yt}
¢ {X} ... {funcdo de grafico de X = constante}

(Prima uma dessas teclas antes de introduzir um valor para especificar a memoria de
armazenamento.)

e DYNA — Chamada de dados de ajuste do grafico dinamico

o {Strt}/{End}/{Pitch}
... {valor inicial do intervalo de coeficiente}/{valor final do intervalo de coeficiente}/
{valor de incremento do coeficiente}

e TABL — Chamada de dados de contetido e ajustes de tabela

e {Strt}/{End}/{Pitch}
... {valor inicial do intervalo de tabela}/{valor final do intervalo de tabela}/
{incremento do valor de tabela}
¢ {Reslt*"}
... {matriz de conteudos de tabela}

*1' O item “Reslt” surge apenas quando o menu
TABL é visualizado no modo RUN « MAT,
PRGM ou e+ ACT.
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e RECR — Chamada de uma formula de regressao*', intervalo de tabela, dados
de contetuido de tabela

* {FORM} ... {menu de dados da férmula de regressao}
° {an}/{an+1 }/{an+2}/{bn}/{bn+1 }/{bn+2}/{Cn}/{Cn+1 }I{Cn+2}
... expressoes {any{an}{ans2}{bn}{bns Y{bn2}{Cn}{Cne1}/{Cnre}
* {RANG} ... {menu de dados do intervalo de tabela}
o {Strt}/{End}
... {valor inicial}/{valor final} do intervalo de tabela
o {aoY{a}{a2}[{bo}[{b1}/{b2}/{col{c1}{cz}
... valor {ao}/{a:}{a=}/{bo}/{b1}/{b2}/{co}{c1}/{c2}
° {anst}l{bnst}/{Cnst}
... origem do gréafico de convergéncia/divergéncia da férmula de recursao {a.}/{bn}/
{cn} (grafico WEB)
¢ {Reslt*?} ... {matriz do conteudo de tabela*3}

® EQUA — Chamada dos coeficientes de equacoes e solucoes** *

* {S-RIt}/{S-Cof}
... matriz das {solucdes}/{coeficientes} para equagdes lineares com duas a seis
incégnitas*®
* {P-RIt}/{P-Cof}
... matriz da {solucao}/{coeficientes} para uma equacao quadratica ou cubica

¢ TVM — Chamada dos dados de calculos financeiros
o (MY{I%Y{PV{PMT}Y{FV}
... {periodos (prestacdes) de pagamento}/{juros (%)}/{principal}/{quantia do
pagamento}/{saldo da conta ou principal mais juros apés a ultima prestacéo}
* {P/YY{C/Y}
... {numero de prestac¢des por ano}/{numero de periodos de capitalizacao por ano}

*! Produz-se erro quando ndo existe nenhuma *5 As seguintes condi¢cdes produzem erros.
funcao ou tabela numérica de férmula de - Quando nao existem coeficientes introduzidos
recursdo em memoria. na equagao.

*2 “Reslt” apenas esté disponivel nos modos - Quand_o nao existem solugdes obtidas para a
RUN - MAT, PRGM e e+ ACT. SHLaco

*¢ Os dados de meméria de solucéo e de
coeficiente de uma equacéo linear ndo podem
ser chamados ao mesmo tempo.

*3 O conteudo da tabela é armazenado
automaticamente na memdaria de respostas de
matrizes (MatAns).

** Coeficientes e solugdes também séo
armazenados automaticamente na memdria
de respostas de matrizes (MatAns).
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1-6 Menu de programas (PRGM)

Para visualizar o menu de programas (PRGM), primeiro entre no modo RUN * MAT ou no
modo PRGM a partir do menu principal e prima [@rs) (PRGM). As selecgdes disponivéis
no menu de programas (PRGM) sao as seguintes:

{menu de comandos de programa}

{menu de comandos de controlo de programa}

{menu de comando de salto}

{indicador de introdugao}

{comando de saida}

{menu de comando de limpeza}

{menu de comando de visualizacao}

{menu de operadores relacionais de salto condicional}

{menu de comando de transferéncia/controlo 1/O}
LR {conector de instrugdes multiplas}

O menu de teclas de fungéo seguinte surge se premir [rg) (PRGM) no modo RUN * MAT
ou no modo PRGM quando o sistema binario, octal, decimal ou hexadecimal estiver definido
por omissao.

*{Prog} ...... {chamada do programa}
o (JUMP}/{?}/{ 4}/{REL}/{:}

As funcgdes especificadas para as teclas de fungéo sdo as mesmas do modo Comp.

Consulte a secgao “8. Programacao”, para mais detalhes sobre os comandos disponiveis
nos diversos menus do menu de programas.
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1-7 Ajuda de sintaxe

Quando introduz um comando, a ajuda de sintaxe apresenta a sua sintaxe.

® Para apresentar a ajuda de sintaxe
1. Introduzir um comando.
» Causa que surja a informacao de sintaxe.

FHaxl

Ajuda de sintaxe FHEAF T TART-END [FRECISION

2. A ajuda de sintaxe desaparece quando prime a tecla seguinte.

e Para voltar a apresentar a ajuda de sintaxe

Depois de introduzir um comando e premir outra tecla (o que causa que a ajuda de sintaxe
desapareca), pode voltar a visualizar a ajuda de sintaxe movendo o cursor de forma a que
se localize imediatamente a direita do comando.

FHaxi=zin K.4:3n FMaxiEin H:8.3n

FMauCFORIa S TARTEMD [2FRECIZION
(1-911)

FHtit JFHaz] ¢ Jloda] o

Cursor localizado a direita do comando.

# Para evitar ocultar o cursor de introdugao, # A ajuda de sintaxe sé surge se estiver
a informacao de ajuda de sintaxe surge na seleccionado “On” na definigao “Syntax Help”
parte superior ou inferior do ecra. no ecra de configuracgao.
BT TUALLE-T+EL- 113t 77 ] # A ajuda de sintaxe surge no modo RUN « MAT
e e (apenas no modo de calculo aritmético, ndo no
——_— A. 1542514499 modo de editor de matriz), o modo PRGM e o
modo STAT.
[Fkz] Int. |Frac] Rnd [InealendFi # A ajuda de sintaxe também surge quando
Quando o cursor esté na parte introduz dados variaveis e explica os dados
variaveis

inferior do ecra.
# A nova apresentacdo da ajuda de sintaxe s6 é

possivel no modo RUN « MAT (apenas modo de
célculo aritmético, excluindo o editor de matriz).
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1-8 Utilizacao do ecra de configuracao

O ecra de configuracdo do modo mostra as especificagcdes actuais do modo e permite
alterar essas especificagdes. O procedimento seguinte exemplifica como realizar essas
alteracoes.

® Para alterar o ajuste de modo

1. Seleccione o icone desejado e prima (B para introduzir o modo e visualizar o seu
ecra inicial. No nosso exemplo escolhemos o modo RUN * MAT.

2. Prima [iEND) (SET UP) para visualizar o ecra |W!w
i 5 ode f ComF
de configuragao do modo. Foce Result :dem
* Este ecra de configuracédo é um dos muitos Eur‘lc P‘PE E= N
exemplos possiveis. O conteudo do ecra de Dgrélijua{?ﬁe : D?r;nec,
configuragdo varia de acordo com o modo Anale tRad +

especificado e as suas especificagdes. [Hath Line

ComrFlex Mode:Real T
d 0

Conar 1y
Grid fOff
Axes Hily
Label Off

Swhlax Hele :0b

3. Utilize as teclas de cursor @ e (® para mover o realce para o item cujos ajustes
pretende alterar.

4. Prima a tecla de fungéo ((F1) a (Fg)) associada ao ajuste que pretende realizar.
5. Apds fazer todas as alteragdes, prima para sair do ecra de configuragéo.

B Menu de teclas de fungées do ecra de configuracao

Esta seccao descreve as especificagcdes que pode realizar utilizando as teclas de fungéo no
ecra de configuragao.

annn indica a especificagao por defeito.

e Input Mode (modo de entrada)
o {Math}/jLinet ... modo de entrada {matematica}/{linear}

e Mode (modo de calculo/binario, octal, decimal, hexadecimal)
. {Come} ... {modo de célculo aritmético}
« {Dec}/{Hex}/{Bin}/{Oct}
... {decimal}/{hexadecimal}/{binario}/{octal}
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® Frac Result (formato de visualizacao de resultado fraccionario)
o {%I{ab/c} ... fraccao {impropria}/{mista}

® Func Type (tipo de funcao de grafico)
Premir uma das seguintes teclas de fungdo muda também a fungéo da tecla (%61).
. {Xﬂl{r:}/{Parm}/{X:c}
... {coordenada rectangular}/{coordenada polar}/{coordenada paramétrica}/
grafico {X = constante}

o (YS{Y<M{Y=}{Y<}
Oy <) M{y=fix)Y{y<f(x)} grafico de desigualdades
® Draw Type (método de desenho de grafico)
¢ {Con}/{Plot}
... {pontos ligados}/{pontos nao ligados}
® Derivative (ecra de valor de derivadas)
* {On}/AQff)
... {ecra activado}/{ecra desactivado} quando se utiliza grafico para tabela, tabela
e grafico e tracado
e Angle (unidade de dngulo por omissao)
 {Deg}/{Rad}/{Gra}
... {graus}/{radiais}/{graus centesimais}

e Complex Mode (modo complexo)
* {Real} ... {célculo apenas no intervalo do nimero real}
e {a + bi}l{r ~ 6}
... {formato rectangular}/{formato polar} visualizacao de calculo complexo
® Coord (ecra de coordenada de indicador de graficos)
. {%/{Off}
... {visualizagéo activada}/{visualizacéo desactivada}
e Grid (ecra de grade de graficos)
* {On}{Off
... {visualizacao activada}/{visualizacdo desactivada}
e Axes (visualizacao do eixo de graficos)
. {%/{Off}

... {visualizacao activada}/{visualizacdo desactivada}
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e Label (visualizacao de rétulos do eixo de graficos)
* {On}{Off}

... {visualizacao activada}/{visualizacdo desactivada}

e Syntax Help (configuracao do ecra de ajuda de sintaxe)
* {Qny/{off}

... {visualizacao activada}/{visualizacdo desactivada}

¢ Display (formato de visualizacao)
* {Fix}/{Sci}/{Norm}/{Eng}

... {especificacdo do numero fixo das casas decimais}/{especificacdo do nimero
de digitos significantes}/{especificacao de visualizacao normal}/{modo de
engenharia}

e Stat Wind (método de especificacdo do ecra de visualizagao de graficos
estatisticos)

o {Autot/{Man}

... {automatico}/{manual}

® Resid List (calculo residual)

o {NonetI{LIST}

... {sem calculo}/{especificacao da lista para os dados de calculo residual}

e List File (especificacoes de ecra do ficheiro de lista)
* {FILE} ... {especificacdes do ficheiro de lista no ecra}

e Sub Name (atribuicdo do nome de uma lista)
* {Qny/{off}

... {visualizagao activada}/{visualizacdo desactivada}

e Graph Func (especificagdes na criacado de tabelas e de desenhos graficos)
* {Qny/{of}

... {visualizacao activada}/{visualizacdo desactivada}

® Dual Screen (especificacoes do modo de ecra duplo)
o {G+G}/{GtoT}/{%

... {graficos em ambos os lados do ecra duplo}/{grafico num dos lados do ecra
duplo e tabela numérica no outro}/{ecra duplo desactivado}

e Simul Graph (modo de graficos simultaneos)
* {On}{Off}

... {gréficos simultaneos activados (todos os graficos desenhados
simultaneamente)}/{graficos simultaneos desactivados (graficos desenhados
em sequéncia numérica de area)}
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e Background (fundo da visualizacao de graficos)

o {Nonet/{PICT}

... {sem fundo}/{especificacao da imagem de fundo do grafico}

e Sketch Line (tipo de linha sobreposta)
° LT’\}‘/{—}/{.....}/{ ....... }

... {normal}/{grossa}/{interrompida}/{pontilhada}

e Dynamic Type (tipo de grafico dinamico)
. {Cnt}/{Stogt
... {sem parar (continuo)}/{paragem automatica apés 10 desenhos}

e | ocus (modo de lugar geométrico de grafico dinamico)
* {On)/(Off}

... {lugar geomeétrico é desenhado}/{lugar geométrico nao é desenhado}

e Y=Draw Speed (velocidade de desenho de grafico dinamico)
* {Norm}/{High}
... {normal}/{alta velocidade}

e Variable (ajustes de criacdo de tabelas e de desenhos graficos)

* {RANGJ/(LIST}

... {utilizar intervalo de tabelas}/{utilizar dados de lista}
¢ X Display (visualizacao do valor X na tabela de recursao)
° {On}/{Q,f\f}.
... {visualizacao activada}/{visualizacdo desactivada}
@ Slope (visualizacao da derivada no local do cursor no grafico de secgoes
conicas)
* {On}{Off}
... {visualizagéo activada}/{visualizacdo desactivada}
® Payment (definicdo do periodo de pagamento)
* {BGN}/{END}

... definicdo do {comeco}/{fim} do periodo de pagamento
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e Date Mode (definicao do nimero de dias por ano)
* {365}/{360}
... célculos de juros utilizando {365}*'/{360} dias por ano
e Auto Calc (calculo automatico de folha de calculo)
. {%I{Off}
... {executar}/{nao executar} as férmulas automaticamente
e Show Cell (modo de visualizagdo de célula de folha de calculo)
e {FormJ/{val} ... {férmula}**{valor}

® Move (direc¢ao do cursor de célula de folha de calculo)*®
. iLowi/{Right} ... {mover para baixo}/{mover para a direita}

*1 O ano de 365 dias deve ser utilizado para *3 Especifica a direccdo em que o cursor de célula se
célculos de datas no modo TVM. Caso move quando se preme a tecla [ para registar a
contrario, ocorrera um erro. entrada da célula, quando o comando Sequence

gera uma tabela numérica, e quando se chama

*2 Seleccionar “Form” (férmula) faz que uma = .
dados da memodria de listas.

férmula na célula seja visualizada como uma
férmula. A opgao “Form” ndo afecta dados que
nao sejam uma férmula na célula.
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1-9 Utilizacao da captura de ecra

Qualquer vez enquanto estiver a operar a calculadora, pode capturar uma imagem do ecra
actual e guarda-la na meméria de captura.

® Para capturar uma imagem de ecra
1. Opere a calculadora e visualize o ecra que deseja capturar.

List 1| List 2| List 3| List

FUE
1 [1
2 2 5]
3 3 Bi
1]

1
[GRPHJCALCJTESTJIHTR OIS T I

2. Prima (Z)(CAPTURE). 1
su‘ Store In

¢ Isso visualiza a caixa de didlogo de selec¢do da Carture Memory [
area de memoria. Carturel 1~2@1:]
e

3. Introduza um valor de 1 a 20 e, em seguida, prima [exg.

*|sso captura a imagem do ecra e guarda-a na area de memdria de captura com o
nome “Capt n” (n = valor introduzido).

* N&o é possivel capturar a imagem do ecra de uma mensagem que indica uma operagao
ou comunicagao de dados em progresso.

* Ocorrera um erro de memdria se ndao houver espaco suficiente na memoria principal para
armazenar a captura do ecra.

® Para chamar uma imagem de ecra da memdria de captura
1. No modo RUN * MAT (modo de entrada linear), prima (F8) (™) [F8) (™) (F5) (CAPT)
FD(RCL).

RclCarFt

Rl

2. Introduza um numero da memdria de captura no intervalo de 1 a 20 e, em seguida,
prima (Exg.

* Também pode utilizar o comando RclCapt em um programa para chamar uma imagem de
ecra da memodria de captura.
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1-10 Ao encontrar problemas...

Quando tiver problemas na realizagao de operacodes, realize os procedimentos seguintes
antes de assumir que existe algo de errado com a calculadora.

B Restauracao das definicoes originais da calculadora

1. A partir do menu principal, entre no modo SYSTEM.
2. Prima (F§)(RSET).

3. Prima (F1)(STUP) e, em seguida, [F1(Yes).

4. Prima (WEN) para voltar ao menu principal.

Agora entre no modo correcto e execute novamente o calculo, acompanhando os resultados
no ecra.

H Em caso de bloqueio

¢ Caso a unidade bloquear-se e deixar de responder, prima o botdo P que se encontra na
parte de tras da calculadora para restaurar as defini¢cdes iniciais da calculadora. Consulte
o manual de instrugées de hardware para obter mais informagoes.
Tenha em conta que este procedimento apaga todos os dados da meméria da calculadora.
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B Mensagem de pilhas fracas

Se a mensagem seguinte surgir no ecra, desligue de imediato a calculadora e troque as
pilhas seguindo as instrugdes.

Lo
Main Batteries!

Flease Rerlace

Se continuar a utilizar a calculadora sem trocar as pilhas, a alimentacao sera desligada
automaticamente para proteger o contetido da meméria. Quando isso ocorrer, ndo sera
possivel ligar novamente a calculadora, havendo o perigo de danificar o conteddo da
memoria ou mesmo perdé-la completamente.

# Nao é possivel realizar comunicagdes de
dados depois de surgir a mensagem de
pilhas fracas.
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Capitulo

Calculos manuais

2-1 Calculos basicos

2-2 Funcoes especiais

2-3 Especificacao da unidade angular e do formato de
visualizacao

2-4 Calculos com funcoes

2-5 Calculos numéricos

2-6 Calculos com nimeros complexos

2-7 Calculos binarios, octais, decimais e hexadecimais com
numeros inteiros

2-8 Calculos com matrizes

Modo de entrada linear/matematica (pagina 1-3-10)

* A menos que seja indicado especificamente ao contrario, todas as operagoes
neste capitulo sdo explicadas utilizando o modo de entrada linear.

* Quando necessario, 0 modo de entrada € indicado pelos seguintes simbolos.
<Math> ... Modo de entrada matematica
<Line> .... Modo de entrada linear
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2-1 Calculos basicos

M Calculos aritméticos

¢ Introduza os calculos aritméticos tal como sao escritos, da esquerda para a direita.
e Utilize a tecla para introduzir o sinal menos antes do valor negativo.

* Os calculos sao realizados internamente com uma mantissa de 15 digitos. O resultado é
arredondado para uma mantissa de 10 digitos antes de ser mostrado no ecra.

e Para calculos aritméticos mistos, a multiplicacao e a divisdao tém prioridade sobre a
adicdo e a subtracgao.

Exemplo Operacao
23+45-53=-255 23(#)4.5(=)53
56 x (—12) + (-2,5) = 268,8 56(X) (@) 12(F) [(@2.5[F9
(2 + 3) x 102 = 500 [A2H#H30) X1 ER2Eg*
1+2-3x4+5+6=6,6 1#H2E=3X4(F)5H 69
100-(2+3)x4=80 100(=) (O2(H30) X4
2+3x(4+5)=29 2(#H3X) [Q4H59*
(7-2)x(8+5)=65 [AQ7=200A8FH50I9*
6 203<i> <Line>
4x5 T\ 10 63 ([Q4X50] 9
<Math>
H6®4X)5E9
(1+20)+(2+3i)=3+5i COPFAEFOOOECE®
@ &R @ () D 68
(2+i)x(2-i)=5 Q@ @ &M 06 X A @ & 6 06)
0J Eg

*1A operacao ([J2(#)30] )2 ndo produz o *2 O sinal de multiplicagao antes de um paréntese
resultado correcto. Assegure-se de introduzir de abertura pode ser omitido.
o calculo tal como é exemplificado. * |sto & identicoa 6 &) 4 & 5 B9.

*20 simbolo de fechar parénteses (antes da
operagao da tecla [, pode ser omitido,
independentemente de quantos sao
necessarios.
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[ | Nl]m_ero de casas decimais, numero de digitos significativos, intervalo
de visualizagao normal [SET UP] - [EISIEN - [Fix]/ [Sci] / [Norm]

* Mesmos depois de ser especificado o numero de casas decimais dos digitos
significativos, os calculos internos continuam a ser realizados com base numa mantissa
de 15 digitos e os valores visualizados sao armazenados com base numa mantissa de
10 digitos. Utilize Rnd do menu de célculos numéricos (NUM) (pagina 2-4-1) para
arredondar o valor visualizado para o nimero de casas decimais e de digitos
significativos especificados.

* As especificagdes do nimero de casas decimais (Fix) e de digitos significativos (Sci)
permanecem em efeito até que sejam alteradas ou até que altere as especificagcdes do
intervalo de visualizagcdo normal (Norm).

eeoco0e0
Exemplo 100 + 6 = 16,66666666...

Condicao Operacao Visualizacao
100(3) 6 (g 16.66666667
4 casas decimais [WEND (SET UP) @ (ou ® 12 vezes) »
F)(Fix) @ 5 16.6667

5 digitos significativos [WEND) (SET UP) @ (ou @ 12 vezes) »
F2)(Sci)(5) o) 1.6667:+01

Cancela a especificacdo [END) (SET UP) @ (ou @@ 12 vezes)

F3) (Norm) [Ex) B9 16.66666667

*1Os valores apresentados sao arredondados
por defeito para a casa especificada.
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eoocoe
Exemplo 200 + 7 x 14 =400

Condicao Operacao Visualizacao
20035)7(X)14 400
3 casas decimais [END) (SET UP) @ (ou @ 12 vezes)
FD(Fix) (3] 9 400.000
O célculo continua 200(5) 79 28.571
utilizando a capacidade de X | Ansx1
visualizagao de 10 digitos 149 400.000

* Caso o mesmo calculo seja realizado utilizando o nimero de digitos especificado:

200(5)7 28.571
O valor armazenado (F§) (>) (Fa) (NUM) (F4) (Rnd) [Ex9 28.571
internamente é arredondado X | Ansx 1
para o numero de casas 149 399.994
decimais especificado no
ecra de configuragéao.

200579 28.571
Também pode especificar o (RndFi) ©(Ans)(]2 RndFix(Ans,2)
numero de casas decimais Exg 28.570
para o arredondamento dos X | Ansx1
valores internos para um 14 399.980

célculo especifico.*!
(Exemplo: Para especificar o
arredondamento para duas
casas decimais)

H Sequéncia de prioridade dos calculos
Esta calculadora utiliza a légica algébrica verdadeira para realizar parte dos calculos de
uma férmula na seguinte ordem:
@ Fungdes de tipo A
Transformacéo de coordenadas Pol (x, y), Rec (r, 6)
Derivadas, segundas derivadas, integracdes, calculos de
dldx, d?ldx?, [dx, =, Mat, Solve, FMin, FMax, List—>Mat, Seq, Min, Max, Median, Mean,
Augment, Mat—List, P(, Q(, R(, t(, List, RndFix, log ab

Fungdes compostas*? fn, Yn, rn, Xtn, Ytn, Xn
' Para desactivar o arredondamento, func@o composta fn1-fn2 (vide pagina 5-3-3).

especifique 10 para o nimero de digitos Uma fungao composta pode consistir em até cinco
significativos. funcdes.

*2Pode combinar os conteddos das localizagbes  # Nao pode utilizar uma expressao de célculo
da memodria de fungbes multiplas (fn) e diferencial, diferencial quadratico, integragao, %,
localizagdes da meméria de gréfico (Yn, rn, valor maximo/minimo, resolugao, RndFix ou log ab
Xtn, Ytn, Xn) para as fungdes compostas. dentro de um termo de um calculo RndFix.

Especificar fn1(fn2), por exemplo, resulta na
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@ Fungdes de tipo B
Nestas fungdes, primeiro introduza o valor e s6 depois prima a tecla de fungéo.
x2, x7', x!/,°’”, simbolos ENG, unidade angular °, ", ¢

@ Poténcia/raiz MNx*), *V

@ Fracgdes a’l.

(® Formato de multiplicagéo abreviado em frente 1, nome de memdria ou nome da varidvel.
2w, 5A, etc.

® Fungdes de tipo C
Nestas fungdes, primeiro prima a tecla de fungao e sé depois introduza o valor.
V', 3, log, In, €, 10%, sin, cos, tan, sin™, cos™, tan™, sinh, cosh, tanh, sinh-!, cosh™,
tanh™, (=), d, h, b, o, Neg, Not, Det, Trn, Dim, Identity, Ref, Rref, Sum, Prod, Cuml,
Percent, 4List, Abs, Int, Frac, Intg, Arg, Conjg, ReP, ImP

(@ Formato de multiplicagéo abreviado antes de fungdes de tipo A, fungdes de tipo C e
parénteses.
2v3, Alog2, etc.

Permutacéo, combinagdo nPr, nCr, £

© x, +

+ =

) Operadores relacionais =, #, >, <, >, <

@ And (operador légico), and (operador bitwise)

@3 Or (operador l6gico), or, xor, xnor (operador bitwise)

e0o0o0oe
Exemplo 2 + 3 x (log sin2n? + 6,8) = 22,07101691 (unidade angular = Rad)
1Dy
L@ |
L® |
L@ |
L_® |
L_©® |
# Quando s&o utilizadas fungbes com a # As fungdes combinadas sdo executadas da
mesma prioridade em série, a execugao direita para a esquerda.
realiza-se da direita para a esquerda. # Tudo o0 que se encontra entre parénteses
e Iny120 — eX{In(\120)} recebe prioridade méxima.

Caso contrario, a execucgdo é da esquerda
para a direita.
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B Operacoes de multiplicacdo sem o sinal de multiplicacao
E possivel omitir o sinal de multiplicagdo (x) nas seguintes operagdes:

* Antes das fungdes de tipo A (D na pagina 2-1-3) e fungdes de tipo C (® na pagina 2-1-
4), excepto para os sinais negativos.
o0 000
Exemplo 2sin30, 10log1,2, 2V3, 2Pol(5, 12), etc.

* Antes de constantes, nomes de variaveis e nomes de memoria.
o0 000
Exemplo 2w, 2AB, 3Ans, 3Y1, etc.

* Antes de um parentése de abertura

eoocoe
Exemplo 3(5 +6), (A +1)(B—1), etc.

B Excesso da capacidade e erros

Quando se excede um limite de calculo ou de entrada, ou se realiza uma operacao

ilegal, surge uma mensagem de erro, sendo impossivel realizar outra opera¢do enquanto

tal mensagem permanecer no ecra. Os exemplos seguintes fazem surgir no ecra uma

mensagem de erro.

* Quando qualquer erro, quer intermédio, quer final, ou qualquer valor na memoria excede
+9,999999999 x 10%* (Ma ERROR).

* Quando se tenta realizar um célculo de funcao que exceda o limite de introdugéo (Ma
ERROR).

* Quando se tenta realizar uma operagao ilegal durante célculos estatisticos (Ma ERROR).
Por exemplo, tentar obter 1VAR sem introduzir dados.

* Quando é especificado um tipo de dados impréprios para o argumento de um calculo de
funcéo (Ma ERROR).

¢ Quando se excede a capacidade da pilha de valores numéricos ou de comandos (Stack
ERROR). Por exemplo, introduzir 25 successivos seguido de 2 3 4 (Exg.

* Quando se tenta realizar um célculo utilizando uma férmula ilegal (Syntax ERROR). Por
exemplo, 5 (X) 3 (.

# Muitas das teclas da calculadora estao # Consulte a “Tabela de mensagens de erro” na
inacessives enquanto estiver no ecra a pagina o-1-1 para mais informagéo sobre outros
mensagem de erro. erros.

Prima para limpar o erro e ver onde
se encontra o erro (consulte pagina
1-3-5).
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* Quando se tenta realizar um célculo que exceda da capacidade da meméria (Memory
ERROR).

* Quando se utiliza um comando que requer um argumento, mas nao se especifica um
argumento valido (Argument ERROR).

* Quando se tenta utilizar uma dimensao ilegal durante os calculos de matrizes (Dimension
ERROR).

* Quando se tenta realizar um célculo que tem um argumento de nimero real e produz uma
solugéo de numero complexo, com “Real” seleccionado na definicao Complex Mode no
ecra de configuracéo (Non-Real ERROR).

B Capacidade da memdria

No modo de entrada, cada vez que preme uma tecla, utiliza-se um ou dois bytes. Algumas
das fungdes que utilizam um byte sdo: (1], (2], (3], sin, cos, tan, log, In, Ve . Algumas
das fungdes que utilizam dois bytes séo d/dx(, Mat, Xmin, If, For, Return, DrawGraph,
SortA(, PxIOn, Sum e a.1.

Para mais detalhes sobre o nimero de bytes requerido para cada fungdo no modo de entrada
matematica, consulte a pagina 1-3-11.

# A medida que introduz valores ou comandos, # O intervalo permitido para a introducédo de
eles surgem alinhados a esquerda do ecra. valores é de 15 digitos para a mantissa e dois
Os resultados dos calculos, pelo contrério, digitos para o expoente. Os célculos internos
surgem alinhados a direita do ecra. sao realizados utilizando uma mantissa de 15

digitos e um expoente de dois digitos.
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2-2 Funcoes especiais

M Calculos com variaveis

Exemplo Operacao Visualizacao
193.2(=) (m a1 (A) B9 193.2
1932+ 23=84 [ (a1 (A) (5 23 B9 8.4
1932 +28=6,9 () (6T (A) ()28 (9 6.9
B Memdria

e Variaveis (Memoria de alfabeto)

A calculadora vem com 28 variaveis. Pode utilizar as variaveis para armazenar valores

que pretenda utilizar nos célculos. As variaveis sao identificadas por nomes de uma letra,
compostos pelas 26 letras do alfabeto, mais r e 6. O tamanho méaximo de valores que pode
atribuir as variaveis é de 15 digitos para a mantissa e 2 digitos para o expoente.

e Para atribuir um valor a uma variavel

[valor] [nome da variavel]

o0 000
Exemplo 1 Para atribuir 123 a variavel A

&d 1 (@ @) (=] [ Fe1) (A) B9 |123+FI 123|
eeocoe
Exemplo 2 Para adicionar 456 a variavel A e armazenar o resultado na variavel B
(ac) (i) (x6M) (A) () (4] (B) (6] (=) |H+455->B |
(og) (B) a7

# Os conteudos das variaveis permanecem
armazenados mesmo que a calculadora seja
desligada.
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e Para visualizar o conteudo de uma variavel

o0 000
Exemplo  Para visuzalizar o contetido da variavel A

59 @) () (A) B A 123|

e Para limpar uma variavel

o0 000
Exemplo Para limpar a variavel A

(59 (@ ) @0 2D (A) 68 2eH 2

® Para especificar o mesmo valor a mais do que uma variavel
[valor](=]) [nome da primeira varidvel*'] ir) (F3) (~) [nome da Ultima varidvel*'] Exg)

o0 000
Exemplo Para especificar o valor 10 da variavel A até a F

(ad (1) (@] &) () (Ko7 (A) 18+A~F
3 (3 (-) [ @) (F) 69 1a
® Memdria de funcao [OPTN]-[FMEM]

A meméria de fungéo (fi~f20) € conveniente para armazenar temporariamente as expressoes
mais usadas. Para um armazenamento a longo prazo, recomenda-se que utilize o modo
GRAPH para expressoes e o modo PRGM para programas.

* {STO}/{RCL}/{fn}/{SEE} ... {armazenar funcao}/{chamar fungao}/{especificacéo da area
de fungdo como nome de varidvel dentro de uma expressao}/{lista de fungdes}

*' N&o pode utilizar “r” ou “6” como o nome de
uma variavel.
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e Para armazenar uma funcao

o0 000
Exemplo Para armazenar a funcao (A+B) (A—B) como funcao de meméria
nuimero 1
(O () (61 (A) () () (og) (B) I |(F|+E:)':F|—EF:'I |
() (x6) (A) (=) (@ (og) (B) OJ
[E8)(>) [Fe) (>) B3 (FMEM) == Function Memor ==|
F)(STO) D & fi:CA+ECA-E2
® Para chamar uma funcéao
o0 000
Exemplo  Para chamar o contetido da meméria de fungao nimero 1
e E8) (&) [E8) () (E3) (FMEM) CA+ED CA-E01
(F2(RCL) (1 B9
® Para chamar uma fungdo como uma variavel
@ xen (A) e Z+A
) (B) &< 1+E X
8 (>) 8 () F3) (FMEM) E3) (fn) frl 42 !
OB @2 1@
® Para visualizar a lista de funcdes disponiveis
8 (>) [Fe) (™) [E3) (FMEM) = F%HGE%?H E?mnrw ==
A+ -
[F)(SEE) fai
fa:
fus
fs:
fet
# Se o numero da meméria de fungao ja tiver # A funcé@o chamada surge no ecré onde estiver o
uma funcéo, esta sera subtituida pela nova. cursor.
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® Para apagar uma funcéao

o0 000
Exemplo Para apagar o conteiido da memdria de numero 1

(ad @ [Fe) (>) E8) (>) [E3) (FMEM) == FuncLion Memory ==|
BETODE faf

* Se o ecra estiver vazio e executar a operagao de armazenamento, a funcao que estiver
armazenada na memoria de funcao sera apagada.

e Para utilizar memadrias armazenadas

o0 000
Exemplo Para armazenar x° + 1, x2 + x na memdria de funcao e desenhar o
grafico:y=x®+x2+x + 1
Utilize as seguintes definicdes para o ecra de visualizagao.
Xmin=- 4, Xmax= 4, Xscale=1
Ymin=-10, Ymax =10, Yscale=1

(sur) (WD) (SET UP) @ @ @ [E(Y=) BT

[E3JCAED (Fe) (™) (Fg) (™) (F3) (FMEM)
[FD(STO) (@] B (armazena (x° + 1))

E)(STO) (2] g (armazena (x* + x))

E3(GRPH)E)(Y=)

(SKTCH)[E1(Cls) &g /
e (E6) () [E8) () (E3) (FMEM) [E3) (fn) (3] /

EJ(fn) (2 g

* Para detalhes completos sobre graficos, consulte “5. Representacao gréafica”.

# Também pode utilizar para armazenar "TA+ETCA-E "= Tril
uma funcdo na memdria de fungdes num
programa. Neste caso, deve encerrar a
funcdo com aspas.

20070201




2-2-5
Fungoes especiais

B Funcao de resposta

A funcéo de resposta armazena automaticamente o ultimo resultado calculado, bastando

para isso premir [Ex§ (a menos que a operagéo da tecla Exg resulte num erro). O resultado é
armazenado na meméria de resposta.

® Para utilizar o conteido da meméria de resposta num calculo

o0 00O
Exemplo 123 + 456 = 579
789 - 579 = 210
MORZEEGEGEE R 1Z3+456
® B 6 © (Ans) BB 79— =T

21a

No modo de entrada matematica, a memdria de resposta é actualizada com cada
calculo. Repare, entretanto, que a operagéo de chamada do conteudo da memdria de
resposta difere da operacéo utilizada no modo de entrada linear. Para mais detalhes,
consulte “Funcao de histdria” (pagina 2-2-6).

B Execucéo de calculos continuos

A memoria de resposta permite também utilizar o resultado de um célculo como argumento
no préximo calculo.

I XN NN
Exemplo 1+3=
1+3x3=
MODRE =3
(continuando) X) (3) [ B, 3333333333

Ans*=3
1

Os célculos continuos também podem ser utilizados com fungées de tipo B (x?, x7', x/,
pagina 2-1-4), +, —, A(x), "V, °’”, etc.

# O valor méaximo da memdria de resposta é # O contetido da memdria de resposta nao se
de 15 digitos para a mantissa e 2 digitos apaga quando se preme a tecla ou quando
para o expoente. se desliga a calculadora.

# Apenas valores numéricos e resultados de # Quando “Linear” é seleccionado como o modo
célculos podem ser armazenados na de entrada, o contelido da memdria de resposta
memodria de resposta. nao é alterado pela operagéo que atribui valores

a memodria de alfabeto (tal como: (5]

() (6D (A) E9).
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B Funcao de histéria

A funcéo de histéria mantém uma histéria das expressoes de calculo e dos resultados no
modo de entrada matematica. Até 30 conjuntos de expressdes de calculo e resultados sao

mantidos.

D@2
X 2] &9

1+2

3
An==2

&
1]
HUMEJDEL Jr gl FATH

Também pode editar as expressoes de calculo que sao mantidas pela fungéo de historia
e calcular de novo. Isso recalculara todas as expressoes a partir da expressao editada.

o000
Exemplo

Para mudar “1+2” para “1+3” e recalcular

Realize a seguinte operacao seguindo a amostra mostrada acima.

SISIOIOICN T EINEE)

S

# O valor armazenado na memdria de resposta
depende sempre do resultado produzido pelo
ultimo calculo executado. Se os contetidos
da histéria incluirem operagdes que utilizam
a memdria de resposta, editar um calculo
pode afectar o valor da meméria de resposta
utilizado em calculos subsequentes.

20070201

1+32

4
An==2

g
1]
HUMEJDEL Jr AT MATH

- Se tiver uma série de célculos que utilizam a
meméria de resposta para incluir o resultado do
célculo anterior no calculo seguinte, editar um
célculo afectara os resultados de todos os
outros calculos que vierem depois do mesmo.

- Quando o primeiro célculo da histéria incluir
conteudos da meméria de resposta, o valor da
meméria de resposta sera “0”, porque nao ha
célculo antes do primeiro na histéria.




2-2-7
Fungoes especiais

M Pilhas

A calculadora utiliza blocos de memaria, denominados pilhas, para armazenar valores e
comandos de baixa prioridade. Existe uma pilha de valores numéricos de 10 niveis, uma
pilha de comando de 26 niveis e uma pilha de sub-rotina de programa de 10 niveis. Um erro
ocorre se realizar um calculo t&o complexo que exceda a capacidade da pilha de valores
numeéricos disponiveis, o espaco da pilha de comando ou se a execu¢ao de uma sub-rotina
de um programa exceder a capacidade da pilha da sub-rotina.

XEEE)
Exemplo 2 x ( (3+4x(5+4)+3)+5)+8=

A4 44

Pilha de valores Pilha de
numéricos comandos

@D | 2 @ | x

@] 3 @ | (

®| 4 @ (

@ |5 @ +

® | 4 B®| x

: ® (

+

# Os calculos sao realizados de acordo com a # Armazenar nimeros complexos ocupa dois niveis
sequéncia de prioridades. Uma vez realizado da pilha de valor numérico.

um caleulo, 0 mesmo ¢ limpado da pilha. # Armazenar fungées de dois bytes ocupa dois

niveis da pilha de valores numéricos.
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B Utilizacao de instruc6es multiplas

As instrugdes multiplas séo formadas pela ligacao de instrugdes individuais para a execugao
sequencial. Pode utilizar instru¢gdes multiplas em calculos manuais e em calculos
programados. Existem duas formas diferentes de ligar instrugbes para formar instrucdes
multiplas.

¢ Dois pontos (:)

As instrucdes que utilizam dois pontos séo executadas da esquerda para a direita, sem
parar.

¢ Comando de visualizacao de resultado ( 4)

Quando a execucao chega ao fim de uma instrugéo seguida do comando de visualizacao
de resultado, a execucao para e o resultado parcial surge no ecra. Pode continuar a
execugéo do célculo premindo a tecla [exg.

XXEX)
Exemplo 6,9 x 123 = 848,7
123 + 3,2 = 38,4375

& @D @ (B (=) (e (em (A)
(urs) (PRGM) (E8) (>) E8) (-) (6] (D (&)
() () (x67) (A) (urr) (es) (PRGM) [E5) ( 4)
(ew) (E6m) (A) (2 (3] () (2] 9

123+A 6. B,
A+3. 2

248, 7
- DisFr -

EXE 123+H5 6. 9y
A+3.2

248, T
38.4373

# Nao é possivel contruir uma intrugao multipla,
em que uma das instrugdes utiliza o resultado
de instrucéo anterior.

Exemplo: 123 x 456: x 5

Invélido
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2-3 Especificacao da unidade angular e do
formato de visualizacao

Antes de realizar o primeiro calculo, deve utilizar o ecra de configuragao para especificar a
unidade angular e o formato de visualizagéo.

M Definicao da unidade angular [SET UP]- [LXFTS]

1. No ecréa de configuracao, seleccione “Angle”.
2. Prima a tecla de fun¢éo da unidade angular desejada e prima (EXT).
» {Deg}/{Rad}/{Gra} ... {graus}/{radianos}/{grados}
* A relacao entre graus, grado e radianos € a seguinte:
360° = 2r radianos = 400 grados
90° = 1/2 radianos = 100 grados

B Definicao do formato de visualizacéo [SET UPJ-

1. No ecra de configuracgao, seleccione “Display”.
2. Prima a tecla de fungéo do item que deseja especificar e prima (EXm).

* {Fix}/{Sci}/{Norm}/{Eng} ... {especificacdo do numero fixo de casas decimais}/
{especificacao do numero de digitos significativos}/{visualizacao normal}/{modo
de engenharia}

® Para especificar o numero de casas decimais (Fix)

o000
Exemplo Para especificar duas casas decimais

(E1)(Fix) (2] &9
=

Prima a tecla numérica correspondente ao
ndmero de casas decimais desejado
m=0a9).

# Os valores visualizados s&@o arredondados
para o nimero de casa decimais
especificado.
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® Para especificar o numero de digitos significativos (Sci)

o0 000
Exemplo Para especificar trés digitos significativos
E3(Sc) (@
~—

Prima a tecla numérica que corresponde ao
nudmero de digitos significativos que deseja
especificar (n =0 a 9).

Se especificar 0, o nimero de digitos
significativos serd 10.

® Para especificar a visualizacdo normal (Norm 1/Norm 2)
Prima (F3](Norm) para alterar entre Norm 1 e Norm 2.
Norm 1: 102 (0,01) > Ixl, IxI =2 10
Norm 2: 10-° (0,000000001) > Ixl, IxI = 10°

m@@@@@tllﬂm o -] (Norm 1)

|1+280 5. 5a5| (Norm 2)

® Para especificar a visualizacao da notacao de engenharia (modo Eng)
Prima (F4)(Eng) para alterar entre a notagdo de engenharia e a notagédo normal. O
indicador “/E” permanece no ecra enquanto a notagao de engenharia estiver activa.

Pode utilizar os simbolos seguintes para converter valores para a notagao de engenharia,
tal como 2.000 (= 2 x 10%) — 2k.

E (Exa) x 1018 m (milli) x 1073
P (Peta) x 10" u (micro) x107¢
T (Tera) x 1012 n (nano) x 107°
G (Giga) x 10° p (pico) x 10712
M (Mega) x 10° f (femto) x 107"
k (kilo) x10°

# Os valores visualizados sao arredondados para # O simbolo de engenharia que faz da mantissa
o numero de digitos significativos especificados. ~ um valor entre 1 e 1000 é automaticamente
seleccionado pela calculadora quando a
notacdo de engenharia esta em efeito.
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2-4 Calculos com funcoes

B Menus de funcoes

Esta calculadora inclui cinco menus de fungdes que lhe dao acesso a fungdes cientificas
que nao estao descritas no teclado.

¢ O conteudo do menu de fungdes difere de acordo com o modo escolhido no menu
principal antes que a tecla . Os exemplos seguintes demonstram os menus disponiveis
no modo RUN < MAT.

e Calculos com fung¢des hiperbdlicas (HYP) [OPTN]-[HYP]
¢ {sinh}/{cosh}/{tanh} ... {seno}/{co-seno}/{tangente} hiperbdlicos
¢ {sinh~"}/{cosh-"}/{tanh'} ... {seno}/{co-seno}/{tangente} hiperbdlicos inversos

e Calculos de probalidades/distribuicao (PROB) [OPTN]-[PROB]
e {x!} ... {prima depois de ter introduzido um valor para obter o seu factorial}
o {nPri/{nCr} ... {permutacao}/{combinacao}
* {Ran#}... {gera um numero pseudo aleatdrio (0 a 1)}
* {P({Q(/{R(} ... probabilidade de distribuicao normal {P(#)}/{Q(#)}/{R(?)}
* {t(} ... {valor da variavel normalizada #(x)}

e Calculos numéricos (NUM) [OPTN]-[NUM]

* {Abs} ... {seleccione este item e introduza um valor para obter o seu valor absoluto}

* {Int}/{Frac} ... Seleccione este item e introduza um valor para extrair a parte {inteira}/

{fraccionaria}.

* {Rnd} ... {arredonda o valor utilizado para célculos internos para 10 digitos significativos
(para coincidir com o valor na memoaria de resposta), ou para o numero de casas
decimais (Fix) e numero de digitos significativos (Sci) especificado}

* {Intg} ... {seleccione este item e introduza um valor para obter o maior nimero inteiro
que nao seja maior que o valor}

* {RndFi} ... {arredonda o valor usado para os calculos internos para os digitos
especificados (0~9) (consulte a pagina 2-1-3)}
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e Operagcoes com unidades angulares, conversao de coordenadas,
sexagesimais (ANGL) [OPTN]-[ANGL]

o {°Y{r}{g} ... {graus}/{radianos}/{grados} para um valor especifico

e {°’7 7} ... {especifica graus (horas), minutos, segundos quando se introduz um valor de
graus/minutos/segundos}

. {:ﬁ} ... {converte valores decimais para valores em graus/minutos/segundos}*'
* {Pol(}/{Rec(} ... converte coordenadas {rectangular a polar}/{polar a rectangular}
* {PDMS} ... {converte um valor decimal para um valor sexagesimal}

e Simbolo de engenharia (ESYM) [OPTN]-[ESYM]
o (mM{p}{n}{p}/{f} ... {milli (10-%)}/{micro (10-%)}/{nano (10-°)}/{pico (10-"2)}/{femto (107'%)}
o {KY{MM{GY{TY{PI{E} ... {kilo (10%)}/{mega (10°)}/{giga (10°)}/{tera (10'2)}/{peta (10'%)}/
{exa (10'®)}
o {ENG}I{EﬁG} ... altera a casa decimal do valor visualizado trés digitos para a
{esquerda}/{direita} e {diminui}/{aumenta} o expoente em trés.*?
Quando utiliza a notacdo de engenharia, o simbolo de engenharia é devidamente

alterado.
I ~ P 4 . ~ £ - .

*1 A operagéo do menu {'o>» } esta disponivel # A comutacdo ENG/ENG é desactivada para os
apenas quando existe um resultado de um seguintes tipos de resultados de calculo.
célculo no ecra. L - Resultado de célculo matricial introduzido no

*2As operagdes dos menus {ENG} e {ENG} modo de entrada matematica
estao disponiveis apenas quando existe um - Resultado de célculo de lista introduzido no

resultado de um célculo no ecra. modo de entrada matematica
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B Unidades angulares

Para alterar a unidade angular de um valor introduzido, prima (F8) (>) (F8) (ANGL). No

» o«

menu que surge, seleccione “0”, “r’ ou “g”.

* Assegure-se de especificar o modo Comp no ecra de configuragéo.

Exemplo

Operacao

Para converter 4,25 radianos
para graus: 243,5070629

47,3° + 82,5rad = 4774,20181°

2°20'30” + 39°30" = 3°00°00”

2,255° = 2°15718”

(W) (SET UP) @ @ @ @ @ @ (Fi)(Deg) Exm)
4.25 ey (F6) (>) (E5) (ANGL) (E2) () &

47.3 (%) 82.5 e (Fe) (=) (F5) (ANGL) (F2) (r)

2@ [F8)(>) {8 (ANGL) ED (") 200 (") 30
B VEBORI OB () OB ES
)

2.255 @ (78 (>) F5) (ANGL) [F8) (=) [73) (> DMS) 68

# Uma vez especificada a unidade angular, ela
permanece em efeito até ser especificada
outra unidade. A especificacdo permanece

mesmo que se desligue a calculadora.
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B Funcoes trigonométricas e trigonométricas inversas

* Assegure-se de que especifica a unidade angular antes de realizar calculos com fungdes
trigonomeétricas e trigonomeétricas inversas.

(90° = % radianos = 100 grados)

* Assegure-se de que especifica 0 modo Comp no ecra de configuragao.

Exemplo Operacao

sin 63° = 0,8910065242 @M [ (SETUP) @ @ @@ ®®
(1) (Deg) (M)
En63Eg

cos (E rad) = 0,5 () (B0 (SETUP) @O @ @ @@ @
3 (F2 (Rad) B

<Line>

@) (r) FH30] 9
<Math>

ERIWIGEIEE]

tan (- 35gra) = — 0,6128007881 @ (SETUP) @ @ ®®® ®
[F3)(Gra) E@
©35E¢

2.5in 45° x cos 65° = 0,5976724775 [E(SETUP) @ ®@®®®®
(1) (Deg) EXM)
2(X) (sin) 45 (X) (o9 65 B9 *!

cosec30° = ——=2 EH @ (SETUP @@ @@ ®®
sin30° (1) (Deg) B

<Line>

1 (=) (sin) 30 Exg)

<Math>

(81 (6303

sin-'0,5 = 30° @r) (N (SETUP) @O @ @ @@ @
(x quando sinx = 0,5) (F1) (Deg) [EXM
(sin) (sin~")0.5*2 exg)

*1(X) pode ser omitido. *2A introdugao de zeros a esquerda nao é
necessaria.
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B Funcoes logaritmicas e exponenciais

* Assegure-se de que especifica 0 modo Comp no ecra de configuragao.

Exemplo

Operacao

log 1,23 (logio1,23) = 0,08990511144

l0g-8 =3

In 90 (l0g.90) = 4,49980967

10'%% = 16,98243652

(Obter o antilogoritmo do logaritmo
natural 1,23)

e*5=90,0171313

(Obter o antilogoritmo do logaritmo
natural 4,5)

(=3)* = (=3) X (=3) x (-8) x (-3) = 81
—3*=—(83x3x3x3)=-81

7\123 (= 1237) = 1,988647795

2+3x°%64-4=10

(eg) 1.23 X9

<Line>

(CALC)[Fe) (>)E8 (logab)2(>]8 (0] B9
<Math>

(F4 (MATH) [F2) (logab) 2> 8 g

MEGEE]
(suFr) (og) (107)1.23 ()

@A) (in) (¢9)4.5 E9
@30 N4E8
©@3AJ4E9

<Line>

7R AV )123[E9
<Math>

ERA )7®123E
<Line>

2H3X3EA AV )64 = 4Eg
<Math>
23X [ AV )3®64® (D469

“IA (x*) e *V tém precedéncia sobre a
multiplicagao e a divisao.

# Nao pode utilizar uma expresséao de calculo
diferencial, diferencial quadratico, integragao,

%, valor maximo/minimo, resolu¢cdo, RndFix ou

log ab dentro de um termo de um calculo log
ab.

# O modo de entrada linear e 0 modo de entrada
matematica produzem resultados diferentes
quando duas ou mais poténcias sao introduzidas
em série, como: 2[AJ3(A)2.

Modo de entrada linear: 2A3/2 = 64
Modo de entrada matematica: 232 =512

Isso ocorre porque, internamente, o modo de
entrada matematica trata a entrada acima como:
2/(3M(2)).
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B Funcoes hiperbdlicas e hiperbdlicas inversas

* Assegure-se de que especifica 0 modo Comp no ecra de configuragao.

Exemplo

Operacao

sinh 3,6 = 18,28545536

cosh 1,5 -sinh 1,5
=0,2231301601

=e'5 (Visualizagao: —1,5)
(Prova de cosh x + sinh x = e*¥)

20
cosh™ (E) =0,7953654612

Determine o valor de x
quando tanh 4 x = 0,88
tanh~' 0,88
x= 4
=0,3439419141

[Ee) (™) B2 (HYP) El) (sinh)3.6 9

8 (>) F (HYP) 2 (cosh)1.5 (=)
(F1)(sinh)1.5 Exg
(i) @) () (Ans) @9

<Line>

F8(>)[F(HYP) [ (cosh™) [D20(x)150)
<Math>

F8)(>) [FA(HYP)(F8) (cosh™) (8] 20 @ 15 [

<Line>

(F8) (>) (F2) (HYP) (Fe) (tanh~)0.88 (5] 4 [xg)
<Math>

[F8)(>) [F3(HYP)[E8) (tanh™")0.88 @ 4
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B Outras funcoes

* Assegure-se de que especifica 0 modo Comp no ecra de configuragéo

Exemplo

Operacao

V2 + V5 =3,65028154

V@ +i) = 1,755317302
+0,2848487846i

8l (=1x2x3x%...x8)
=40320

336 x 42 x49 = 42

Qual é o valor absoluto

do logaritmo comum de % ?

| log % | = 0,1249387366

Qual é a parte inteira de
-3,5? -3

Qual é a parte decimal de
-3,5? -05

Qual é o inteiro mais perto
sem exceder — 3,57 -4

R @ (V)28 &F (V)56

<Line>
@@ ()0 E @ ED 0606
<Math>

&R @ (V)@ B & 06 E9

@30 (=) g

@33 ke

<Line>

(A3 OJ (x ") (F) 46RO (x ) O Gar) OJ (x ') g
a1“%;16336) = E@104E9

8w (F8) (>) (E3) (PROB) [ED) (x!) g

<Line>

@ [OEY ) [036X42X)490) B
<Math>
&R [OCY )36(X)42(X)49

<Line>

[E8) () (F4) (NUM) [ED) (Abs) (o9 (A3 (H4 0] B
<Math>
(F4) (MATH) £3) (Abs) og) 0%) 3 @ 4 [Ex8)

E8 (™) Eg (NUM) B2 (Int) () 3.5 ¢

E8) (™) B (NUM) [E3) (Frac) (@) 3.5 9

E8 (>) Ea (NUM) [E5) (Intg) (=) 3.5 &9
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B Geracao de numero aleatério (Ran#)

Esta fungéo gera um ndmero aleatério sequencial ou um ndmero aleatdrio verdadeiro de 10

digitos maior que zero e menor que 1.

* E gerado um niimero aleatério verdadeiro se ndo especificar nenhum argumento.

Exemplo

Operacao

Ran# (Gera um numero aleatério.) (Fg) (™) (F3) (PROB) (F4) (Ran#) [xg)

(Cada vez que preme [ gera um novo nimero| [Exg
aleatorio.) EXE]

* Especificar um argumento de 1 a 9 gera nimeros aleatérios com base nessa sequéncia.

e Especificar um argumento de 0 inicia a sequéncia.*'

Exemplo Operacao
Ran# 1 (Gera o primeiro nimero aleatério em sequéncia de 1.) (>)(F3)(PROB)
F9)(Ran#) (1] 9
(Gera o segundo nuemro aleatdrio em sequeéncia de 1.) EXE]
Rant# 0 (Inicializa a sequéncia.) (F3) (Ran#) (0] g
Ran# 1 (Gera o primeiro nimero aleatério em sequéncia de 1.) (Fg(Ran#) (1) 9

*'Alterar para uma sequéncia diferente ou
gerar um numero totalmente aleatério (sem
um argumento) inicializa a sequéncia.
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M Conversao de coordenadas

e Coordenadas rectagulares

.P(x,y)

7 i

e Coordenadas polares

P(r,6)

e Com as coordenadas polares, 0 pode ser calculado e visualizado dentro do intervalo
—180°< 0 = 180° (radianos e grados tém o mesmo intervalo).

* Assegure-se de especificar o modo Comp no ecra de configuragéo.

Exemplo Operacao
Calcular r e 6° quando x = 14 e y = 20,7 @ (SETUP) @O @ ®®®®
1 |::| — 24,98979792 (r) | EQ)(Deg)
2 L5928 » 5592839019 (9) (F8) (>) [E8) (ANGLL) [Ee) (™) ) (Pol ()
14(3)20.700) 9
Calcular x e y quando r =25 e 6 = 56° (F2)(Rec()25(3]56 )

1 [13.979 -  13,97982259 (x)
2 Lo2o7250 5 20,72593931 (3)
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B Permutacao e combinacao

® Permutacao

e Combinacao

n!
"= (n—r)!

nC

 Assegure-se de especificar o modo Comp no ecréa de configuragao.

Exemplo 1 Para calcular o nimero de combinag¢ées diferentes utilizando 4 itens

seleccionados de entre 10 itens

Férmula

Operacao

10P4 = 5040 10@m (F8) (™) F3) (PROB) 2 (+P.)4 9

Exemplo 2 Para calcular o numero possivel de combinacées de 4 itens que
podem ser seleccionados de entre 10 itens

Formula

Operacao

10C4 = 210 10@ (F8) (>) F3) (PROB) [F3) (:C)4 9

B Fraccoes

A maneira que deve introduzir fraccdes depende do modo de entrada que esta seleccionado

actualmente.

Fraccao impropria Fraccao mista
Modo de entrada % %
matematica
' (@D E) (B@EE=2)DED®RE)
/7 43 2412 3\
N
|\!|Od0 de entrada Numerador Denominador | Parte inteira Denominador
linear Numerador
(@DEERE) (@DEEDEER)

* Para mais detalhes sobre o modo de entrada matematica, consulte “Operacdes de entrada

no modo de entrada matematica” (pagina 1-3-10).

» Os resultados dos calculos fraccionarios sdo sempre reduzidos antes de serem

visualizados.
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* Assegure-se que especifica 0 modo Comp no ecra de configuragao.

Exemplo Operacao
2 +3 1 =£ <Math>
5 420 #2@5® B 6 (@ (=5)3® 149
<Line>
2(a%)5(#) 3 (&)1 (2] 4 (B9
L B —4x1 <Math>
5578 T 4573 =6,066202547 x 10

1? x 0,5 =0,25"

3 23 . ( Visualizacéo:
PR 342
+23110i

(&)1 ®2578® (+) (81 @ 4572 (g

<Line>

1(2)2578 () 1(e2) 45729

<Math>
H1®@2® X).5E9

<Line>

1(&)2(X).5E9

1.5 ([F)2.36A (@ (i) B9
FD D™

<Math>
1 @1 @3® [ (@1@4E

<Line>
1063 (1683 H1(40] B9

*'Quando o numero total de caracteres

incluindo o inteiro, numerador, denominador

e delimitador excedem 10, a fracgédo é
automaticamente visualizada no formato
decimal.

*2Célculos que contém frac¢des e decimais
sdo realizados no formato decimal.

*3Premir uma vez quando se converte a parte
decimal de um nimero complexo numa fracgao,
faz com que primeiro se visualize a parte real e
a parte imaginaria em linhas separadas.
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Mudanca entre o formato de fraccao impropria e fraccao mista

Premir (a%H%) alterna a fracgao visualizada entre o formato de fracgdo mista e
fraccao impropria.

Mudanca entre o formato de fraccao e decimal

3+ 32

3.2

=
1.5 @
—

* Se o resultado do calculo incluir uma fracgéo, o formato de visualizagéo (fracgao impropria
ou fraccdo mista) correspondera a definicao “Frac Result” do ecra de configuracéo. Para
mais detalhes, consulte “1-8 Utilizag&o do ecra de configuracéo”.

* Nao é possivel mudar do formato decimal para o formato de fraccao mista se o numero
total de digitos usado na frac¢do mista (incluindo a parte inteira, numerador, denominador
e simbolos de separador) for maior que 10.

Bl Caélculos de notacao de engenharia

Introduza os simbolos de engenharia utilizando o menu de nota¢éo de engenharia.
» Assegure-se de especificar Comp para Mode no ecra de configuracao.

Exemplo Operacao
[WEND (SET UP) @ (ou ® 12 vezes)
(F3)(Eng)
999k (kilo) + 25k (kilo) 999 [op1N) (Fe) (™) (Fe) (&) (F1) (ESYM) (Fe) (&) (F) (k)
=1,024M (mega) 25 (F1) (k) g
9+10=0,9 =900m (milli) 9(3)10(g L
=09 (o) [Fe) (>) [F8) (B>) (EA) (ESYM) E8) (™) (8} (™) (B3 (ENG)™!
=0,0009k (kilo) [E](E/WG)*1
=09 (FJ(ENG)*
=900m (F2(ENG)*?
*1Converte o valor visualizado na unidade de *2Converte o valor visualizado na unidade de
engenharia mais alta, colocando a virgula engenharia mais baixa, colocando a virgula

decimal trés casas a direita. decimal trés casas a esquerda.
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B Operadores l6gicos (AND, OR, NOT) [OPTN]-[LOGIC]

O menu de operadores logicos oferece uma seleccéo de operadores lgicos.
e {And}/{Or}/{Not} ... {AND légico}/{OR légico}/{NOT logico}
* Assegure-se de especificar Comp para Mode no ecra de configuracao.
o000

Exemplo Qual é o AND légico de A e B quando A=3e B =2?
AANDB=1

Operacao Visualizacao

3(=) [ (rem (A) @9
2(=) () (og) (B) @

(uehy) (xem) (A) (o) (E8) (™) (F8) (™)

(4 (LOGIC) () (And) () (og) (B) &) 1

eceocoe
Exemplo Qual é o OR légicode AeB quandoA=5eB=1?
AORB=1

Operacao Visualizacao

5(=) () (X67 (A) B9
1) [ (g B)-

(A) ™) [E8)(>) 8 (>
(LOGIC)@](Or)-I(B)I 1

o000
Exemplo Negue A quando A = 10.
NOTA=0

Operacao Visualizacao

103 () (D (A) B8
o 8 (>) 68 ()
[F9)(LOGIC) (F3) (Not) () (X1 (A) 0
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® Sobre as operacoes ldgicas
* Uma operacéo légica sempre produz 0 ou 1 como o seu resultado.

* A seguinte tabela mostra todos os resultados possiveis que podem ser produzidos pelas
operagdes AND e OR.

Valor ou Expressao A | Valor ou Expresséo B A AND B AORB
AF0 B¥0 1 1
A0 B=0 0 1
A=0 Bx0 0 1
A=0 B=0 0 0

* A seguinte tabela mostra os resultados produzidos pela operacdo NOT.

Valor ou Expresséo A NOT A
A0 0
A=0 1
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2-5 Calculos numéricos

A seguir descreve-se os itens disponiveis nos menus utilizados nos célculos de diferenciais/
diferenciais quadraticos, integracao, X, valor maximo/valor minimo e resolugoes.

Com o menu de opdes no ecrd, prima (F4 (CALC) para visualizar o menu de andlise de
fungdes. Os itens deste menu séo utilizados quando se realiza determinados tipos de
calculos.

* {Solvel{d/dx}/{d?/dx2/{Jdx}/{FMin}/{FMax}/{=(} ... calculos de {resolucao}/{diferencial}/
{diferencial quadratico}/{integracao}/{valor minimo}/{valor maximo}/{X (sigma)}

Hl Caélculos de resolucao

A seguir apresenta-se a sintaxe da fungéo de resolugéo utilizada num programa.

Solve( fix), n, a, b) (a: limite inferior, b: limite superior, n: valor inicial estimado)
Existem dois métodos de introdu¢ao que podem ser utilizados em célculos de resolugao:
especificacéo directa e introdugao da tabela de variaveis.

No método de especificacao directa (descrito aqui), especifica-se directamente valores as
variaveis. Este método é idéntico ao utilizado com o comando de resolu¢do no modo PRGM.

A introdugao da tabela de variaveis é utilizada com a fungao de resolugao no modo EQUA.
Este método é recomendado para a maioria das introdu¢des da fungao de resolugcdo normal.

Quando nao existe convergéncia da solucdo, ocorre um erro (Time Out).
Consulte a pagina 4-3-1 para informagéao sobre calculos de resolugdes.

# Nao pode utilizar uma expressao de célculo # Premir durante o calculo de resolugao
diferencial, diferencial quadratico, integracao, (quando o cursor néo esta no ecra) interrompe
¥, valor maximo/minimo, resolugcdo, RndFix o calculo.

ou log ab dentro de um termo de um célculo
de resolugéao.
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M Calculos diferenciais [OPTN]-[CALC]-[d/dx]

Para realizar célculos diferenciais, primeiro visualize o menu de andlise de fungdes e, em
seguida, introduza os valores utilizando a seguinte sintaxe.

(CALC) [E2)(dldx) flx) a0l 3]
(a: ponto para o qual pode derterminar a
derivada, rol: tolerancia)

didx (f (x), a) = %f(a)

A diferenciagao para este tipo de célculo é a seguinte:

oy = i S @+ A0 = f(a)
r@=lim HEL R

Nesta defini¢ao, infinitesimal é substituido por uma 4x, pequena suficientemente, com o
valor na proximidade de f’(a) calculado como:

ooy, Sla+ ) -f@

fl@= —

De forma a obter a melhor precisao, esta calculadora emprega a diferenga central para
executar os célculos diferenciais.

Utilizacao de calculos diferenciais numa funcéo grafica

* Omitir o valor de tolerancia (r0l) quando se utiliza o comando diferencial numa fungao
grafica simplifica o calculo no desenho do grafico. Em tal caso, é sacrificada a precisao
a favor de um desenho mais rapido. O valor de tolerancia é especificado, o grafico é
desenhado com a mesma precisdo quando se realiza um calculo diferencial.

* Pode também omitir a introdugéo do ponto derivado, utilizando o seguinte formato para
o grafico diferencial: Y2=d/dx(Y1). Neste caso, o valor da variavel X é utilizado como o
ponto derivado.
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o0 000
Exemplo Para determinar a derivada no ponto x = 3 para a funcao
y =x*+ 4x% + x — 6, com uma tolerancia de “70l”=1E -5

Introduza a fungéo fix).
(CALC) (F2) (d/dx)

AE @B @ K @ @ k) S E )

Introduza o ponto x = a para o qual deseja determinar a derivada.

EE)
Introduza o valor da tolerancia.
OpeBEO R P e B B T
@ = 5:'
52
<Math>
EMATHE DR D ®  [(EF o )
PO@EE@EEEEE b =3
GE)
#Na fungdo f(x), apenas X pode ser utilizado # No modo de entrada matematica, o valor de
como variavel em expressaesl Qutras tolerancia é fixado em 1e-10 e ndo pode ser
variaveis (A a Z excluindo X, r, ) sdo tratadas alterado.
como constantes e o valor especificado a # Resultados imprecisos e erros podem ocorrer
essa variavel é aplicada durante o célculo. devido as seguintes condigdes:

# A introdugéo do valor da tolerancia (fol) e o pontos descontinuos nos valores x

paréntese de fecho pode ser omitido. Se omitir mudangas extremas nos valores x

o valor da tolerancia, a calculadora utiliza incluséo do ponto maximo local e ponto minimo
automaticamente como valor para fol, 1e-10. local nos valores x

inclusdo do ponto de inflexdo nos valores x
inclusdo de pontos ndo diferencidveis nos
valores x

resultados de calculos diferenciais que se
aproximam a zero

# Especifique um valor de tolerancia (tol) de
1E-14 ou maior. Ocorre um error (Time Out)
quando nenhuma solugéo satisfaz o valor de
tolerancia obtido.
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e Aplicacoes de calculos diferenciais
* Os diferenciais podem ser adicionados, subtraidos, multiplicados ou divididos entre si.

d | d )
—f@=f"(), =——g@=g'a
dxf() fl@ & 8@=8@
Assim:
fl@ +g'@, f'(@) xg'(a), ete.
* Os resultados dos diferenciais pode ser utilizados na soma, subtrac¢éo, multiplicagéo e
divisao e em funcdes.
2 x f(a), log (f'(a)), ete.
e As fungdes podem ser utilizadas em qualquer um dos termos (f (x), a, tol) de um
diferencial.
d . .
v (sinx + cosx, sin0,5, 1E - 8), etc.

# Nao pode utilizar uma expressao de célculo # Premir durante o cdlculo de um diferencial
diferencial, diferencial quadratico, integragao, (quando o cursor nao esta no ecra) interrompe
%, valor maximo/minimo, resolucdo, RndFix o célculo.
ou log ab dentro de um termo de um calculo # Utilize sempre radianos (modo Rad) como a
diferencial. unidade angular quando realizar diferenciais

trigonométricos.
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H Calculos diferenciais quadraticos [OPTN]-[CALC]-[d?/dx?]
Apos visualizar o menu de andlise de fungdes, pode introduzir diferenciais quadraticos

utilizando a seguinte sintaxe.

(CALC)[3)(d?/dx®) fix) (a2 tol

(a: ponto do coeficiente do diferencial, fol: tolerancia)
2 2
L (W@ = 2 fa)
Os caélculos de diferenciais quadraticos produzem um valor diferecnial aproximado utilizando

a seguinte formula de segunda ordem, que se baseia na interpretacéo do polinémio de
Newton.

@) = 2 fla+3h)—27 fla + 2h) + 270 fla + h) — 490 fla) + 270 fla — h) — 27 fa —2h) + 2 fla - 3h)

18042

Nesta expressao, os valores para os “incrementos suficientemente pequenos de /4’ sdo
utilizados para obter um valor que se aproxima de f”(a).

o0 000

Exemplo Para determinar o coeficiente do diferencial quadratico no ponto onde
x=3paraafuncdoy=x*+4x2+x-6
Utiliza-se aqui uma tolerancia fol = 1E - 5

Introduza a fungéo f{(x).
(CALC) (3) (d?/dx?) E))

(4] (xen B

Introduza 3 como ponto a, que é o ponto do coeficiente do diferencial.
B0

Introduza o valor de tolerancia.
B B dxe (i e+ dHE+H— B B
5] 1e-52

25
# Na funcao f(x), apenas X pode ser utilizado # A introdugao do valor de tolerancia (tol) e o
como variavel em expressoes. Outras paréntese de fecho podem ser omitidos.

variaveis (A a Z excluindo X, r, 6) sdo tratadas
como constantes e o valor especificado para
essa variavel é aplicada durante o calculo.

# Especifique um valor de tolerancia (tol) de 1e-14
ou maior. Ocorre um error (Time Out) quando
nenhuma solucéo satisfaz o valor de tolerancia
obtido.
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<Math>
BMATHBEBMRE® [ (Tl )
PO@Ed@mEeeca® | =3

25‘

® Aplicacoes de diferenciais quadraticos
* As operagdes aritméticas podem ser realizadas utilizando dois diferenciais quadraticos.

L f@=f@, % ¢ (@) =8"@

Assim: i
f(@ +g"a), f"(a)xg"(a), etc.

* O resultado de um calculo diferencial quadratico pode ser utilizado num calculo

aritmético ou de fungdo subseguinte.

2x f"(a), log (f"(a)), etc.

* As fungdes podem ser utilizadas nos termos (f(x), a, rol) de uma expressao de

diferencial quadratico.
2
% (sin x + cos x, sin 0,5, 1E - 8), etc.

# No modo de entrada matematica, o valor de # Pode interromper um célculo diferencial
tolerancia é fixado em 1e-10 e n&o pode ser quadréatico premindo a tecla (ag).
alterado. # Utilize radianos (modo Rad) como a unidade
# As regras que sao aplicadas para o diferencial angular sempre que realizar diferenciais
linear também sao aplicadas quando se quadraticos trigonométricos.

utiliza um calculo diferencial quadratico para a

5 - e # Nao pode utilizar uma expresséo de célculo
férmula gréfica (consulte a pagina 2-5-2).

diferencial, diferencial quadratico, integragao, %,

# Resultados imprecisos e erros podem ocorrer valor maximo/minimo, resolu¢cdo, RndFix ou log
devido as seguintes condigdes: ab dentro de um termo de um calculo diferencial
- pontos descontinuos nos valores x quadratico.

- mudancas extremas nos valores x

- inclusdo do ponto maximo local e ponto
minimo local nos valores x

- inclusdo do ponto de inflexdo nos valores x

- inclusdo de pontos nao diferenciaveis nos
valores x

- resultados de célculos diferenciais que se
aproximam a zero

# Com calculos diferenciais quadraticos, a
precisdo do calculo sera de até cinco digitos
para a mantissa.
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Hl Calculos de integracao [OPTN]-[CALC]-[/dx]

Para realizar célculos de integragao, primeiro visualize o menu de andlise de fungdes e, em
seguida, introduza os valores utilizando a seguinte sintaxe.

@m E4) (CALC) [ (ldx) fix) (D a (3 b [ tol

(a: ponto de inicio, b: ponto de finalizagao,
tol: tolerancia)

(f), a, b, 10) = b Sx)dx
J I

y
f(b) =
fla) =1
E calculada a 4rea de J.:f(x)dx
0] a b "

Como se vé no exemplo anterior, os calculos de integracéo séo realizados calculando os
valores de integracdo de a a b para a fungdo y = f (x) em que as x s b e f (x) 2 0. Calcula-
se assim a area de superficie da area sombreada na ilustragao.

o0 000
Exemplo Para realizar o calculo de integracao para a funcao seguinte
com uma tolerancia de “t0l” = 1E - 4

Ls 2x* +3x +4) dx

Introduza a fungao f(x).

(&9 @M (F3) (CALC) () (Ja) () (4D (23 (B (3 Fen (B (@)

Introduza o ponto de inicio e o ponto de finalizacao.

O06EeO

Introduza o valor de tolerancia.
O @0 Tl ZRE+on+d, 1,5, 1E -7
EE 134, GEGEEET

#Se f(x) <0emqueasxsb,océlculo da
superficie da area produz valores negativos
(area de superficie x — 1).
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<Math>
(Fa) (MATH) [8) (™) 1) ([dx) 2 5
J 242 T+ Al
GlrEH@eHD®E 1
134, GEEEEET

® Aplicacoes do calculo integral
¢ Os calculos integrais podem ser utilizados na soma, subtracg¢ao, multiplicagéo ou diviséo.

J:f(x) dx + Ld g(x) dx, etc.

* Os resultados das integracdes podem ser utilizados na soma, subtracgao, multiplicagéo
ou divisao, nas funcoes.

b
a

2% j” f(x) dx, etc. log (J f(x) dx), etc.

* As funcgdes podem ser utilizadas em qualquer um dos termos (f(x), a, b, tol) de um
célculo integral.

cos 0,5
J (sinx + cos x) dx = J(sin X + cos x, sin 0,5, cos 0,5, 1E- 4)
sin 0,5

# No modo de entrada matematica, o valor de # Os célculos de integragdo podem demorar algum
tolerancia é fixado em 1e-5 e nao pode ser tempo para serem finalizados.
alterado. # Nao pode utilizar uma expressao de célculo

# Na funcao f(x), apenas X pode ser utilizado diferencial, diferencial quadratico, integragao, X,
como variavel em expressdes. Outras valor maximo/minimo, resolucdo, RndFix ou log
variaveis (A a Z excluindo X, r, 6) sdo tratadas ab dentro de um termo de um calculo de
como constantes e o valor especificado para integragao.

essa variavel é aplicado durante o célculo.

# A introducéo de “fol” e paréntese de fecho
pode ser omitida. Se omitir “zol,” a calculadora
utiliza automaticamente o valor de 1e-5.

20070201




2-5-9
Calculos numéricos

Tenha em conta os seguintes pontos de modo a obter valores de integracé@o correctos.

(1) Quando as fungdes ciclicas para os valores de integracao se tornam positivos ou
negativos para as diferentes divisoes, realize o calculo em ciclos simples ou divida entre
negativo e positivo e, em seguida, adicione os resultados.

fx)

Parte
positiva (S)

0| a c Parte negativa () b

J:f (X)dx = J.: Fo)dx + (_.[:’ F()dx)

I I
Parte positiva (S)  Parte negativa (S)

X

(2) Quando flutuagdes minimas nas divisdes do célculo integral produzem grandes
flutuagdes no valores de integracao, calcule as divisdes da integracéo separadamente
(divida as areas grandes da flutuagao em pequenas divisdes) e adicione os resultados.

f(x)

8
=

o
5...
Iy

>

> X
o]
b X X b
f@dx =| fxdx+| f)dx +...+| f(x)dx
a a X1 Xs
# Premir durante o calculo de uma # Ocorre um erro (Time Out) quando nenhuma
integragao (quando o cursor ndo se encontra solugdo satisfaz o valor de tolerancia obtido.

no ecra) interrompe o calculo.

# Utilize radianos (modo Rad) como a unidade
angular sempre que realizar integrais
trigonométricos.
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M Caélculos de X [OPTN]-[CALCI-[X]

Para realizar célculos de X, primeiro visualize o menu de analise de fungdes e introduza os
valores utilizando a seguinte sintaxe.

e E(CALC) B () BIE() ax Ik B a D B n

B
> (awk, o, B,n) =Y, ak=da+ dast +.......t AB
e (n: distancia entre particdes)

o000
Exemplo Para calcular o seguinte:

6
> (k*-3k+5)

k=2

Utilize n = 1 como a distancia entre particoes.

(&d) o) (F3) (CALC) [Fg) (™) (F3) (=( ) (rin lI](K)|z-:|<a—3|<+5,|<,2,5, 17
@ =6 KB GE
EFOKEOROEEOOE

<Math>

(F8) (MATH) E8) (=) 3 (2( ) [ (3 (K) z
BFEAmDKHBEE® = [KZ-3K+5)

B EK® 2D 6 6 k=2 55

# O valor da variavel especificada muda durante  # Introduza apenas nimeros inteiros para o termo
um cdlculo de X. Certifique-se de manter inicial () da sequéncia ax e ultimo termo (f) da
registos escritos dos valores da variavel sequéncia ax .
especificada que poderia utilizar mais tarde

# A introducéo de n e do paréntese de fecho pode
antes de executar um calculo.

ser omitido. Se omitir n, a calculadora utiliza
# Apenas pode utilizar uma variavel na fungéo ou automaticamente n = 1.

sequéncia de introdugao ax. # No modo de entrada matematica, a distancia

entre as parti¢cdes (n) é fixada em 1 e ndo pode
ser alterada.
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e Aplicacoes de calculos de X

¢ Aplicagdes aritméticas utilizando as expressdes de calculo de £

Expressoes: Sv=2 ar, Tn=3, b
k=1 k=1
Operagdes possiveis: S,+T,S,-T,, etc.

* Operacdes aritméticas e de fungdes utilizando resultados de calculos de

2 x Sn, log (Sn), etc.

* Operacoes de fungdes utilizando termos de célculo de X (ax, k)

T (sink, k, 1, 5), etc.

# Nao pode utilizar uma expressao de calculo # Assegure-se de que o valor utilizado como
diferencial, diferencial quadratico, integracao, termo final € maior que o valor utilizado como
%, valor maximo/minimo, resolugao, RndFix ou termo inicial .. Caso contrario, ocorrera um erro.

log ab dentro de um termo de um calculo de . 4 par, interromper um calculo de = (indicado pelo
facto de o cursor ndo ser visivel no ecrd), prima
atecla [ad).
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M Calculos de valor maximo/minimo [OPTN]-[CALC]-[FMin]/[FMax]

Apos visualizar o menu de andlise de fungdes, pode introduzir calculos de valores maximos/
minimos utilizando os formatos descritos a seguir e resolver os valores maximos e minimos
de uma fungéo dentro de um intervalo a < x < b.

eValor minimo

(o) (F4) (CALC) [E8) (>) B (FMin) f(x) (D a D b )
(a: ponto inicial do intervalo, b: ponto final do intervalo,
n: precisao (n=1a?9))

eValor maximo

) [F2)(CALC) [8)(>) E (FMax) f() ) a D b D n

(a: ponto inicial do intervalo, b: ponto final do intervalo,
n: precisao (n=1a?9))

o0 000

Exemplo 1 Para determinar o valor minimo para o intervalo definido pelo ponto
inicial a = 0 e pelo ponto final b = 3, com uma precisao de n = 6 para a
funcdoy=x2-4x+9

Introduza f(x).

(ad [eem) (F4) (CALC) [E8) (>) () (FMin) (kD) (=3 (=) (4] (ke () (9] (]

Introduza o intervalo a = 0, b = 3.

OO

Introduza a precisao n = 6.
(6]
@ AnZ
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o000

Exemplo 2 Para determinar o valor maximo para o intervalo definido pelo ponto
inicial a = 0 e pelo ponto final b = 3, com uma precisdo n = 6 para a
funcdoy=-x2+2x + 2

Intrroduza f(x).
(F4(CALC) g (>) (2 (FMax) (&) (X

Introduza o intervalo a = 0, b = 3.

OOE®

Introduza a precisao n = 6.

3] fing

& -

S

# Na funcao f(x), apenas X pode ser utilizado # Introduzir um valor alto para n aumenta a
como varidvel em expressoes. Outras precisao do célculo, mas também o tempo
variaveis (A a Z excluindo X, r, 6) sdo tratadas necessario para a realizagéo do calculo.

como constantes e o valor especificado para

! g # O valor que introduz para o ponto final do
essa variavel é aplicada durante o calculo.

intervalo (b) deve ser maior que o valor

# A introduc@o de n e do paréntese de fecho introduzido para o ponto inicial (a). Caso
pode ser omitida. contrario ocorre um erro.

# Pontos descontinuos ou sec¢cdes com # Pode interromper um célculo de valor maximo/
flutuacdes drasticas podem afectar minimo premindo a tecla [&g).
adversamente a precisao ou causarem um # Pode introduzir um niimero inteiro entre 1 e 9

erro. para o valor de n. Se utilizar um valor fora deste

# Nao pode utilizar uma expressao de calculo intervalo, provoca um erro.
diferencial, diferencial quadratico, integracao,
%, valor maximo/minimo, resolugao, RndFix ou
log ab dentro de um termo de um calculo de
valor maximo/minimo.
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2-6 Calculos com numeros complexos

Pode realizar somas, subtrac¢des, multiplicagdes, divisdes, calculos com parénteses,
célculos de funcodes e calculos de memdria com nimeros complexos tal como faz com os
calculos manuais descritos nas péaginas 2-1-1 e 2-4-7.

Pode seleccionar o modo de calculo com nimeros complexos, modificando o item de modo
complexo (Complex Mode) no ecra de configuracao para uma das seguintes especificacoes.

¢ {Real} ... Apenas calculos no intervalo do nimero real*!

e {a+bi} ... Realiza célculos com niimeros complexos e visualiza o resultado na forma
rectangular.

*{r«£6} ... Realiza calculos com numeros complexos e visualiza o resultado na forma
polar.*2

Prima (F3) (CPLX) para visualizar o menu de célculo com nlimero complexo, que contém
0s seguintes itens.

e {i} ... {introdugado da unidade imaginaria i }

¢ {Abs}/{Arg} ... Obtem {valor absoluto}/{argumento}

* {Conij} ... {obtém o valor conjugado}

* {ReP}/{ImP} ... extracdo da parte {real}/{imaginaria}

o {PrZ0}{»a+bi} ... converte o resultado na forma {polar}/{rectangular}

*' Quando existe um numero imaginario # As solucdes obtidas pelo modo Real, a+bi e
no argumento, no entanto o calculo com r£0 sao diferentes para os calculos de raiz
nimeros complexos é realizado e o resultado exponencial (x') quando x < 0 e y = m/n quando
é visualizado utilizando a forma rectangular. n é um ndmero impar.
Exemplos: Exemplo:
In 2i =0,6931471806 + 1,570796327i 3% (=8) = — 2 (Real)
In 2i + In (-2 ) = (Non-Real ERROR) =1 + 1,732050808i (a-+bi)

*2 O intervalo de visualizagao de 6 depende da =260 (r£6)

unidade angular especificada no item “Angle”
no ecra de configuragao.

e Graus ...—180 < 0= 180

* Radianos ...—t<f6smn

¢ Grados ... —200 < 6= 200

# Para introduzir o operador “ £ ” na expressao de
coordenadas polares (r£6), prima (st (£671) .
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B Operacgoes aritméticas [OPTN]-[CPLX]-[i]

As operacg0es aritméticas sao iguais as usadas para os calculos manuais. Também pode
usar parénteses e memoria.

eeocoe
Exemplo1 (1 +2i)+ (2 + 3i)

(ad) o) (F3) (CPLX) C1+Z1 0+ (24310 ]
OOEEOD i
AEEEOD E

eeocoe
Exemplo2 (2+i)x(2-1i)

(ad [em) (F3) (CPLX) CZ+LHCZ-1)
O@EEOD 5
BEEOE

M Reciprocas, raizes quadradas e quadrados

Exemplo V(3 +1i)

(ad e (F3)(CPLX) Tia+1 0
&MV )0 R @ EGD eI

B Formato de nimero complexo utilizando a forma polar

o000
Exemplo 2/30 x 3445 =675

&F) [ (SETUP @O @@ @@ ®
(F1)(Deg) ® [E3) (r£6) [Exm)

(ad) (2] () (6D (£) B) (@ X) (&)

e (L6 (£) (@) (B) )

2L30 5245

# Também pode utilizar (0] () em vez de
[E3)(CPLX) ED (i)
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H Valor absoluto e argumento [OPTN]-[CPLX]-[Abs]/[Arg]

A calculadora considera um niimero complexo na forma a + bi como uma coordenada num
plano gaussiano e calcula o valor absoluto | Z | e 0 argumento (arg).

o0 000
Exemplo Para calcular o valor absoluto (r) e o argumento (6) para o nimero
complexo 3 + 4i, com a unidade angular especificada para graus

Eixo imagin&rio

/)

[ICY) S

Eixo real

0

(F3) (CPLX) [F2) (Abs) |Flbs CEHAL
B ® @ EDE)

(Célculo do numero absoluto)

ED(CPLY) ED (Arg) [fre e
BE@EE

(Calculo do argumento)

2
33 13@1@235|

B Numeros complexos conjugados [OPTN]-[CPLX]-[Conj]

Um nuimero complexo na forma a + bi torna-se um niimero complexo conjugado na forma
a— bi.

o000
Exemplo Para calcular o nimero complexo conjugado para o nimero complexo
2+4i

(CPLX)(F4)(Conij) Conda L2+di -
OEHF@OAEODDEY -4i

# O resultado do calculo do argumento varia de
acordo com a unidade angular especificada
(graus, radianos, grados).
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B Extracao das partes imaginaria e real [OPTN]-[CPLX]-[ReP)/[ImP]

Utilize o procedimento seguinte para extrair a parte real a e a parte imaginaria b de um
numero complexo na forma a + bi.

o000
Exemplo Para extrair as parte imaginaria e real do nimero complexo 2 + 5i

E3(CPLX) E8) () ) (ReP) [FeF 275D
@@ EEC)E) D)

(Extracgao da parte real)

2|

(S @ (3 (CPLX) B9 () BB (ImP) [Tz
@ E E B ) EO D

(Extracéo da parte imaginaria)

5|

# O intervalo de entrda/saida dos nimeros # As fungdes seguintes podem ser utilizadas com
complexos é normalmente de 10 digitos para numeros complexos
a mantissa e de 2 para o expoente. Vo, %, ARY), 3,5V, In, log, loggb, 107, ¢,
# Quando um numero complexo tem mais de 21 Int, Frac, Rnd, Intg, RndFix(, Fix, Sci, ENG
digitos, a parte real e a parte imaginaria séo YA

A
on b
visualizados em linhas separadas. ENG, °"", 02, a %o, dfc

# Quando a parte real ou a parte imaginaria
de um numero complexo é igual a zero, essa
parte ndo é visualizada na forma rectangular.
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B Transformacéao da forma rectangular e polar
[OPTN]-[CPLX]-[»rZ 6)/[»a+bi]

Utilize o procedimento seguinte para transformar um nimero complexo visualizado na forma
rectangular para polar e vice-versa.

Exemplo Para transformar a forma rectangular do niimero complexo 1 + V3 i
para a sua forma polar

ER @(SET P ® @ ® @ ®®

[E1)(Deg) @ (2 (a+bi) [EXT)

MOBOEAEV ) B T+il3sirrzn

E3)(CPLX) ED (i) 8 (>) B (> r£6) 8 2488

(ad) (2] (s (k61 (£) (6] (@] ZZEEFathi ]
[3) (CPLX) [F8) (*>) (F2) (> a-+bi) B 1+1, T32A0023021
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2-7 Calculos binarios, octais, decimais e
hexadecimais com numeros inteiros

Para realizar célculos que envolvam valores binarios, octais, decimais e hexadecimais, pode
utilizar as suas especificagoes, assim como as do modo RUN - MAT. Pode também realizar
conversoes entre sistemas numeéricos e operagdes bitwise.

* Nao pode utilizar fungdes cientificas em calculos binarios, octais, decimais e
hexadecimais.

* Pode apenas utilizar numeros inteiros nos calculos binarios, octais, decimais e
hexadecimais, o que quer dizer que valores fraccionarios nao sao permitidos. Se
introduzir um valor que inclua uma parte decimal, a calculadora corta imediatamente
essa parte.

* Se tentar introduzir um valor invalido para o sistema numérico que esta a utilizar (binario,
octal, decimal, hexadecimal), a calculadora mostra uma mensagem de erro. Os numeros
que pode utilizar para cada sistema numérico, séo:

Binario: 0, 1

Octal:0, 1,2,3,4,5,6,7
Decimal:0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

Hexadecimal: 0, 1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E, F

* Valores binarios, octais, decimais e hexadecimais negativos sdo obtidos utilizando os
dois complementos do valor original.

* A capacidade de visualizagdo de cada um dos sistemas numéricos, sao:

Sistema numérico Capacidade

Binario 16 digitos

Octal 11 digitos

Decimal 10 digitos

Hexadecimal 8 digitos
# Os caracteres alfabéticos utilizados nos e el A B c ) E =
numeros hexadecimais variam na sua Valores hexadecimais | A | B ¢ | D E F

T e |0 @) @@
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¢ Os intervalos de célculo para cada sistema numérico sao os seguintes.

Valores binarios

Positivo: 0= x=111111111111111
Negativo: 1000000000000000 = x = 1111111111111111

Valores octais
Positivo: 0 = x = 17777777777
Negativo: 20000000000 = x = 37777777777

Valores decimais
Positivo: 0 = x = 2147483647
Negativo: -2147483648 = x = —1

Valores hexadecimal
Positivo: 0 = x = 7FFFFFFF
Negativo: 80000000 = x = FFFFFFFF

e Para realizar um calculo binario, octal, decimal e hexadecimal

[SET UP]-{IEEI-[Dec)/[Hex]/[Bin]/[Oct]
1. No menu principal, seleccione RUN - MAT.

2. Prima [ (SET UP)® e, em seguida, especifique o sistema numérico
predefinido premindo (F2)(Dec), (F3)(Hex), (F4)(Bin) ou (F5)(Oct) para a definigdo Mode.

3. Prima para alterar para o ecra de introdugao de dados, surgindoum menu de
fungdes com os seguintes itens.

* {d~o}/{LOG}/{DISP} ... menu de {especificacdo do sistema numérico}/
{operacao bitwise}/{conversao decimal/hexadecimal/binaria/octal}
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M Seleccao de um sistema numérico

Pode especificar decimal, hexadecimal, binario ou octal como o sistema numérico
predefinido através do ecréa de configuragao.

® Para especificar um sistema numérico para um valor introduzido

Pode especificar um sistema numérico para cada cada um dos valores que introduz.
Prima (F1)(d~o) para visualizar um menu de simbolos do sistema numérico. Prima a tecla
de funcao correspondente ao simbolo que pretende seleccionar e introduza o valor.

o {d}/{h}/{b}/{0} ... {decimal}/{hexadecimal}/{binario}/{octal}

e Para introduzir valores de sistemas numéricos mistos

Exemplo Para introduzir 12310 ou 10102, quando o sistema numérico predefinido
é hexadecimal

(sF) (WD) (SET UP) @ (F3) (Hex) [EXT) |d123 |
AREAAETE
(ad) (F1) (d~0) F (d) (D (2] B)
FE((b) @ 0@ 0 e |b1|a1a |
ARBAAGERA
B Operacgoes aritméticas
o0 00O
Exemplo 1 Para calcular 101112 + 110102
(sF) (WD) (SET UP) @ (F4) (Bin) (EXT) IBlii+11imlm
OO0 BRERAGEAEE] 1 BEAGE1

D000 0O E
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Exemplo 2 Para introduzir e executar 123s x ABC1s, quando o sistema numérico
predefinido é decimal ou hexadecimal

(Y (SET UP) @ (2} (Dec) (EXT) |0123thBE N |
(ad EN) (d~0) F4) (0) (1) (2] B) (X)
(@ *‘
[ExT) (F3) (DISP) [F2) (> Hex) B AnskHex
| EEBS?HF4|
H Valores negativos e operagoes bitwise
Prima (F2)(LOG) para visualizar um menu de operadores negagao e bitwise.
¢ {Neg} ... {negacao}*?
* {Not}/{and}/{or}/{xor}/{xnor} ... (NOT}**/{AND}{OR}/{XOR}/{XNOR}*4
® Valores negativos
e0o0o0oe
Exemplo Para determinar o negativo de 1100102
(sFT) (WD) (SET UP) ® [E4) (Bin) EXT Mes 11BG18
(&) F3 (LOG) [F1) (Neg) 1111111111 6E8111@
O @000 0 e
® Operacoes bitwise
e0o0o0oe
Exemplo 1 Para introduzir e executar “12016 and AD1s”
(W) (SET UP) @ [E3) (Hex) BT | 1ZBandAl
@ @ @ F3(LOG) BEEEEE2E
F3)(and)A) (@' E9
*1 Consulte a pagina 2-7-1. # Os valores negativos binarios, octais e
*2 complemento de dois hexadecimais sao prodgzid_os tomando-ge (o]
» . complemento de dois binario e, em seguida,
¢ complemento de un (conplemento de bitwise) retornando o resultado a base de numeragédo
*4 bitwise AND, bitwise OR, bitwise XOR, original. Com a base de numeracg&o decimal, os
bitwise XNOR valores negativos sao visualizados com o sinal de
menos.
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o000
Exemplo 2 Para visualizar o resultado de “36s or 11102 como um valor octal

(stF) (1END) (SET UP)  (F8)(Oct) (Ex) |360Pb1 1@
(ad (3] (6] F2(LOG)

(F4) (or) &) (F1) (d~0) E3) (b)

OO0O@DOE

BEEREEEEEES |

o0 o000
Exemplo 3 Para negar 2FFFED1e

(677 (W (SET UP) ® (£ (Hex) BXT) |H-:.L ZFFFED
(F2)(LOG) F2) (Not) FFLEEal1 2

EEHEED N

® Transformacéo do sistema numérico

Prima (F3)(DISP) para visualizar um menu das fungdes de transformacéo do sistema
numeérico.

* {»-Dec}/{»Hex}/{»Bin}/{»Oct} ... transformacao do valor visualizado para o seu
equivalente {decimal}/{hexadecimal}/{binario}/{octal}

® Para converter um valor visualizado num sistema numérico para outro

Exemplo Para converter 2210 (sistema numeérico predefinido) para o seu valor
binario ou octal

(ad) (su1) (lENJ (SET UP) @ (F2) (Dec) EX) |d22 22|

E(d~0)F(d) (2 ) B9
(ExT) E3) (DISP) [F3) (> Bin) Bxg) AnstEin
HARARRAAREE]L AL 1A
E4)(»Oct) (g Az * Ot
AARARAAEE 2 G

*IConsulte a pagina 2-7-1.
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Calculos com matrizes

2-8 Calculos com matrizes

No menu principal, entre no modo RUN - MAT e prima (F1)(»MAT) para realizar calculos com
matrizes.

26 memodrias de matrizes (Mat A a Mat Z) mais uma memoaria de resposta de matriz (Mat
Ans), permitem realizar as seguintes operacées com matrizes.

* Soma, subtracg¢éo, multiplicacéo

e Calculos de multiplicagao escalar

e Célculos com determinantes

* Transposicéao de matrizes

¢ Matriz inversa

* Matriz quadrada

* Elevar uma matriz a uma poténica especifica

e Calculos de valor absoluto, extracgéo da parte inteira, extraccdo da parte fraccionaria,
inteiro maximo

* Modificagc@o de matrizes utilizando comandos de matrizes

O numero maximo de linhas que pode ser especificado para uma matriz é 255, e o nimero
méaximo de colunas é 255.

S

# Sobre a meméria de resposta de matrizes * Sempre que realiza um calculo com matrizes, o
(MatAns) contetido da memodria de resposta de matrizes
A célculadora armazena automaticamente é substituido. O conteudo anterior é apagado e
os resultados dos célculos com matrizes n&o pode ser recuperado.

na memoria de resposta de matrizes.
Tenha em conta os seguintes pontos em
relacdo a memodria de resposta de
matrizes.

¢ Introduzir valores numa matriz ndo afecta o
conteudo da memdria de resposta de matrizes.
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B Introducéo e edicao de matrizes

Premir (F1) (™ MAT) visualiza o ecra de edigdo de matrizes. Utilize o editor de matrizes para
introduzir e editar as matrizes.

m X n ... matriz de m (linha) x n (coluna)
None... nenhuma matriz
¢ {DEL}/{DEL-A} ... apaga {uma matriz especifica}/{todas as matrizes}
* {DIM} ... {especifica as dimensdes predefinida da matriz (nimero de células)}

e Criacao de uma matriz

Para criar uma matriz, primeiro tem de definir as suas dimensdes (tamanho) no editor de
matrizes e s6 depois é que pode introduzir os seus valores.

® Para especificar as dimensoes (tamanho) de uma matriz

o000
Exemplo Para criar uma matriz com 2-linhas x 3-colunas na area Mat B

Seleccione Mat B.

) Matrix
Mat. A HEE
Mat B iHoape |

[F3)(DIM) (Este passo pode ser omitido.)

Especifique o nimero de linhas. Gr=
@ B [y Dimension mxn
Especifique o niimero de colunas. H h
@ "

g ‘Eﬁ ] ] 3

¢ Todas as células de uma nova matriz contém o valor 0.

# Se o erro “Memory ERROR” permanecer junto as dimensoes, significa que ndo existe memdria
do nome da area da matriz apds ter introduzido livre suficiente para criar a matriz que pretende.
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e Para introduzir valores de célula

o0 000
Exemplo Para introduzir os seguintes dados na matriz B:

|:123
4 5 6

A seguinte operacgao € uma continuacao do calculo do exemplo da pagina anterior.

DEDEGE — T
@5 G 6 6 68 U IR |

(Os dados sao introduzidos na célula
seleccionada. Cada vez que preme [xg,
a seleccao move-se para a seguinte
célula a direita.)

Para sair do ecra de entrada de matriz, prima . Matrix
[at. A HE> S
# Nao pode introduzir nUmeros complexos # Pode visualizar o valor completo de uma célula
numa célula de matrizes. utilizando as teclas de cursor para mover a

# Os valores das células visualizados selecgao para a célula que pretende.

mostram inteiros positivos até seis digitos
e inteiros negativos até 5 digitos (um dos
digitos é utilizado para o sinal). Os valores
exponenciais sdo mostrados até 2 digitos
para o exponenciais. Os valores
fraccionéarios nao séo visualizados.
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¢ Eliminacao de matrizes
Pode apagar uma matriz especifica ou todas as matrizes da memoria.

® Para apagar uma matriz especifica

1. Com o editor de matrizes no ecr3, utilize @ e (® para seleccionar a matriz que
pretende apagar.

2. Prima (F1)(DEL).

3. Prima (F1(Yes) para apagar a matriz ou (No) para cancelar a operacao sem apagar
nada.

¢ Para apagar todas as matrizes
1. Com o editor de matrizes no ecré, prima (F2)(DEL-A).

2. Prima (F1)(Yes) para apagar todas as matrizes da memaria ou (Fg)(No) para cancelar a
operacao sem apagar nada.

# A indicagao “None” substitui as dimensoes # Introduzir o formato ou alterar as dimensdes de
da matriz que apaga. uma matriz apaga o seu conteudo.
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B Operagoes com células de matrizes

Utilize o procedimento seguinte para preparar uma matriz para operagdes com células.

1. Com o editor de matrizes no ecr3, utilize @ e (® para seleccionar o nome da matriz
que pretende utilizar.
Pode saltar para uma matriz especifica introduzindo a letra que corresponde ao seu
nome. Introduzir (N), por exemplo, salta para Mat N.
Premir [&)(Ans) salta para a memdria actual de matrizes.
2. Prima [Ex§ e o menu de fungdes surge com os seguintes itens.
¢ {R-OP} ... {menu de operagao com células}
* {ROW}
* {DEL}/{INS}/{ADD} ... {apagar}/{inserir}/{adicionar} linhas
* {COL}
* {DEL}/{INS}/{ADD} ... {apagar}/{inserir}/{adicionar} colunas
* {EDIT} ... {ecra de edicao de células}
Todos os exemplos seguintes utilizam a matriz A.

e Calculos com linhas

O menu seguinte surge sempre que preme (F1)(R-OP) enquando estiver no ecrd uma matriz
que tenha chamado.

* {Swap} ... {transposicao de linhas}
* {xRw} ... {multiplicacdo escalar de uma linha especifica}
* {xRw+} ... {soma do produto escalar de uma linha especifica a outra linha}

* {Rw+} ... {soma de uma linha especifica a outra linha}

® Para transpor duas linhas

o0 000
Exemplo  Transpor linhas 2 e 3 da seguinte matriz :

1 2
MatrizA=|: 3 4 :|
5 6

(E1)(R-OP) [E) (Swap)
Introduza o numero de linhas que pretende transpor.

@ [ECE) Row OFeralion

Swar Fow m+Fow n
m_ 2

(F§) (EXE) (ou [Ex9) A ] 7
I I 2
a[ 5 E
3 3
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® Para calcular a multiplicacao escalar de uma linha

Exemplo Para calcular a multiplicacao escalar da linha 2 da seguinte matriz,
multiplicando por 4 :

1 2
MatrizA=|: 3 4 :|
5 6

(F1(R-OP) (F2) (xRw)
Introduza o valor do multiplicador. — =
il Feral.10mn
@ kxRow m*Row m
Especifique o numero de linha. o ozd
@ Lm i |
(FJ(EXE) (ou ) A l g
I I 2
a[ 2 |5]
3 s I

® Para calcular a multiplicacédo escalar de uma linha e adicionar o resultado
a outra linha
o0 000

Exemplo Para calcular a multiplicacao escalar da linha 2 da seguinte matriz,
multiplicando por 4 e, em seguida, adicionar o resultado a linha 3 :

1 2
MatrizA=|: 3 4 :|
5 6

(F1) (R-OP) (F3) (xRw+)
Introduza o valor do multiplicador.
@

Especifique o nimero da linha cuja multiplicagcao Fow OFeraLlion
escalar deve ser calculado. kxRow m+Row mFRow n

@ &g kx4

" ; mo iz
Especifique o numero da coluna onde o resultado
deve ser somado.

ENCT
(E8)(EXE) (ou [Bg)

20070201




2-8-7
Calculos com matrizes

® Para somar duas linhas em conjunto

o0 000
Exemplo Para somar a linha 2 a linha 3 na seguinte matriz :

1 2
MatrizA=|: 3 4 :|
5 6

(F1)(R-OP) (F3) (Rw+)

Especifique o nimero de linha a ser somada. Row OFeraLlion
@ Fow m+REow n+Eow n
Especifique o numero de linha a que se vai somar. h
®
(F&)(EXE) (ou B49) A I 2
L )

® Operacoes com linhas
* {DEL} ... {apagar linha}
¢ {INS} ... {inserir linha}
¢ {ADD} ... {adicionar linha}

e Para apagar uma linha

o000
Exemplo Para apagar a linha 2 da seguinte matriz :

1 2
MatrizA=|: 3 4 :|
5 6

@ N

E3 (ROW) ) (DEL) A
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e Para inserir uma linha

o0 000
Exemplo Para inserir uma nova linha entre as linhas um e dois na seguinte
matriz :
1 2
MatrizA=|: 3 4 :|
5 6
® =] 1 ]
| | g
J— ]
3 5 B
(F2(ROW) [E(INS) A 1 &8
I I a
a[-: n]
3 3 y
u 5 B

® Para adicionar uma linha

o0 000
Exemplo Para adicionar uma nova linha por baixo da linha 3 da seguinte matriz :

1 2
MatrizA=|: 3 4 :|
5 6

®® A ] 3

(2 (ROW)[E3)(ADD) A

oW —
i—mm—
omcm
—_—
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® Operagoes com colunas
¢ {DEL} ... {apagar uma coluna}

* {INS} ... {inserir uma coluna}

* {ADD} ... {adicionar uma colona}

e Para apagar uma coluna

o000
Exemplo Para apagar a coluna 2 da seguinte matriz :

1 2
MatrizA=|: 3 4 :|
5 6

® =] ] 2

(F3)(COL) [EN(DEL) A |

e Para inserir uma coluna

o0 000
Exemplo Para inserir uma nova coluna entre as colunas 1 e 2 da seguinte
matriz:
1 2
MatrizA=|: 3 4 }
5 6
® A I 2
I | I
a[ 3 u]
3 5 B
[F3)(COL) [F2)(INS) A 0 7 3
|[ | I a]
H E] 1] y
El H] 1] B
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e Para adicionar uma coluna

o0 000
Exemplo Para adicionar uma nova coluna a direita da coluna 2 na seguinte
matriz:
1 2
MatrizA=|: 3 4 :|
5 6
® A ] F
|[ I -]
H E] u
3 5 B
(F3)(COL) [E3) (ADD) A i ] 3
I I 2 I
a[ 3 y u]
3 5 B o

B Modificacao de matrizes utilizando comandos de matrizes [OPTN]-[MAT]

® Para visualizar comandos de matrizes
1. A partir do menu principal, seleccione o modo RUN - MAT.

2. Prima para visualizar o menu de opgdes.

3. Prima (F2) (MAT) para visualizar o menu de comandos de matrizes.

A seguir descreve-se apenas os itens do menu de comandos de matrizes que sao usados
para criar matrizes e introduzir dados de matrizes.

¢ {Mat} ... {comando Mat (especificacéo de matrizes)}

* {M—L} ... {comando Mat—List (especifica o conteudo de uma coluna para o ficheiro de
lista)}

¢ {Det} ... {comando Det (comando de determinante)}

¢ {Trn} ... {comando Trn (comando de matriz de transposigcao)}

¢ {Aug} ... {comando Augment (liga duas matrizes)}

¢ {Iden} ... {comando Identity (introducéo da matriz de identidade)}

¢ {Dim} ... {comando Dim (verificagcdo de dimenséo)}

o {Fill} ... {comando Fill (valores de células idénticas)}

¢ {Ref} ... {comando Ref (comando de forma escalonada por linhas)}

* {Rref} ... {comando Rref (comando de forma escalonada reduzida por linhas)}
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® Formato de introducéo de dados de matriz [OPTN]-[MAT]-[Mat]

A seguir demonstra-se o formato que deve utilizar ao introduzir dados para criar uma matriz
com base no comando Mat.

art  atz2 ... am
a2t a2 ... ax
aml aAm2 ... Qmn

= [ [aﬁ, atz, ..., am] [8.21, agz, ..., a2n] [am1, am2, ..y amlz]]
— Mat [letra A a Z]

eeocoe
Exemplo 1 Para introduzir os seguintes dados como Matriz A :
|: 135
2 46
& @(DHen@EH(OHORDEEE |[[1,3,51[2,4,511+Mat|
me@BERNeoe |
@) (S (1) 6 (F (1) (=) oem (F2 (MAT)
(1) (Mat) () (x6T) (A)

g Nome da matriz = I ] 3
| [-] 3 5
o 1] E]

# Pode também utilizar (i) (2) (Mat) em vez de # Se a memodria ficar cheia enquanto esta a

(F2)(MAT) [F1) (Mat). introduzir dados, ocorre um erro.
# O valor maximo de m e n é de 255. # Pode também utilizar o formato anterior num

programa em que se introduz dados de matrizes.
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e Para introduzir uma matriz de identidade [OPTN]-[MAT]-[Iden]
Utilize o comando de identidade para criar uma matriz de identidade.

eoocoe
Exemplo 2 Para criar a matriz de identidade 3 x 3 como a matriz A

(@™ (F2) (MAT) (Fe) (>) ED (Iden) A I 2 E]
@ & 6 (>) ED (Mat) 00 (20 (A) 69 é[-.é v ‘
Ndmero de linhas/colunas 3 o o !
e Para verificar as dimensdes de uma matrix [OPTN]-[MAT]-[Dim]

Utilize o comando Dim para verificar as dimensdes de uma matriz j& existente.

(X XXX
Exemplo 3 Para verificar as dimensoes da matriz A, introduzida no exemplo 1

(F2) (MAT) (Fg) (>) (F2) (Dim) Ain
9 (>) FD (Mat) (08 K1) (A) 69 A [T

O ecra mostra que a matriz A consiste em 2 linhas e 3 colunas.

Como o resultado do comando Dim séao dados tipo lista, o resultado é armazenado na
memoria ListAns.

Também pode utilizar {Dim} para especificar as dimensdes de uma matriz.

o000
Exemplo 4 Para especificar as dimensoes de 2 linhas e 3 colunas para a matriz B

B ODODE@EE()E —
) (F3 (VAT) (£ () E3 (Dim) - o
(F8) (>) (F1) (Mat) (atp) (1og) (B) (Ex9
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® Modificacao de matrizes utilizando comandos de matrizes

Também pode utilizar os comandos de matrizes para especificar e chamar valores de uma
matriz existente, para preencher todas as células de uma matriz existente com o mesmo
numero, para combinar duas matrizes numa sé, e para especificar o conteido de uma
matriz a um ficheiro de lista.

e Para atribuir e chamar valores de uma matriz existente
[OPTN]-[MAT]-[Mat]

Utilize o formato seguinte com o comando Mat para escolher uma célula para chamar e
atribuir um valor.

Mat X [m, n]

X et nome da matriz (A a Z, ou Ans)
Moiiiiiieeeeeeeccciiieireeeeeens numero de linha

Tl eeereeeeeerreeeeeeneeeeeenees numero de coluna

eoeoooe

Exemplo 1 Para atribuir 10 a célula da fila 1, coluna 2 da seguinte matriz :

1 2
Matriz A = |: 3 4 }
5 6

[ @ &) @ [F2 (MAT) [F) (Mat) 18+Mat. AL1.21] 1a
(ee) (x6m) (A) ) () ([N D &I @
=(()Ed
(D) (> MAT) [exg) = i z
I[-] Iﬂ]
g 3 y
3 5 B
o0 000
Exemplo 2 Para multiplicar por 5 o valor da célula da linha 2, coluna 2 da matriz
anterior
(™) (F2) (MAT) [F1) (Mat) Mal. ALZ.21¥a -a

(uet) (x67) (A) e () ([) (2) (2 (2]
) (B (1) %) (5] &9

20080201




2-8-14
Calculos com matrizes

® Para preencher uma matriz com valores idénticos e combinar duas

matrizes numa sé [OPTN]-[MAT]-[Fill/[Aug]
Utilize o comando Fill para preencer todas as células de uma matriz existente com o mesmo
valor e 0 comando Augment para combinar duas matrizes existentes numa so.

o0 000
Exemplo 1 Para preencher todas as células da matriz A com o valor 3

[E2(MAT) [E8)(>) E3) (Fill) ———
@ @ Fe(>) FD(Mat) (@ {aD) (A) 9 ;[-3 g]
() (Mat) [ [0 (A) B8 l 3 3

o0 000
Exemplo 2 Para combinar as duas matrizes seguintes:

SHECH

[F2)(MAT) [F8) (Aug) s _1_ B
1 3
) (Mat) @) @D (A) 2 o B
(i) (Mat) () (og) (B) B
# As duas matrizes que combina devem ter # Pode utilizar a meméria de resposta de matrizes
0 mesmo numero de linhas; caso contrario para especificar os resultados da matriz anterior
ocorre erro. e alterar as operagdes a uma variavel de matriz.

Para o fazer, utilize:

¢ Fill (n, Mat o) —» Mat 8

* Augment (Mat «, Mat ) —» Mat y

Na expressao anterior, o, 3, € y sdo nomes de
variaveis A a Z, sendo n qualquer valor.

O anterior ndo afecta o conteudo da memdria
de resposta de matrizes.
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[OPTN]-[MAT]-[M—L]

Utilize o seguinte formato com o comando Mat—List para especificar uma coluna e uma
lista.

® Para especificar o conteudo de uma coluna de matrizes a uma lista

Mat — List (Mat X, m) — List n
X = nome da matriz (A a Z, ou Ans)
m = numero da coluna
n = numero da lista

Exemplo Para especificar o contetido da coluna 2 da seguinte matriz para a
lista 1:

1 2
MatrizA=|: 3 4 :|
5 6

(F2 (MAT) [F2) (M—L) s

D (Mat) i) {20 (A) ) @) é[-ﬂ]
ED(LIST)ED (Lish @D Lo
FD (List) (1) &8

# Também pode utilizar (@) (List) em vez de
(F1)(LIST) (F1) (List).
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M Calculos com matrizes [OPTN]-[MAT]

Utilize o menu de comando de matrizes para realizar operagdes de calculos com matrizes.

® Para visualizar o comando de matrizes
1. A partir do menu principal, introduza o modo RUN - MAT.

2. Prima para visualizar o menu de opg¢des.
3. Prima (F2) (MAT) para visualizar o menu de comandos de matrizes.

A seguir descreve-se apenas os comandos de matrizes que s&o utilizados para operagdes
aritméticas com matrizes.

* {Mat} ... {comando Mat (especificagdo de matriz)}

¢ {Det} ... {comando Det (comando de determinante)}

¢ {Trn} ... {comando Trn (comando de matriz de transposicao)}

¢ {Iden} ... {comando Identity (introducéo da matriz de identidade)}

* {Ref} ... {comando Ref (comando de forma escalonada por linhas)}

¢ {Rref} ... {comando Rref (comando de forma escalonada reduzida por linhas)}

Todos os exemplos anteriores requerem que existam dados de matrizes armazenados em
memoria.
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Calculos com matrizes

® Operacgoes aritméticas com matrizes [OPTN]-[MAT]-[Mat]/[Iden]

o0 000
Exemplo 1 Para adicionar as seguintes 2 matrizes (Matriz A + Matriz B) :

S PRI

2 (MAT) (1) (Mat) () (6T (A)
(FD) (Mat) (ees) (iog) (B) €

L

Ang___| 2 ‘

o0 000
Exemplo 2 Para calcular a multiplicacao escalar da seguinte matriz utilizando um
valor de multiplicacéo de 5:

1 2
Matriz A = |: ]
3 4

(5] em) (F2) (MAT) (F1) (Mat) ng __1_ __@
0 (A) &8 (e 2l

o0 000
Exemplo 3 Para multiplicar as duas matrizes do exemplo 1 (Matriz A x Matriz B)

F2) (MAT) FD (Mat) () F6T) (A)
(i) (Mat) () (og) (B) B

i S

Ans___| 2 ‘

o000
Exemplo 4 Para multiplicar a matriz A (do exemplo 1) por uma matriz de
identidade 2 x 2

(F2(MAT) [F1) (Mat) () (€67 (A) (X)
F8)(>)([Fi)(Iden) @)

Numero de linhas e colunas

-]

Ang___| 2 ‘

# As duas matrizes devem ter as mesmas # Quando se realizam operagdes aritméticas de
dimensdes para que possam ser somadas matrizes, introduzir o comando de identidade
ou subtraidas, caso contrario ocorre um no local do comando de matriz (tal como Mat
erro. A) permite realizar calculos de matrizes de

identidade.

# Para a multiplicagao (Matriz 1 x Matriz 2),
0 numero de colunas na matriz 1 deve
coincidir com o nimero de linhas da Matriz
2, caso contrario ocorre um erro.
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Calculos com matrizes

e Determinante [OPTN]-[MAT]-[Det]

o0 000
Exemplo Para obter o determinante para a seguinte matriz :

12 3
Matriz A = 4 5 6
-1-2 0
(F2) (MAT) (F3) (Det) (Fi) (Mat) Det Mat A
W ED K
e Transposicao de matrizes [OPTN]-[MAT]-[Trn]

Uma matriz é transposta quando as suas linhas se convertem em colunas e as colunas se
convertem em linhas.

o000
Exemplo Para transpor a seguinte matriz :

1 2
MatrizA=| 3 4
5 6
(2 (MAT) (E2) (Trn) (E) (Mat) Ant__ 2 3
1 3 5
(A) B9 o B
# Os determinantes podem ser obtidos apenas # O determinate de uma matriz 3 x 3 é calculada
para matrizes quadradas (numero de linhas da seguinte forma:
igual ao nimero de colunas). Caso contrario, Sl Eie B
ocorre um erro. IA] = |: as s am :|
# O determinante de uma matriz2 x 2 é as as: ass
calculado da Segumte forma: = ariazeass + di2a23as31 + a13dz1a32

an an — arazsas2 — a12a21833 — A13A22a31
Al = |: :|=ana22—a12az1

azt ax
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Calculos com matrizes

® Forma escalonada por linhas [OPTN]-[MAT]-[Ref]

Este comando emprega o algoritmo de eliminag@o gaussiano para encontrar a forma

escalonada por linhas de uma matriz.

o0 00O
Para encontrar a forma escalonada por linhas da seguinte matriz:

Exemplo
1 2 3

Matriz A = |: ]
4 5 6

@M (E2 (VAT) (8) () 3 (Re)
D (Mat) [0 (520 (A) @8 e

[OPTN]-[MAT]-[Rref]

® Forma escalonada reduzida por linhas
Este comando encontra a forma escalonada reduzida por linhas de uma matriz.

o0 00O
Para encontrar a forma escalonada reduzida por linhas da seguinte

Exemplo
matriz:

2 -1 3 19

MatrizA=| 1 1 -5 -21
0 4 3 0

(F2) (MAT) (Fg) (™) [F5) (Rref) PR a 3 u
D (Mat) (08 (€20 (A) 68 é[-.? - S]
E] 1] 1] | 1]

# As operagdes da forma escalonada por
linhas e da forma escalonada reduzida
por linhas podem n&o produzir resultados
acurados devido a digitos descartados.
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Calculos

com matrizes

e Inversdao de matrizes [x™
o0 00O
Exemplo Para inverter a seguinte matriz:
1 2
Matriz A = |: ]
3 4
(2 (MAT) [FD) (Mat) At __ 2
(0 (20 (A) 6 (D) (") 68 C
e Quadrado de uma matriz %]
o0 00O
Exemplo Para obter o quadrado da seguinte matriz:
1 2
Matriz A = |: ]
3 4
[F2) (MAT) (F1) (Mat) (ee) (x6T) (A) (o3 B9 Ang___1 ]
I |u]
z 15 a2

# Apenas matrizes quadradas (nimero igual de
linhas e colunas) podem ser invertidas. Tentar
inverter uma matriz que nao seja quadrada
origina um erro.

# Uma matriz com um determinante zero, nao
pode ser invertida.Tentar inverter uma matriz
com determinante zero origina um erro.

# A precisao de célculo é afectada no caso das
matrizes cujo determinante se situa perto de
zero.

# Uma matriz a ser invertida deve satisfazer as
seguintes condi¢des:

A férmula utilizada para inverter a matriz A
em matriz A" é a seguinte:

ab
cd

(23]
= [T

ad - bc
Tenha em conta que ad — bc # 0.

10

AA'=A"A=E=
01

d-b
- a

A=
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Calculos com matrizes

¢ Elevacdao de uma matriz a uma poténcia

!

o0 000
Exemplo Para elevar a seguinte matriz a terceira poténcia:
1 2
Matriz A = |: ]
3 4
2 (MAT) [E (Mat) (A) An __| E
5y

RN (-

e Determinacao do valor absoluto, parte inteira, parte fraccionaria e inteiro
maximo de uma matriz [OPTN]-[NUM]-[Abs)/[Frac]/[Int]/[Intg]

I XN NN
Exemplo Para determinar o valor absoluto da seguinte matriz:
-2
Matriz A = |: ]
-3 4
(E8 () E4 (NUM) [ET) (Abs) Ang__1 Z
g

(F2 (MAT) (ED) (Mat) ([ (6] (A) &8 .

# As matrizes inversas e determinantes
estdo sujeitos a erro devido a eliminacao
de digitos.

# Como as operagdes de matrizes sdo
realizadas individualmente em cada célula,
os célculos podem requerer algum tempo
para se realizarem.

# A preciséo de calculo de resultados
visualizados para os célculos de matrizes
é de + 1 no digito menos significativo.

# Se um célculo de matriz é demasiado
grande para caber na memdria de
resposta de matrizes, ocorre um erro.

# Pode utilizar a seguinte operacao para
transferir o conteido da memdria de resposta
de matrizes para outra matriz (ou quando a
memdria de matrizes contém um determinante
para uma variavel).

MatAns — Mat o

Na expressao anterior, o pode ser qualquer
nome de variavel de A a Z, ndo afectando o
contetido da memdria de resposta de matriz.

# Para célculos de poténcia matricial, o calculo é
possivel até uma poténcia de 32766.

20080201




2-8-22
Calculos com matrizes

B Execucao de calculos matriciais utilizando entrada natural

e Para especificar as dimens6es (tamanho) de uma matriz
1. No modo RUN < MAT, prima [N (SET UP) (F1) (Math) (EXTT).
2. Prima (F8) (MATH) visualiza o menu MATH.
3. Prima (F1)(MAT) para visualizar o menu mostrado abaixo.
e {2x2} ... {introduz uma matriz 2 x 2}
¢ {3x3} ... {introduz uma matriz 3 x 3}
e {mxn} ... {introduz uma matriz com m-linhas x n-colunas (até 6 x 6)}

o000
Exemplo Para criar uma matriz de 2-linhas x 3-colunas

(E3) (mxn) ]

Limension mxn

Especifique o nimero de linhas.

@

Especifique o nimero de colunas.

@

GE) [|:| u] u]
ooao
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Calculos com matrizes

e Para introduzir valores de célula

o0 000
Exemplo Para executar o calculo mostrado abaixo
1 1 3
2
13 x 8
Y V5 6

A seguinte operacao é uma continuacgao do calculo de exemplo da pagina anterior.

OeEOORE®RIE® T = 33

BOOCEACC@MB( )E [E P

e>®E®XEE [43 4 254]
LZE 17.88854382 48
[axa]3:3 [k

e Para atribuir uma matriz criada utilizando entrada natural a uma matriz do
modo MAT

o0 000
Exemplo Para atribuir o resultado do calculo a Mat J

() (2] (Mat) @ (©) (Ans) (=) LA 5 e
G (2] (Mat) (@@ O] (J) B [25 17.98854382 48
Mat. Ans*Mat J
[ = 4 254]
. 26 1T.28854382 42
EEF] EEX] B

# Premir a tecla enquanto o cursor estiver = B 2l

localizado no topo (esquerda superior) da
matriz apagara a matriz inteira.

U
|
m|
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Capitulo

Funcao de lista

A lista é um local de armazenamento para itens de dados
multiplos.

Esta calculadora permite armazenar até 26 listas num unico
ficheiro e seis ficheiros na memdria. As listas armazenadas
podem ser utilizadas em calculos aritméticos e estatisticos, e
para representacao grafica.

Intervalo de

Numero de elemento  visualizagdo Célula Coluna
| |
List 1 List 2 List 3 List 4 List 5 | ( List 26 —Nome

SuB P | delista
- 1 56 1 107 T 35 4 0

2 37 2 75 6 0 0

3 21 4 122 2.1 0 o | Nome

4 69 8 87 4.4 2 0 secundario

5 40 16 298 3 0 0

6 48 32 48 6.8 3 0

7 93 64 338 2 9 0 )

8 30 128 49 8.7 0 8 o | Linha

3-1 Introducéo e edicédo de uma lista
3-2 Manipulacao dos dados de uma lista
3-3 Calculos aritméticos utilizando listas
3-4 Mudanca entre ficheiros de lista
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3-1-1
Introdugéo e edicdo de uma lista

3-1 Introducao e edicao de uma lista

Ao entrar no modo STAT, o “editor de listas” aparecera primeiro. Pode utilizar o editor de
listas para introduzir dados em uma lista e para realizar uma grande variedade de outras
operagdes de dados de lista.

e Para introduzir valores um a um

Utilize as teclas de cursor para realcar o nome da lista, nome secundario ou a célula que
deseja seleccionar.

List || Lzt 8| List 3| Lzt u|

=
[GRPH AL I TESTIHTR 0T T, I

O ecra desloca-se automaticamente quando o realce esta localizado em uma borda do ecra.

O exemplo seguinte é realizado com a célula 1 da lista 1 seleccionada.

1. Introduza um valor e prima [ para armazena-lo na lista.

[EAET) List || List 2| List 3|List
SUE
I 3

* O realce move-se automaticamente para a célula 2
de baixo. 3
U

2. Introduza o valor 4 na segunda célula e introduza o resultado de 2 + 3 na célula

seguinte.
@R HEE List 1| List 8| List 3[List 0

ZLE
1 3
g u
3 5
u

# Também pode introduzir o resultado de uma # Pode introduzir valores num maximo de 999
expressao ou de um nimero complexo numa células numa unica lista.

célula.
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3-1-2
Introdugéo e edicdo de uma lista

e Para introduzir varios valores em série
1. Utilize as teclas de cursos para seleccionar outra lista.

List |Imust 3|List y
ZLE
3 I

2. Prima X)({) e, em seguida, introduza os valores que pretende, premindo (3]
entre cada um. Prima (Z)(}) apds introduzir o valor final.

@ (X)({) ()@ G @) 6 E()) L:Stl|must3 List U
SUE
1 3
2 u
3 5
y
{6.T283
3. Prima para armazenar todos os valores na lista.
EE) List 1| List 2| List 3| List
ZUE
1 3
E u 1
3 5 ]
) =
[GRPHICHLCJTEST JTHTEJOTST ]I

Também pode utilizar nomes de lista numa expressao matematica para introduzir valores
numa outra célula. O exemplo seguinte demonstra como adicionar os valores a cada linha
da lista 1 e 2 e introduzir o resultado na lista 3.

1. Utilize as teclas de cursor para realcar o nome de lista onde quer introduzir os

resultados dos calculos.
List 1| List EIML:st u
ZUE _I

2. Prima e introduza a expressao.

(™ ED(LIST) ED(List) (1] List 1| List 2| List 3| List u
Em E(LIST)ED (Lish (B B8 N
I I I
U
Eﬂﬂmng

# Também pode utilizar (@) (List) em vez de # Lembre-se que a virgula é utilizada para separar

(1) (LIST) (F) (List). valores, por isso ndo deve introduzir uma virgula
depois do ultimo valor da expressao que esta a
introduzir.

Certo: {34, 53, 78}
Errado: {34, 53, 78,}
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3-1-3
Introdugéo e edicdo de uma lista

M Para editar valores de lista

e Para alterar um valor de célula

Utilize as teclas de cursor para mover o realce para a célula cujo valor pretende alterar.
Introduza o novo valor e prima para substituir os dados antigos pelos novos.

e Para editar o contetido de uma célula

1. Utilize as teclas de cursor para mover o realce para a célula cujo conteudo pretende
editar.

2. Prima (Fg) () (F2) (EDIT).
3. Realize as alteragdes que pretende.

e Para apagar uma célula
1. Utilize as teclas de cursor para mover o realce para a célula que pretende apagar.

List || Lzt 3|List 3| List uy

=UE
| 3 B g
2 1 I
3 5 B 13
y

P JCALLITESTITHTAJO LT I

2. Prima (Fg)(>) (F3)(DEL) para apagar a célula seleccionada e deslocar para cima as
restantes células.

List || Lzt 3|List 3| List uy

# A operacdo de apagar uma célula ndo afecta forma relacionados com outras listas os valores
as células de outras listas. Se os dados da lista podem ficar desalinhados.
de onde apagou uma célula estdo de alguma
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3-1-4
Introdugéo e edicdo de uma lista

® Para apagar todas as células de uma lista
Utilize os seguinte procedimento para apagar todos os dados de uma lista.
1. Utilize as teclas de cursor para mover o realce para qualquer uma das células da lista

cujos dados pretende apagar.

2. Ao premir (Fg) (™) (F4) (DEL + A) surge uma mensagem de confirmagao.

3. Prima (F1)(Yes) para apagar todoas as células da lista seleccionada ou (Fg)(No) para
cancelar a operagcdo sem apagar nada.

e Para inserir uma nova célula
1. Utilize as teclas de cursor para mover o realce para o local onde pretende inserir uma

nova célula.
List || List 2| st 3|zt u
ZUE
1 3 B q
] 1 1
3 | 13
y

2. Prima (Fg)(>) (F5) (INS) para inserir uma nova célula com o valor 0, fazendo que tudo se
desloque para baixo.

Lizt || Last 2 |Lest 3| List u
sLE
1 3 B
2 1 1
3 5 g 1
u
I # A operacao de inserir uma célula nao afecta as relacionados com outras listas, os valores
células de outras listas. Se os dados da lista de podem ficar desalinhados.

onde inseriu uma célula estdo de alguma forma
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3-1-5
Introdugéo e edicdo de uma lista

B Colocacao de nome em uma lista

Pode atribuir “nomes secundarios” as listas de 1 a 26 com até oito bytes cada.

® Para colocar um nome em uma lista
1. No ecré de configuragéo, realce “Sub Name” e, em seguida, prima (F1(On) EXT).

2. Utilize as teclas de cursor para mover o realce para a célula SUB da lista que deseja
colocar um nome.

List | Lis% 2| Lis%t J|List U

gl

E
1
d
3
u

[GRPHJCALCJTESTJIHTR OIS T I

3. Digite 0 nome e, em seguida, prima [Exg.

« Para digitar um nome utilizando caracteres alfabéticos, prima para entrar no
modo ALPHA-LOCK.

EXGmpIOYEAR Lixt ||Li5t gLzt J|List U
(=) (Y) o9 (E) k61 (A) (6] (R) suT TERF,
-
uy

* A seguinte operacao visualiza um nome secundario no modo RUN * MAT.

() (1 (List) nfsm) () ([ ) (@ @ B (1) B9 béﬁté 1L81

(n = numero de lista de 1 a 26)

[HHA
# Embora possa introduzir até 8 bytes para o # A célula SUB do editor de listas nao é
nome secundario, apenas os caracteres que visualizada quando “Off” esta seleccionado para
podem entrar dentro da célula do editor de “Sub Name” no ecra de configuracao.

listas podem ser visualizados.
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Introdugéo e edicdo de uma lista

B Ordenacao dos valores de lista

Pode ordenar listas em ordem descendente ou em ordem ascendente. Pode seleccionar
qualquer célula da lista para realizar a operacgéo.

e Para ordenar uma unica lista
Ordem ascendente
1. Com a lista no ecra, prima (Fg)(>>) (F1)(TOOL) (F1)(SRT - A).

sl Sort Lists Into
Azcendina Order

How Mare
List=7: 1

[ZkTA [FRTD [TOF [ETH

2. A mensagem “How Many Lists?:” surge para perguntar quantas listas pretende
ordenar. Introduza 1 para indicar que pretende ordenar uma Unica lista.

EXE] Bl . L
D& Select List
List Mo |
o T T

3. Em resposta & mensagem “Select List List No:”, introduza o nimero da lista que
pretende ordenar.

@9 List || List 8| List 3| List u
SUE
I 0

[5
3 1
5 :|

o wnu

Ordem descendente

Utilize o mesmo procedimento da ordenagédo ascendente. A Unica diferenca consiste no
facto de que deve premir [F2)(SRT D) em vez de (F1)(SRT-A).
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3-1-7
Introdugéo e edicdo de uma lista

® Para ordenar multiplas listas

Pode ligar multiplas listas para ordenagao de modo que todas as suas células fiquem
ordenadas de acordo com a ordenagdo de uma lista base. Esta lista pode ser ordenada quer
ascendentemente quer descendentemente, enquanto que as células das listas ligadas sao
ordenadas de modo a manter a ligacao entre linhas.

Ordem ascendente
1. Com as listas no ecré, prima (Fg)(>) (F1)(TOOL) F) (SRT-A).

sl Sort Lists Into
Azcendina Order

How Mare
List=7: 1

[ZkTA [FRTD [TOF [ETH

2. A mensagem “How Many Lists?:” surge para perguntar quantas listas pretende
ordenar. Introduza 2, uma vez que pretende ordenar uma lista base ligada com outra

lista.
@ sl Select i
Base List
List Mo |
oY T T

3. Em resposta a mensagem “Select Base List List No:” introduza o numero da lista que
pretende ordenar ascendentemente. Aqui especificamos a lista 1.

EXE] L L L L 1]
e zuf Select )
Second List
List Mai |1
BT T T

4. Em resposta a mensagem “Select Second List List No:”, introduza o nimero da lista
que pretende ligar a lista base. Aqui especificamos a lista 2.

2 g List || List 8| List 3| List u
SUE

I 1

-
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Introdugéo e edicdo de uma lista

Ordem descendente

Utilize o mesmo procedimento da ordenacgao ascendente. A Unica diferenca consiste
no facto de que deve premir (F2J(SRT+D) em vez de [F1)(SRT-A).

S

# Pode especificar um valor de 1 a 6 como o # Se especificar a mesma lista mais do que uma
numero de listas a ordenar vez para ordenar, ocorre um erro.

Ocorre também um erro se as listas
especificadas para ordenar néo tiverem o
mesmo numero de valores (linhas).
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3-2-1
Manipulagéo dos dados de uma lista

3-2 Manipulacao dos dados de uma lista

Os dados de uma lista podem ser utilizados em calculos aritméticos e de fungoes. Além
disso, as diversas funcbes de manipulagéo de dados de lista tornam a manipulagéo de

dados de uma lista mais rapida e mais facil.
Pode utilizar as fungées de manipulacdo de dados de lista nos modos RUN < MAT, STAT,
TABLE, EQUA e PRGM.

B Acesso ao menu de funcdes de manipulacéo de dados de lista

Todos os exemplos seguintes séo realizados no modo RUN * MAT.
Prima e, em seguida, (F1)(LIST) para visualizar o menu de manipulagéo de dados, que
contém os seguintes itens.
o {List}/{L—>M}/{Dim}/{Fill}/{Seq}/{Min}/{Max}/{Mean}/{Med}/{Aug}/{Sum}/{Prod}/{Cuml}/
{%e}{ 4}

Tenha em conta que os parénteses de fecho podem ser omitidos.

® Para transferir o conteudo de uma lista para a memdria de resposta de
matrizes [OPTN]-[LIST]-[L—M]

[F)(LIST) (Fg) (L—M) [F1) (List) <ntimero de lista 1-26> (3] [F1)(List)
<numero de lista 1-26> ... (3] (F1)(List) <nimero de lista 1-26> Eg

 Pode omitir a introdugao da parte (Fi)(List) na operagéo anterior.
¢ Todas as listas devem conter o mesmo nimero de itens de dados. Caso contrario, ocorre
um erro.
Exemplo: List — Mat (1, 2) (g

XXEX)
Exemplo Para transferir o conteudo da lista 1 (2, 3,6, 5, 4) paraa coluna1eo
conteudo da lista 2 (11, 12, 13, 14, 15) para a coluna 2 da memdria de

resposta de matrizes.

ED(LIST) B (L-M) P
[F)(Listy (D ] L&l T
A (Lsh @ D EB - R
1] 5 Iy
5 u 15
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3-2-2
Manipulagéo dos dados de uma lista

e Para contar o numero de itens de dados de uma lista [OPTN]-[LIST]-[Dim]
FD(LIST) F3) (Dim) [F) (List) <ntimero de lista 1-26> EE

¢ O numero de células que uma lista contém €é a sua “dimensao”

eoocoe
Exemplo Para contar o numero de valores da lista 1 (36, 16, 58, 46, 56)
(&d [em) EF(LIST) [E3) (Dim) Dim List 1 5|
ED(List) (3] e

e Para criar uma lista ou matriz especificando o nimero de itens de dados
[OPTN]-[LIST]-[Dim]

Utilize o procedimento seguinte para especificar o nimero dados na instrucdo de
especificagao e criar uma lista.

<numero de dados 1> (=) (F1)(LIST) (F3) (Dim) (F1) (List)
<ndmero de lista 1-26> Exg

n=1-999

o000
Exemplo Para criar cinco itens de dados (cada um contendo 0) na lista 1

S ED(LIST) E3) (Dim)
E)(List) (1]

Pode ver a nova lista criada entrando List || List 2 |List 3| List u

no modo STAT. SU?

g
3
| 1]

Utilize o procedimento seguinte para especificar o nimero de linhas e colunas de dados, o
nome da matriz na instrucéo de especificagao e criar uma matriz.

X ({)<numero de linhas m> (3] <nimero de colunas n> e =)

(F1)(LIST) (F3) (Dim) [orTy) (F2) (MAT) (F1) (Mat) (i) <nome da matriz> [Exg
m, n=1-255, nome da matriz:A -Z
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3-2-3
Manipulagéo dos dados de uma lista

o0 000
Exemplo Para criar uma matriz de 2 linhas x 3 colunas (cada uma contendo 0)
na matriz A.

k@ X({) @D EHBE)E(H)E
) (E1) (LIST) (E3) (Dim)
ey (E2) (MAT) (E1) (Mat) (e (x67) (A) B2

Mostra-se aqui o novo contetido da Mat A. A 1 g 3

e Para substituir todos os itens de dados com o mesmo valor
[OPTN]-[LISTI-[Fill]

(F1)(LIST) (Fa) (Fill) <valor> (] (F1) (List) <nimero de lista 1-26> ()

o000
Exemplo Para substituir todos os itens de dados da lista 1 pelo nimero 3

(ac) {oemy) (F1) (LIST) (F4) (Fill) Fillia.List 13 5
B O ELsH D D B9 onE
Mostra-se aqui 0 novo contetdo da lista 1. Lizt | |List 2|List a|Lst u
ZUE
|
2 El
El El
y El
e Para gerar uma sequéncia de nimeros [OPTN]-[LIST]-[Seq]

(F1)(LIST)(F5) (Seq) <expressdo> (3] <nome da variavel> (3] <valor inicial>
(3] <valor final> (3] <incremento>

¢ O resultado desta operacao é armazenado na memoria ListAns.

o0 00O

Exemplo Para introduzir a sequéncia 12, 62, 112 numa lista, utilizando a férmula
f(x) = X2. Utilize um valor inicial de 1, um valor final de 11 e um
incremento de 5

&0 @M [FD) (LIST) B3 (Seq) (@) @ () s
EHOOOODEDE é|-’as]
3 121

Especificar um valor final de 12, 13, 14 ou 15 produz o mesmo resultado que o de cima,
porque todos eles s@o menores que os valores produzidos pelo incremento seguinte (16).
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e Para encontrar um valor minimo numa lista [OPTN]-[LIST]-[Min]

FD(LIST) F8) (=) (FD) (Min) (F8) () F8) (=) FT) (List) <ndmero de lista 1-26>
Eg

o0 00O
Exemplo Para encontrar o valor minimo na lista 1 (36, 16, 58, 46, 56)

(&0 [@em) (E3) (LIST) (E8) (™) (F3) (Min) |P‘Iin(LiEL 12 |
9 (>) B8 () ED(List) (D 0D 68 18
e Para encontrar o valor maximo numa lista [OPTN]-[LIST]-[Max]
Utilize o mesmo procedimento utilizado para encontrar o valor maximo (Min), devendo
premir ([Fe) () (F2) (Max) em vez de (Fe) (&) (F1) (Min).
® Para encontrar o menor valor em duas listas [OPTN]-[LIST]-[Min]

(F1)(LIST) (F§) (>) (F1) (Min) (F8) (>>) (F8) (=) (F1) (List) <ntimero de lista 1-26>
(3] [F1)(List) <numero de lista 1-26>(] [Ex)
¢ As duas lista devem conter o mesmo numero de itens de dados. Caso contrario, ocorre
um erro.

* O resultado desta operagao € armazenado na memoria ListAns.

XXEX)
Exemplo Para encontrar na lista 1 (75, 16, 98, 46, 56) e na lista 2 (35, 59, 58, 72,

67) a que contém o numero menor

ED(LIST) 8 (>) E) (Min) Ang
Ee) (™) B8 (>) E) (List) (D )
E(Lish @2 B e

® Para encontrar o maior valor em duas listas [OPTN]-[LIST]-[Max]
Utilize o mesmo procedimento que utilizou para encontrar o menor valor, mas em vez de
(F8) (>>) [F2) (Max) prima (Fg) (>) (F1) (Min).
¢ As duas listas devem conter o mesmo numero de itens de dados. Caso contrario,
ocorre um erro.

* O resultado desta operagao é armazenado na memdria ListAns.
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e Para calcular a média dos itens de dados [OPTN]-[LIST]-[Mean]

F)(LIST) [F8) (=) (F3) (Mean) [F8) (=) [F8) (°>) [FT) (List) <nimero de lista 1-26>

o0 00O
Exemplo Para calcular a média dos itens de dados da lista 1 (36, 16, 58, 46, 56)

ED(LIST) [Fg) (™) (E3) (Mean) |P‘Ieah(LisL 1

68 (>) 68 (>) ) (Lish) (D ) &8 a2.4|

® Para calcular a média dos itens de dados da frequéncia especificada
[OPTN]-[LIST]-[Mean]

Este procedimento utiliza duas listas: uma que contém valores e outra que indica a
frequéncia (numero de ocorréncias) de cada numero. A frequéncia dos dados na célula 1 da
primeira lista é indicada pelo valor da célula 1 da segunda lista, etc.
¢ As duas listas devem conter o mesmo nuimero de itens de dados. Caso contrario, ocorre
um erro.

(F)(LIST) [F8) (>>) F3) (Mean) [Fe) (™) (F8) (>>) (FT) (List) <nimero de lista 1-26
(dados)> (3] [F1)(List) <nimero de lista 1-26 (frequéncia)>(] [Exg

o0 000
Exemplo Para calcular a média dos itens de dados da lista 1 (36, 16, 58, 46, 56),
cuja frequéncia é indicada pela list 2 (75, 89, 98, 72, 67)

ED(LIST)(F8) (™) [F3) (Mean) MeaniList,
E8)(>) E8) (>) ED) (List) (D (2
F(List) @ O &9

e Para calcular a mediana dos itens de dados numa lista [OPTN]-[LIST]-[Med]
(F1)(LIST) F8) (™) (F4) (Med) (F8) (>) (Fe) (>>) (F1) (List) <nimero de lista 1-26>(]

o000
Exemplo Para calcular a mediana de itens de dados na lista 1 (36, 16, 58, 46, 56)

(ad (e [FD (LIST) (Fe) (™) (F4) (Med) MediantilList 17

68 (>) E8 (>) FD) (Lish) D O 6 4|
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® Para calcular a mediana de itens de dados de uma frequéncia especificada

[OPTN]-[LIST]-[Med]
Este procedimento utiliza duas listas: uma que contém valores e outra que indica a
frequéncia (numero de ocorréncias) de cada numero. A frequéncia dos dados na célula 1 da
primeira lista é indicado pelo valor da célula 1 da segunda lista, etc.

¢ As duas listas devem conter o mesmo nuimero de itens de dados. Caso contrario, ocorre
um erro.

(F1)(LIST) (F8) (>) (Fa) (Med) (F6) (™) (Fe) (=) (F1) (List) <nimero de lista 1-26
(dados)> (3] [F1)(List) <ntimero de lista 1-26 (frequéncia)>

o0 000
Exemplo Para calcular a mediana dos valores da lista 1 (36, 16, 58, 46, 56), cuja
frequéncia é indicada pela lista 2 (75, 89, 98, 72, 67)

(g [em) (E1)(LIST) (E8) (™) (F4) (Med) Median(List 1.List =20
(F&) (™) F8) (>) ED (List) (D D 46
FE(List) (2] O (e

® Para combinar listas [OPTN]-[LIST]-[Aug]

* Pode combinar duas listas diferentes numa sé. O resultado da operac@o de combinagéo
de listas é armazenado na memodria ListAns.

(F1)(LIST) (F§) (>) (F8) (Aug) [Fe) (=) (Fe) (™) (F1) (List) <ntimero de lista 1-26>
(3] [F1)(List) <nimero de lista 1-26>(] [Ex)

eeocoe
Exemplo Para combinar a lista 1 (-3, -2) e lista 2 (1,9, 10)

ED(LIST) Fe) (™) [FB) (Aug) HnE

8 (>) B8 (>) ED(List) (D (2] I

[F)(List) 2 O] B9 : ?
u |
5 10

e Para calcular a soma dos itens de dados de uma lista  [OPTN]-[LIST]-[Sum]

FD)(LIST) Fs) () F8) () FD) (Sum) [Fe) (™) (F) (List)<ndmero de
lista 1-26> [Exg

(X XXX
Exemplo Para calcular a soma de itens de dados da lista 1 (36, 16, 58, 46, 56)

(&d) e (F1) (LIST) E8) () (F8) (™) [ET) (Sum) |5um Cist 1

8 (>) F (List) (D 69 212|
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® Para calcular o produto de valores em uma lista [OPTN]-[LIST]-[Prod]
(F1)(LIST) (F8) (>) (F8) (™) (F2) (Prod) (F8) (™) [F1) (List)<ntmero de lista 1-26> [Exg
o0 00O

Exemplo Para calcular o produto de valores na lista 1 (2, 3, 6, 5, 4)

(d (e (D) (LIST) Fe) (™) [F8) (&) (F2) (Prod) |Pr~-:-d List 1

8 (>) F (LisH) D ?2|a|

® Para calcular a frequéncia acumulativa de cada item de dados
[OPTN]-[LIST]-[Cuml]

D (LIST) 8 (>) F8) (>) (73 (Cuml) (F8) (=) (FT) (List) <ntimero de lista 1-
26> [Exg)

* O resultado desta operacéo é armazenado na memdria ListAns.
o0 000
Exemplo Para calcular a frequéncia acumulativa de cada item de dados da lista
1(2,3,6,5,4)

ED(LIST) Ee) (™) E8) (>) E3) (Cuml)

Fe (>) E) (List) (] A’
|

2+3= - 2 5

2+3+6= ——— - 3 11

2+3+6+6= ———» Il 1B

2+3+6+5+4= ———  » 5 20

® Para calcular a percentagem por cada item de dados [OPTN]-[LISTI]-[%]

F)(LIST) [F8) (=) (F8) (=) (F3) (%) [F8) (=) (FA) (List)<ntimero de lista 1-26> @9

* A operagao anterior calcula que percentagem do total da lista é representada por cada
item de dados.

* O resultado desta operacao é armazenado na memoria ListAns.
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o000
Exemplo Para calcular a percentagem representada por cada item de dados da
lista1(2,3,6,5,4)

ED(LIST) E (>) €8 (>) D) (%)
Ee)(>) ED (List) (] &9

2/(2+3+6+5+4) x 100 = —n
3 /(2+3+6+5+4) x 100 = —n
6 /(2+3+6+5+4) x 100 = —n
5 /(2+3+6+5+4) x 100 = —n
4/(2+3+6+5+4) x 100 = ——m

15
Ell
25
20

LA B B A
ns W —

® Para calcular as diferencas entre os dados vizinhos dentro de uma lista
[OPTN]-[LIST]-[4]

(F1)(LIST) (Fe) (™) (F&) (>>) [F5) (4)<nlmero de lista 1-26> [Exg
* O resultado desta operacéo é amazenado na memdria ListAns.
o0 000
Exemplo Para calcular a diferenca entre os itens de dados na lista 1
(1,3,8,5,4)

ED(LIST)E (>) 8 (>) E) (4)

@
AnE
3—1=—m |
8-3=—mwm & 5
5-8=—m 1 -3
4-5=-— b 1 -1
# Pode especificar a localizagcdo de # O numero de células na nova lista (4List) &
armazenamento na meméria de listas para um um menor que o numero de células da lista
resultado de calculo produzido por um calculo original.
de lista cujo resultado & armazenado na # Ocorre um erro se executar 4List para uma
METIENE LA, (R ST e, CEREliT lista que no contém dados ou apenas um item
“AList 1 — List 2” armazenara o resultado de i cEals

4List 1 em List 2.
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3-3 Calculos aritméticos utilizando listas

Pode realizar calculos aritméticos utilizando duas listas ou uma lista e um valor nimerico.

Memoéria ListAns

Lista

o Lista [Z]| Lista Os resultados dos célculos
Valor numérico

Valor numérico sdo armazenados na
memodria ListAns.

B Mensagens de erro

e Um calculo que envolva duas listas utiliza células correspondentes. Por isso, pode
ocorrer um erro se as duas listas nao tiverem o mesmo numero de valores (o que quer
dizer que sdo de “dimensodes” diferentes).

» Ocorre um erro sempre que uma operagao que envolva duas células gera um erro
matematico.

Bl Introducao de uma lista num calculo

Existem dois métodos que pode utilizar para introduzir uma lista num calculo.

e Para introduzir uma lista especifica através do nome
1. Prima para visualizar o menu de operagoes.
« Este € o menu de fungdes que surge no modo RUN «MAT quando preme (0.

2. Prima (F1)(LIST) para visualizar o menu de manipulagdo de dados de lista.

3. Prima (F1)(List) para visualizar o comando “List” e introduzir o nimero da lista que
pretende.
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e Para introduzir uma lista de valores directamente
Também pode introduzir uma lista de valores directamente utilizando {, } e (3].

o0 00O
Exemplo 1 Para introduzir a lista: 56, 82, 64

EFHX((IEEO0EEE |{55,82,54}| |
(6) @ G ) (})

o000 M 6
Exemplo 2 Para multiplicar lista 3 ( =| 65 ) pelalista| O
22 4

Cey) (ED(LIST) ED (List) (3) (X) () (X] ({ ) (6] () (@) (] (8] ) (D ( } ) 9

246
A lista resultante|: 0 :|é armazenada na memoria ListAns.
88

® Para especificar o conteudo de uma lista a outra lista
Utilize para especificar o conteudo de uma lista a outra lista.

o0 000
Exemplo 1 Para especificar o contetido da lista 3 a lista 1

E)(LIST)E(List) B &) E) (List) (D )

Em vez da operagao (F)(LIST) (F1)(List) (3] realizada no procedimento anterior, pode
introduzir (R (X)({ )@ @D E R @ &I E(}).

eoocoe
Exemplo 2 Para especificar a lista da memoria ListAns a lista 1

EQ(LIST) E) (List) (ur) (©) (Ans) (=) E1) (List) (1) B
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® Para chamar um valor de uma célula de lista especifica

Pode chamar um valor de uma célula de uma lista especifica e utiliza-lo num calculo.
Especifique o nimero da célula, colocando-o entre parénteses rectos.

o000
Exemplo Para calcular o seno do valor armazenado na célula 3 da lista 2

(sin) CPT) (E9) (LIST) ) (List) (2] () (B ([ ) B) @) (B (1) B9

® Para introduzir um valor numa célula de lista especifica

Pode introduzir um valor numa célula de lista especifica dentro de uma lista. Ao fazé-lo, o
valor que estava armazenado na célula é substituido pelo novo valor.

o0 000
Exemplo Para introduzir o valor 25 na célula 2 da lista 3

@) (5] =) e E)(LIST) [ED (List) (3) (e () ([ ) (2] (o) () ( 1) B

Bl Chamada do conteudo de uma lista

o0 000
Exemplo Para chamar o contetido da lista 1

EY(LIST)E(List) (D e

* A operacgao anterior visualiza o conteudo de uma lista que especificou e armazena-o na
memodria ListAns. Pode depois utilizar o contetdo desta num calculo.

e Para utilizar o conteiido da meméria ListAns num caélculo

o0 000
Exemplo Para multiplicar o conteudo da lista da meméria ListAns por 36

ED(LIST) E (List) &) (S (Ans) (X) (B (6] g
¢ A operacdo (F (LIST) (F1) (List) (st (&) (Ans) chama o contetdo da memdria ListAns.

* Esta operacdo substitui o actual conteudo da meméria ListAns pelo resultado do célculo
anterior.
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B Representacao grafica de uma funcéo utilizando uma lista
Quando utiliza as fung¢des gréaficas da calculadora, pode introduzir uma fungdo como Y1 =
List 1 X. Se a lista 1 contém os valores 1, 2, 3, esta funcao produz trés graficos:Y = X,
Y =2X,Y =3X.
Existem certas limitagdes quando se utilizam listas em func¢des graficas.

o0 00O
Exemplo Para introduzir os dados 1, 2, 3 na lista 1 e, em seguida, representar

graficamente os dados no modo GRAPH

1. No modo STAT, introduza 1, 2, 3 na lista 1.
2. No modo GRAPH, introduza a férmula Y1 = List 1 X.
ED(List) (1

3. Represente graficamente os dados, o que produzira
trés graficos.

H Introducao de calculos cientificos numa lista

Pode utilizar as fungcbes de geracao de tabela numérica no modo TABLE para introduzir
os valores que resultam de certos calculos de func¢des cientificas dentro de uma lista. Para
fazé-lo, primeiro crie uma tabela e, em seguida, utilize a fungéo de copiar lista para copiar os

valores da tabela para a lista.
o0 000

Exemplo Para utilizar o modo TABLE para criar uma tabela numérica para a
féormula (Y1 = x2 -1) e, em seguida, copiar a tabela para lista 1 no modo

STAT

1. No modo TABLE, introduza a férmula Y1 = x2 —1.
2. Crie a tabela numérica.

4 vl
] o
2 El
u 15 )
[Fokr (WP CIIAP [ERIT f-Con [GFLT
3. Utilize ® para mover o realce para a coluna Y1.
4. Prima [y (F1) (LMEM). [ v
Store In
List Memor

List[1~2&]1: 1

MR 355 [EnE [ERG.
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5. Prima (1] (&x.
6. Entre no modo STAT para confirmar que a coluna Y1 do modo TABLE foi copiada para
lista 1.
List || List 8 )List 3] List W
L
1
2 3
3 ]
y 15 a
[GRFHJCALCTESTJTHT R JOTST G

B Execucao de calculos com fungoes cientificas utilizando uma lista

As listas podem ser utilizadas como os valores numéricos em calculos com fungdes
cientificas. Quando o calculo produz como resultado uma lista, esta é armazenada na
memoria ListAns.

o0 000 4
Exemplo Para utilizar lista 3| 65 |para realizar o sin (lista 3)
22

Utilize radianos como a unidade angular.

(sin) (obm) (ED) (LIST) (ED) (List) (3]

-0,158
A lista resultante | 0,8268 |é armazenada na memdria ListAns.
-8E-3

Em vez da operagao (F1)(LIST) (F1)(List) (3] utilizada no procedimento anterior, pode
introduzir (A (X)({) (@ @ I (6 B &) @ @) E@m &H( ).

eceocoe 1 4
Exemplo Para utilizar lista1| 2 |ealista2| 5 |pararealizar a lista 1's%22
3 6

Cria assim uma lista com os resultados de 14, 25, 3°.

EY(LIST)E(List) (D (A ED (List) (2] &9

1
A lista resultante | 32 |é armazenada na memodria ListAns.
729
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3-4 Mudanca entre ficheiros de lista

Pode armazenar até 26 listas (lista 1 a lista 26) em cada ficheiro (ficheiro 1 a ficheiro 6). Uma
simples operacao permite alternar entre ficheiros de listas.

® Para alternar entre ficheiros de listas
1. A partir do menu principal, entre no modo STAT.
Prima [WEND (SET UP) para visualizar o ecra de configuragdo do modo STAT.

Stal. Wind tAutLo
Fesid List ifMone

[ ame AT

Frac REesultl idsc

Func Txre iY'=

Grarh Func 10k 4
FILE

2. Utilize ® para realgar “List File”.

3. Prima [F1)(FILE) e, em seguida, introduza o nimero do ficheiro de lista que pretende.

o0 000
Exemplo Para seleccionar o ficheiro 3

FILE [ T —
BEFELBE Select File Ha. r

E Filefl~&1: 3l

Todas as operagdes seguintes sao aplicadas as listas que constituem o ficheiro que
seleccionou (ficheiro de lista 3 no exemplo anterior).
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Capitulo

Calculos de equacoes

A sua calculadora grafica pode realizar os trés seguintes tipos de
calculos:

e Equacdes lineares simultaneas
e Equacgdes quadraticas e cubicas
e Célculos de resolucéao

A partir do menu principal, entre no modo EQUA.

¢ {SIML} ... {equacao linear com 2 a 6 incognitas}
* {POLY} ... {equacgéo de grau 2 ou 3}
* {SOLV} ... {calculos de resolugao}

4-1
4-2
4-3
4-4

Equacdes lineares simultaneas
Equacoes quadraticas e cubicas
Célculos de resolucao

O que fazer quando surge um erro
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4-1 Equacoes lineares simultaneas

Descricao
Pode resolver equagdes lineares simultdneas com 2 a 6 incégnitas.
* Equacdes lineares simultaneas com duas incognitas:

aixt + bixz2 = ¢
azx1 + baxz = c2

¢ Equacdes lineares simultaneas com trés incégnitas:

aixi + bixz + c1x3 = di
azx1 + bax2 + c2x3 = d2
asx1 + baxz + caxa = ds

Configuracao
B 1. A partir do menu principal, entre no modo EQUA.
Execucéao

2. Seleccione o modo SIML (equagéo simultanea) e especifique o nimero de incognitas
(variaveis).

Pode especificar de 2 a 6 incognitas.
3. Introduza sequencialmente os coeficientes.

A célula preparada para a introdugéo é seleccionada. Cada vez que introduz um
coeficiente, o realce muda na seguinte ordem:

ar—>bi—>ci—...an—>bn—>cn— (n=2a6b)
Pode também introduzir fraccdes e valores atribuidos a variaveis como coeficientes.

Pode cancelar o valor que esta a introduzir para o coeficiente, premindo antes de
utilizar a tecla para armazenar o valor do coeficiente. Esta operacéo faz que volte
ao coeficiente anterior, podendo introduzir um novo valor.

Para alterar o valor de um coeficiente que ja tenha armazenado através da tecla B,
mova o cursor para o coeficiente que pretende alterar, e introduza o valor desejado.

Premir (F3)(CLR) limpa todos os coeficientes a zero.
4. Resolva as equacgoes.
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o000
Exemplo Para resolver as seguintes equacées lineares simultaneas parax,yez
4x + y — 2z =-1
X+ 6y + 3z =1
-5x+4y + 7z =-7
Procedimento
@ ([@EW EQUA
@ [F)(SIML) arithn'+Cnd=dn
E b < d
F2(3) | u 1 -2 -
0EEDNEOEEDDEE :[; A —
0 68 6 63 (B 6 (D 69 7
PEEIEDRODE [T P [CLF [ERTT

@ [E(SOLV)

Ecra de resultados

i1

REFT

andtbrY+CnZ=dm

# Os calculos internos séo realizados com uma
mantissa de 15 digitos, mas os resultados sao
visualizados com uma mantissa de 10 digitos
e um expoente de 2 digitos.

# As equagoes lineares simultaneas séo
resolvidas invertendo a matriz que contém os
coeficientes das equagbes. Por exemplo, a
seguir demonstra-se a solugao (x1, x2, x3) de
uma equacao linear simultanea com trés

incégnitas.
X1 ar b c1 7 [ d
xz:| =| a b2 Czi| d2i|
X3 as bs c3 ds

Por isso, a preciséo é reduzida a medida que o
valor do determinante se aproxima do zero.
Além disso, equagdes simultaneas com trés ou
mais incégnitas podem levar muito tempo para
serem resolvidas.

# Caso a calculadora nao encontre uma solucao,
ocorre um erro.

# Apods a conclusao do calculo, pode premir
[F) (REPT), modificar os valores dos
coeficientes e realizar novo célculo.
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4-2 Equacodes quadraticas e cubicas

Descricao
Pode utilizar esta calculadora para resolver equagdes quadraticas e equagdes cubicas.
* Equacao quadratica:
ax®+bx+c=0(a#0)
* Equacéo cubica:
ax®+bx®+cx+d=0 (a#0)

Configuracao
B 1. Apartir do menu principal, entre no modo EQUA.
Execucéao
2. Seleccione o modo POLY (equacéao de grau superior) e especifique o grau da equacao.
Pode especificar um grau de 2 ou 3.
3. Introduza sequencialmente os coeficientes.

A célula preparada para a introducéo é seleccionada. Cada vez que introduz um
coeficiente, o realce muda na seguinte ordem:

a—-b—-c—..
Pode também introduzir frac¢des e valores atribuidos a variaveis como coeficientes.

Pode cancelar o valor que esta a introduzir para o coeficiente, premindo antes de
utilizar a tecla para armazenar o valor do coeficiente. Esta operacéo faz que volte
ao coeficiente anterior, podendo introduzir um novo valor.

Para alterar o valor de um coeficiente que ja tenha armazenado através da tecla g,
mova o cursor para o coeficiente que pretende alterar, e introduza o valor desejado.
Premir (F3)(CLR) limpa todos os coeficientes a zero.

4. Resolva as equagoes.

# Os calculos internos sao realizados com uma # Caso a calculadora n&o encontre uma
mantissa de 15 digitos, mas os resultados solugdo, ocorre um erro.
sdo visualizados com uma mantissa de 10

- " # Ap6s a concluséao do célculo, pode
digitos e um expoente de 2 digitos.

premir ([F1)(REPT), modificar os valores
# Pode levar um tempo consideravel para que dos coeficientes e realizar novo calculo.
o resultado do calculo de equagdes cubicas
apareca nho visor.
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4-2-2
Equacbes quadraticas e cubicas

eoocoe
Exemplo Para resolver a equacao cubica (Unidade angular = Rad)
xP-2x2-x+2=0

Procedimento

@ [EW EQUA
@ [F(POLY)
E2(3)
ORI @IPEE @I PYEE
@ [F(SoLV)

Ecra de resultados

axi +bHH B+citd=8

L

2
REFT
Solugdes multiplas (Exemplo: x® + 3x2 + 3x + 1 =0) ar3+hi 2 +oH+d=0
"
| (I =3
-1
Solugao de nimero complexo (Exemplo: x° + 2x% + 3x + 2 = 0)
Complex Mode: Real (pagina 1-8-2) FHIthHEE o Rtd=0
"
| (I
-1
Complex Mode: a + bi axd+hiE+or+d=0a
N E—
[ -0.5+1.3228:
a[ -0.5-1.3228i
3 -1
-1.2+1. 3228736561
Complex Mode: r£6 aH!+bHE+EH+d=B
[ 1.UIU2.- |.838
1.3, |u|5
414213562
£1 32163451
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4-3-1
Calculos de resolugao

4-3 Calculos de resolucao

Descricao
O modo de calculo de resolugao permite-lhe determinar o valor de qualquer variavel numa
férmula sem se dar ao trabalho de resolver a equagao.

Configuracao
B 1. Apartir do menu principal, entre no modo EQUA.
Execucao
2. Seleccione o modo de calculo de resolugéo e, em seguida, introduza a equacao tal
€cOomo se escreve.
Se néo introduzir o sinal de igual, a calculadora assume que a expressao esta a
esquerda do sinal de igual e existe um zero a direita. *'
3. Na tabela de varidveis que surge no ecra, introduza valores para cada variavel.
Também pode especificar valores para “Upper” e “Lower” de modo a definir os
intervalos superior e inferior das varias solucgoes. *?

4. Seleccione a variavel que pretende resolver para obter a solugao.
“Lft” e “Rgt” indicam os lados esquerdo e direito que sao calculados utilizando a

solugdo.*s
*'Ocorre um erro se introduzir mais do que um # A mensagem “Retry” surge no ecra quando a
sinal de igual. calculadora julga que a convergéncia nao é

*2Qcorre um erro se a solugao cair fora do suficuente para os resultados visualizados.

intervalo especificado. # Uma operacao de resolucéo produzird uma
solugao simples. Utilize POLY quando quiser
obter solu¢gdes multiplas para uma equagéo de
grau superior (tal como ax? + bx + ¢ = 0).

*3As solugdes sdo aproximadas utilizando o
método de Newton. Os valores Lft e Rgt séo
visualizados para confirmagao porque o
método de Newton pode produzir resultados
que sao a solugéao real.

Quanto mais aproximado for a diferenca
entre os valores de Lft e Rgt de zero, menor
é a margem de erro.
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4-3-2
Calculos de resolugao

o0 000

Exemplo Um objecto lan¢cado ao ar a uma velocidade inicial V leva o tempo T
para alcancar a altura H. Utilize a seguinte férmula para averiguar a
velocidade V em que H = 14 (metros) e T = 2 (segundos) e a aceleracao
gravitacional é G = 9,8 (m/s?).

H=VT-1/2 GT?

Procedimento
@ [EnY EQUA
® (FI(SOLV)
() (=) (H) () () (=) () (23 (V) [ (5(T) B [0 D B (2
(%) (G) () () (T) (=7 (g
@ dDM@EIH=14)
(@ Eg(V =0)
@ pg(T=2)
B0 EEG=938)
@ Prima @ @ @ para realgar V = 0 e, em seguida, prima (Fg)(SOLV).

Ecra de resultados

T-¢1+22ETE

ool
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4-4-1
O que fazer quando surge um erro

4-4 O que fazer quando surge um erro

® Erro durante a introducao de um valor de coeficiente

Prima a tecla para limpar o erro e regressar ao valor anteriormente registado para o
coeficiente antes de ter introduzido o valor que gerou o erro. Tente introduzir um novo valor
novamente.

e Erro durante um calculo

Prima a tecla para limpar o erro e visualizar o coeficiente. Tente introduzir novamente
valores para os coeficientes.

/
B Limpeza das memdrias de equacoes
1. Entre no modo de calculo de equacdes (SIML ou POLY) que pretende utilizar e
realize a operagéo de tecla de fungcdo necessaria a esse modo.
* No modo SIML ((F1)) utilize as teclas de fungdo para especificar o nimero de
incognitas.
* No caso do modo POLY ((F2), utilize as teclas de fungao para especificar o
grau polinomial.
* Se premiu (F3)(SOLV), avance directamente para o passo 2.

2. Prima ([F2)(DEL).

3. Prima (F1)(Yes) para apagar as memorias de equagdes correpondentes ou
(Fe)(No) para cancelar a operagdo sem apagar nada.
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Capitulo

~ ry L]
Representacao grafica
As seccgdes 5-1 e 5-2 deste capitulo proporcionam a informacao
basica necessaria para desenhar um grafico. As restantes

secgdes descrevem os recursos e funcdes graficas mais
avancados.

No menu principal, seleccione o icone do tipo de grafico que

pretende ou do tipo de tabela que pretende gerar.

* GRAPH ... Funcéo geral de representagéo gréfica

* CONICS ... Graficos de seccdes conicas
(5-1-5 ~ 5-1-6, 5-11-17~5-11-22)

* RUN - MAT ... Representagéo grafica manual (5-6-1 ~ 5-6-4)

e TABLE ... Criacdo de tabela numérica (5-7-1 ~ 5-7-16)

* DYNA ... Graficos dinamicos (5-8-1 ~ 5-8-8)

* RECUR ... Gréficos de recursao ou geracao de tabela numérica
(5-9-1 ~ 5-9-10)

5-1 Graficos de exemplo

5-2 Controlo do que surge num ecra de graficos

5-3 Desenho de um grafico

5-4 Armazenamento de um grafico na memoria de imagem
5-5 Desenho de dois graficos no mesmo ecra

5-6 Representacao grafica manual

5-7 Utilizacao de tabelas

5-8 Graficos dinamicos

5-9 Representacao grafica de uma férmula de recursao
5-10 Mudanca da aparéncia de um grafico

5-11 Analise de funcao
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5-1-1
Grdficos de exemplo

5-1 Graficos de exemplo

B Como desenhar um grafico simples (1)

Descricao
Para desenhar um gréfico, simplesmente introduza a funcao correspondente.

Configuracao
B 1. A partir do menu principal, entre no modo GRAPH.

Execucéao

2. Introduza a fungéo para a qual pretende desenhar o gréfico.
Deve utilizar o ecra de visualizagao para especificar o intervalo e os outros parametros
do grafico. Consulte a sec¢ao 5-2-1.

3. Desenhe o gréfico.
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5-1-2
Grdficos de exemplo

o000
Exemplo Para reprensentar graficamente y = 3x2

Procedimento
@ [@W GRAPH
@@
@ ([Fg(DRAW) (ou [Eg)

Ecra de resultados

# Premir enquanto um grafico estiver no
visor voltard ao ecra no passo 2.
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5-1-3
Grdficos de exemplo

B Como desenhar um grafico simples (2)

Descricao

Pode armazenar um maximo de 20 fun¢des na memoria e depois seleccionar a que
pretende representar graficamente.

Configuracao
B 1. A partir do menu principal, entre no modo GRAPH.
Execucao
2. Especifique o tipo de fungéo e introduza a fung¢éo cujo grafico pretende desenhar.

Pode utilizar o modo GRAPH para desenhar um gréfico para os seguintes tipos de
expressoes: expressao de coordenadas rectangulares, expresséao de coordenadas
polares, funcao paramétrica, expressao X=constante, desigualdade.

(TYPE) F1(Y=) ... coordenadas rectangulares
2
X=c) ... X = fungdo X=constante
(F5) (CONV) [F1) (» Y=)~ [F5) (» Y<) ... modifica o tipo de fungao
(Fg) (>) [F)(Y>)~([F4(YS) ... desigualdade

Repita este passo quantas vezes forem necessarias para introduzir as fungoes que
pretende.

r=) ... coordenadas polares
Parm) ... funcdo paramétrica

— o~ —~ —~

A seguir, deve especificar qual das fungcdes que estdo armazenadas na memdria a que
pretenda representar graficamente (consulte 5-3-6). Se nao especificar nenhuma
funcao especifica, serdo desenhados graficos de todas as funcbes armazenadas na
memodria.

3. Desenhe o gréfico.
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5-1-4
Grdficos de exemplo

o0 o000
Exemplo Introduza as funcoes seguintes e represente-as graficamente.
Y1 =2x2-3,r2 =3sin20

Procedimento
@ [@W GRAPH
@ BTYPE)ED(Y=)2 =6 E
E)(TYPE)[E2) (r=) (3] (sin) (2] [T (8
@ [Fe)(DRAW)

Ecra de resultados

X

88
N

(Paramétrico) (Desigualdade)
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5-1-5
Grdficos de exemplo

H Como desenhar um grafico simples (3)

Descricao

Utilize o procedimento seguinte para desenhar o grafico de uma fungao de parabola, circulo,
elipse ou hipérbole.

Configuracao
B 1. A partir do menu principal, entre no modo CONICS.

Execucéao
2. Utilize as teclas de cursor @ ® para especificar um tipo de fungédo da seguinte
forma:
Tipo de Grafico Funcao
Parabola X=A(Y-K?2+H

X=AY?+BY +C
Y=AX-H2+K
Y=AX?+BX +C

Circulo (X=H)?2+ (Y -K)?=R?
AX2+ AY2+BX+CY+D=0

: X-HPE . (Y=K)
Elipse ( - 2, LU
Hipérbole X ;zH)Q i (YEZK)Z -1
(Y-K)?2 o (X=HF _
A2 B? B

3. Introduza os valores para as variaveis pretendidas
4. Represente graficamente a funcao.
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5-1-6
Grdficos de exemplo

eoocoe
Exemplo Para representar graficamente o circulo (X-1)2 + (Y-1)2 = 22

Procedimento
@ @ CONICS
(EROIGIGIOJES
G HNIEE
@ (Fe)(DRAW)

Ecra de resultados

()
V

|

(Parabola) (Elipse) (Hipérbole)
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5-1-7
Grdficos de exemplo

B Como desenhar um grafico simples (4)

Descricao
Pode especificar o estilo da linha do grafico, se quiser.

Configuracao
B 1. A partir do menu principal, entre no modo GRAPH.

Execucao
2. Introduza a fungéo para a qual pretende desenhar o grafico.
Deve utilizar o ecra de visualizagao para especificar o intervalo e os outros parametros
do gréfico. Consulte a sec¢ao 5-2-1.

3. Seleccione o estilo da linha.
(F3(STYL) F( ) ... Normal (defini¢ao inicial)
(Fg (=) ... Thick (duas vezes a espessura de Normal)
(F3) (=) ... Broken (interrompida grossa)
(F3) () ... Dot (pontilhada)
4. Desenhe o grafico.

A seleccao do estilo de linha s6 é valida quando “Connect” esta seleccionado para “Draw
Type” no ecra de configuracao.

# A definicdo de linha inicial para uma # Pode alterar o estilo da linha de um grafico
desigualdade (Y>, Y<) é o tipo com pontos. enquanto estiver no modo GRAPH, TABLE ou
RECUR.
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5-1-8
Grdficos de exemplo

eoocoe
Exemplo Para representar graficamente y = 3x2

Procedimento
@ [EW GRAPH
@ E)(TYPE)F)(Y=)([3) T
@ @ [F4(STYL) ([F3) (=) [EXT
@ (Fg)(DRAW) (ou (&)

Ecra de resultados

(Normal) (Grossa) (Pontilhada)
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5-2-1
Controlo do que surge num ecra de graficos

5-2 Controlo do que surge num ecra de graficos

B Ajustes do ecra de visualizacao (V-Window)

Utilize o ecra de visualizagéo para especificar o intervalo dos eixos x e y e espagamento
entre o incremento de cada eixo. Deve ajustar sempre os parametros do ecra de
visualizacéo antes de realizar uma representagao grafica.

® Para realizar os ajustes do ecra de visualizacao
1. A partir do menu principal, entre no modo GRAPH.
2. Prima (F3)(V-WIN) para visualizar o ecré de ajuste do ecra de visualizag&o.

Parametros de coordenadas rectangulares Jiew Windaw
Xmin ... Valor minimo do eixo x max  ih.
- . scaleil
Xmax ... Valor maximo do eixo x dot. 8.1
. . min $-3.1
Xscale ... Espagcamento dos incrementos do eixo x 13.1

Xdot ... Valor correspondente a um ponto do eixo x

Ymin ... Valor minimo do eixo y igw Window
- . Ymin 1-3.1
Ymax ... Valor maximo do eixo y max 3.1
scalell

Yscale ... Espagcamento dos incrementos do eixo y
max =

Parametros de coordenadas polares plchié
IHIT [TRIG[ETD

TOmin ... Valores minimos de T, 6
TO max ...Valores maximos de T, 6
TOptch ... Passode T, 6

3. Prima ® para mover o realce e, em seguida, introduza um valor apropriado para cada
parametro, premindo [Ex§ depois de cada um.

* {INIT}/{TRIG}/{STD} ... {ajustes iniciais}/{ajustes iniciais utilizando a unidade angular
especificada}/{ajustes padronizados} do ecra de visualizagdo

* {STO}{RCL} ... {armazenar}/{chamar} os ajustes do ecra de visualizacao

Ap6s especificar os ajustes, prima ou [EXT) (QUIT) para sair do ecra de ajuste.*!

*'Premir [ sem introduzir nada com o sinal B
no ecra, faz com que saia do ecra de ajuste
do ecra de visualizagdo.

20070201




5-2-2
Controlo do que surge num ecra de graficos

® Precaucdes com os ajustes do ecra de visualizacao
e Introduzir zero para T6 ptch causa um erro.

* Uma introducao ilegal (valor fora do intervalo, sinal negativo sem valor, etc.) causa um
erro.

Quando T6 max é menor que TO min, T6 ptch torna-se negativo.

Pode introduzir expressodes (tal como 21t) como parametros do ecra de visualiagéo.

Quando os ajustes do ecra de visualizagcdo produzem um eixo que ndo cabe no ecra,
a escala do eixo é indicada no lado do ecra mais préximo da origem.

Modificar os ajustes do ecra de visualizagdo apaga o grafico que estiver no ecra e
substitui-o apenas pelos novos eixos.

Modificar os valores de Xmin e Xmax faz com que o valor de Xdot seja ajustado
automaticamente. Modificar o valor de Xdot faz com que o valor de Xmax seja
ajustado automaticamente.

Um grafico paramétrico ou de coordenadas polares (r =) aparecera irregular se os
ajustes que realizou fizerem que o valor de T6 ptch seja muito grande relativamente
ao diferencial entre as especifica¢gdes de T min e TO max. Por outro lado, se as
especificagdes que realizou fizerem que T6 ptch seja muito pequeno em relagdo ao
diferencial entre as especificacées de T6 min e TO max, o grafico pode levar muito
tempo a ser desenhado.

Os intervalos para os parametros do ecra de ajuste séo:
—9,999999999¢ 97 a 9,999999999¢ 97
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5-2-3
Controlo do que surge num ecra de graficos

M Inicializacao e padronizacao do ecra de visualizacao

® Para inicializar o ecra de visualizacao

1. A partir do menu principal, entre no modo GRAPH.

2. Prima (F3) (V-WIN).

Surge o ecra de ajuste do ecra de visualizagao.

3. Prima (F1)(INIT) para inicializar o ecra de visualizagao.
Xmin=-6.3, Xmax=6.3, Xscale =1, Xdot = 0.1
Ymin=-3.1, Ymax=3.1, Yscale =1
TOmin =0, TOmax =2x (rad), TOptch =27 /100 (rad)

® Para inicializar o ecra de visualizacao de acordo com a unidade angular

No passo trés do procedimento “Para inicializar o ecra de visualizagdo”, prima (F2)(TRIG)
para inicializar o ecra de visualizag@o de acordo com a unidade angular.

Xmin = -3n (rad), Xmax =3rx (rad), Xscale =7/2 (rad), Xdot=n/21 (rad),
Ymin =-1.6, Ymax = 1.6, Yscale = 0.5

® Para padronizar o ecra de visualizacao

Os ajustes padronizados do ecra de visualizagao da calculadora sao:
Xmin=-10, Xmax =10, Xscale =1, Xdot = 0.15873015
Ymin =-10, Ymax =10, Yscale =1
TOmin =0, TOmax =2x (rad), TO ptch =27 /100 (rad)

No passo trés do procedimento “Para inicializar o ecra de visualizagdo”, prima (F3)(STD)
para padronizar o ecra de visualizacao de acordo com as indicagdes anteriores.

# A inicializacdo e a padronizagao fazem que os ~ Modo Deg:
valores T6 min, T max, T6 ptch se alterem de T6O min =0, TO max = 360, TO ptch = 3.6
acordo com a unidade angular especificada, Modo Gra:
tal como é demostrado a seguir: TO min =0, TO max =400, TO ptch =4
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5-2-4
Controlo do que surge num ecra de graficos

B Memoria do ecra de visualizacao

Pode armazenar um maximo de seis ajustes na memoria do ecra de visualizagdo, podendo
chama-los quando precisar.

e Para armazenar ajustes do ecra de visualizacao
1. A partir do menu principal, entre no modo GRAPH.

2. Prima (F3)(V-WIN) para visualizar o ecra de ajuste e introduza os valores que
pretende.

3. Prima (F4(STO) para vizualizar a janela emergente.

4. Prima uma tecla numérica para especificar a memoria do ecra de visualizagéo onde
pretende guardar os ajustes e, em seguida, prima [Exg. Premir (1] armazena os
ajustes na meméria do ecra de visualizagdo 1 (V-Win1).

® Para chamar os ajustes da meméria do ecra de visualizagao
1. A partir do menu principal, entre no modo GRAPH.
2. Prima (F3)(V-WIN) para visualizar o ecra de ajuste.
3. Prima (F§) (RCL) para vizualizar a janela emergente.

4. Prima uma tecla numérica para especificar a meméria do ecra de visualizagdo que
pretende chamar e, em seguida, prima Eg. Premir (1] g chama os ajustes na
memodria do ecra de visualizacao 1 (V-Win1).

# Armazenar os ajustes do ecra de visualizagao # Chamar os ajustes do ecra de visualizac&o,
numa memodria que ja contenha dados, substitui os ajustes actuais pelos novos.
substitui-os pelos novos dados.
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5-2-5
Controlo do que surge num ecra de graficos

B Especificacao do intervalo para graficos

Descricao
Pode definir um intervalo (ponto inicial, ponto final) de uma funcao antes de a representar
graficamente.

Configuracao
I 1. A partir do menu principal, entre no modo GRAPH.
2. Realize os ajustes do ecra de visualizagao.

Execucao
3. Especifique o tipo de fungao e introduza-a. A expressao para introduzir a funcéo é a
seguinte:
Funcédo (2] (#)([) ponto inicial (2] ponto final =]

4. Desenhe o grafico.
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5-2-6
Controlo do que surge num ecra de graficos

eoocoe
Exemplo Para representar graficamente y = x2 + 3x — 2 com um intervalo
-2sxs4

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizacéo.
Xmin=-3, Xmax=5, Xscale=1
Ymin=-10, Ymax =30, Yscale=5

Procedimento

@ [ GRAPH
@ M E)(V-WIN)(©) (3] @4 (B8] B9 (1) 8 @

OO 0O0FEG 0O E kY ED
© EJ(TYPE)[ED(Y=)(en (23 () (3] (koD (5] (21 (&)
@ E(NE R E @ E)S(])EY
@ (Fg)(DRAW)

Ecra de resultados

N

# Pode especificar um intervalo quando
representa graficamente expressoes,
expressoes polares, fungdes paramétricas e
desigualdades.
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5-2-7
Controlo do que surge num ecra de graficos

M Zoom

Descricao
Esta fungao permite-lhe aumentar e reduzir o grafico no ecra.

Configuracao
l 1. Desenhe o grafico.

Execucéao
2. Especifique o tipo de zoom.
(F2) (ZOOM) [F1) (BOX) ... Caixa de zoom

Desenhe uma caixa ao redor de uma area de visualizagéo de
modo que essa area seja ampliada e ocupe o ecra inteiro.

(F2)(FACT)

(F3)(IN)/(F3) (OUT) ... Factor do zoom
O grafico é ampliado ou reduzido de acordo com o factor que
especifica, centrado em relagéo a actual posicao do cursor.

(F§(AUTO) ... Zoom automatico
As definicdes do eixo y do ecra de visualizacdo sédo ajustadas

automaticamente de modo que o grafico ocupe o ecra ao
longo do eixo y.
(F9)(>) [F1)(ORIG) ... Tamanho original
O grafico volta ao seu tamanho original apés uma operacgao
com o zoom.
(F) (™) [F2(SQR) ... Correcgao gréfica
Os valores do eixo x do ecra de visualizacdo sao corrigidos de
modo a serem iguais aos do eixo y.
(F8) () (F3) (RND) ... Arredondamento de coordenadas
Arredonda os valores da coordenada na localizagdo do cursor.
(F8)(>)[FA(INTG) ... Inteiro

Cada ponto tem de largura 1, o que faz que os valores das
coordenadas sejam inteiros.

(F8) (™) [F5) (PRE) ... Anterior

O ecré de visualizagdo volta aos parametros anteriores a
ultima operacéo do zoom.

Especificacdo do intervalo da caixa de zoom.

3. Utilize as teclas de cursor para mover o cursor (iF) do centro do ecra para o local inicial
da caixa e prima [Bxg.

4. Utilize as teclas de cursor para mover o cursor, fazendo surgir uma caixa no ecra.
Enquadre a drea que pretende ampliar e prima [Bxg.
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5-2-8
Controlo do que surge num ecra de graficos

o000
Exemplo Para representar graficamente y = (x + 5)(x + 4)(x + 3) e realizar a
operacao de caixa de zoom

Utilize os seguintes ajustes de ecra de visualizagéo.
Xmin=-8, Xmax=8, Xscale=2
Ymin=-4, Ymax=2, Yscale =1

Procedimento

@ W) GRAPH
BBEVWN DEEEDEDOE®
OEEDEDEED
B (TYPE)F) (V=) [0 @) @ B) 0) (O (@) @ @ O
0@ ®EE 06
(F8) (DRAW)
@ @A [F3(ZOOM)Fl) (BOX)
6 @@

OROBCNOMOJET

Ecra de resultados

=

W=-5. 968253960 ''=1.03225806Y

LN

# Deve especificar dois pontos diferentes para o
zoom de caixa, e os dois pontos ndo podem
estar numa linha recta vertical ou
horizontalmente entre si.
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5-2-9
Controlo do que surge num ecra de graficos

M Factor de Zoom

Descricao

O factor de zoom permite-lhe ampliar ou reduzir o grafico, devidamente centrado em relacao
a posicao do cursor.

Configuracao
B 1. Desenhe o grafico.

Execucéao
2. Prima (F2) (ZOOM)(F2) (FACT) para abrir a caixa de didlogo para especificar o factor
de zoom para o eixo x e y. Introduza os valores e prima (EXT).
3. Prima (F2) (ZOOM) (F3) (IN) para ampliar o grafico ou (F2) (ZOOM) [F4) (OUT) para

o reduzir. O gréafico é ampliado ou reduzido centrado de acordo com o local actual do
cursor.

4. Utilize as teclas de cursor para mover o cursor até ao ponto onde pretende centrar o
zoom e prima para executar a operacgao.
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Controlo do que surge num ecra de graficos

o0 o000

Exemplo Para ampliar os graficos das duas expressoes seguintes cinco vezes
sobre os eixos x e y para ver se sao tangentes.
Y1 =(x+4)(x+1)(x-3), Y2=3x + 22

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizacéo.
Xmin=-8, Xmax=8, Xscale=1
Ymin =-30, Ymax =30, Yscale=5

Procedimento

@ [N GRAPH
@F) F)(V-WIN) - @) () g (B B8 () 8 @
R 0G0 E kY ED
EN(TYPE)ED(Y=) D el B @ AR B @D 0O
AKX
BRI C NP PIGT
(Fe) (DRAW)

@ (@ (F2(ZOOM) {2 (FACT) (B (9 (8] (g (X
© (r] (F2(ZOOM) [E3) (IN)

Ecra de resultados

<
Y,

# Pode repetir o factor de zoom para ampliar
ou reduzir ainda mais o grafico.
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5-3-1
Desenho de um gréfico

5-3 Desenho de um grafico

Pode armazenar até 20 fungdes na memoria. As fungdes na memoria podem ser chamadas,
alteradas e representadas graficamente.

H Especificacao do tipo de grafico
Antes de armazenar uma fungédo grafica na meméria, deve especificar o tipo de grafico.

1. Com a lista de relagdes de grafico no ecr, prima (F3)(TYPE) para visualizar o menu de
tipos de graficos, que contém os seguintes itens.

 {Y=}{r=}/{Parm}/{X=c} ... grafico de {coordenadas rectangulares}/{coordenadas polares}/
{paramétrico}/{X=constante}*!

o {YSIY<MYZI{Y <) .. {Y>FMY < ()Y, (x)Y{Y=f(x)} gréfico de desigualdade
* {CONV}
o (Y=Y YSH{»Y<H{» Y2} {»Y<}
... {altera o tipo da funcédo da expresséo seleccionada}
2. Prima a tecla de funcéo correspondente ao tipo de gréafico que pretende especificar.

B Armazenamento das funcoes graficas

e Para armazenar a funcao de coordenadas rectangulares (Y=) *2

eoeo0o0o0
Exemplo Para armazenar a seguinte expressao na area de memoria Y1 :
y=2x?-5
(F3)(TYPE)[F1(Y=) (Especifica a expressao de coordenadas rectangulares.)
@ (=) (8) (Introduz a expressio.)
[Ex¥) (Armazena a expresséo.) GBrarh Func %=
Yig2EE-35 [—1
*'Tentar desenhar um grafico para uma *2Uma fungao néo pode ser armazenada numa area
expressdo na qual X foi introduzido para uma de memoéria que j& contenha um outro tipo de
expressdo X=constante resulta em um erro. funcéo. Seleccione uma area de fungdo que

contenha o mesmo tipo de fungéo da que pretenda
armazenar ou apague a fungao que esta
armazenada.
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5-3-2
Desenho de um gréfico

® Para armazenar a funcao de coordenada polar (r=) *'

Exemplo Para armazenar a seguinte expressao na area de memoria r2 :

r=5sin30

[F3(TYPE) [F2) (r=) (Especifica a expresséo de coordenadas polares.)
B 63 (Introduz a expressao.)
[Exg (Armazena a expressao.)

e Para armazenar uma fun¢ao paramétrica*?

Exemplo Para armazenar as seguintes funcoes nas areas de memoria Xt3 e Yt3 :

x=3sinT
y=3cosT

(TYPE) (F3) (Param) (Especifica a expressao paramétrica.)
(3] (sin) [Exg (Introduz e armazena a expressao x.)

(&) (g

*'Uma fungdo néo pode ser armazenada numa
area de memoéria que ja contenha uma fungédo
de tipo diferente da que esta a tentar
armazenar. Seleccione uma area de memoria
que contenha o mesmo tipo de meméria da
que estd a tentar armazenar ou apague a
funcéo existente.

*2

20070201

[Exg (Introduz e armazena a expressao y.)

N&o pode armazenar a expressao numa area
que ja contenha uma expressao de coordenadas
rectangulares, uma expressao de coordenadas
polares, expressao X=constante ou uma
desigualdade. Seleccione uma outra area para
armazenar a expressao ou apague a expressao
existente.




5-3-3
Desenho de um gréfico

e Para armazenar uma expressao X=constante *'

Exemplo Para armazenar a seguinte expressao na area de memoria X4 :
X=3

(TYPE) [F4) (X=c) (Especifica a expressdo X=constante.)
(8] (Introduz a expressio.)
[Exd (Armazena a express&o.)
e Introduzir X, Y, T, r ou 6 para a constante no procedimento anterior provoca um erro.

® Para armazenar uma desigualdade *

o0 o000
Exemplo Para armazenar a seguinte desigualdade na area de memoéria Y5 :
y>x2-2x-6
(F3)(TYPE) [Fe) (™) (F1) (Y>) (Especifica a desigualdade.)
=@ (=) (8] (Introduz a express&o.)
[Exg (Armazena a expressao.)

® Para criar uma funcao composta

Exemplo Para utilizar as relacoes em Y1 e Y2 para criar funcées compostas para
Y3eY4

Y1=+(X+1),Y2=X2+3

Designe Y1°Y2 paraY3 e Y2°Y1 para Y4.

(Y1o¥2 =02+ 3) +1) =0 +4) Y2oY1 = (X +1)2+3=X+4(X=-1))
Introduza as relacées em Y3 e Y4.

(E3)(TYPE) [E (Y=) Weg) (F4) (GRPH)

STETRENT T g
EYODOBEWEOE YEEHEFT [—1]
@) E9 (GRPH) ED(Y) @) VABVZ VL) =
E(y)O D e : —
SEL [THPE] HERE [BRAL
* Uma fungéo composta pode consistir em até cinco fungoes.
*'Uma fungao nédo pode ser armazenada numa que contenha o mesmo tipo de meméria da
area de memoria que ja contenha uma fungao que estd a tentar armazenar ou apague a
de tipo diferente da que esta a tentar funcdo existente.

armazenar. Seleccione uma area de memdria
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Desenho de um gréfico

¢ Para designar valores para coeficientes e variaveis de uma funcao de grafico

Exemplo Para atribuir os valores —1, 0 e 1 a variavel A emY = AX2-1, e desenhar
um grafico para cada valor

(TYPE)ED(Y=)
(e (A) kel (3 (=) (D e

(es) (F4) (GRPH) [F1)(Y) (D (O (i) 61 (A) ETEEEEFTHE Y= 1
& OO0 E VEEYTCA=-17 [—1
GRPH)ED(Y) D O @WED(A) | S3Ee1cHzts [—1

(

(
) CJ (=) (@ OJ &9
(rs) (F4) (GRPH) E1)(Y) (1] [ (uew) (xe1) (A)
G (=)@ 0 &9

@@ @@ [F)(SEL) WT=Y1iHA=-17
5 (DRAW) \\ /
RN
™
n=l f=-2
'-r'3="|'1(FI=\z) /
e
£
H=1 Y=-1
PI=Y1CA=10 ‘/
P
£
H=1 =0

Os trés ecras acima sao produzidos com a fungéo de representacao grafica.
Consulte a secgao “5-11 Andlise de fungcdo” para mais informagoes.
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Desenho de um gréfico

* Se nao especificar um nome de variavel (variavel A na operacao de tecla acima), a
calculadora utiliza automaticamente uma das varidveis predefinidas que sao apresentadas
abaixo. Repare que a variavel predefinida utilizada depende do tipo da area da meméria
onde estd armazenando a funcéo grafica.

Tipo da area da meméria Variavel predefinida
Yn X
m 0
Xtn T
Ytn T
fn X
o000

Exemplo Y1 (3) eY1 (X = 3) sao valores idénticos.
e Também pode utilizar o grafico dindmico para ver como as mudancgas nos coeficientes

alteram a aparéncia de um grafico. Consulte a secg¢ao “5-8 Graficos dinamicos” para
mais informacoes.
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Desenho de um gréfico

Hl Edicao e eliminacao de funcoes

® Para editar uma fungcdo em memoria

eeocoe
Exemplo

Para editar a expressao na area de memoriaY1 de y = 2x2 -5 para
y = 2x2 - 3

® (Visualiza o cursor.)

® ® ® ® ® [ () (Modifica o contetdo.)

[ExJ (Armazena a nova fungéo grafica.)

e Para alternar o estilo de linha de uma funcao de grafico

1. No ecré de lista de relagdes de gréfico, utilize @ e ® para realgar a relagéo cujo
estilo de linha deseja alterar.

2. Prima ([F4(STYL).
3. Seleccione o estilo da linha.

o0 o000
Exemplo

Para alterar o estilo de linha de y = 2x2? — 3, que esta armazenado na
area Y1, para “Broken”.

(F3)(STYL) [F3) (=) (Selecciona “Broken”.)

Er‘gPh Func &Y=

: [—] : [—]
Wi [—1 = | [—]
Yo [—1] Yo [—1
Y& [—] Ye: [—1
M DEL JTVPE]STL Jst1Erg) (T [— = [ [
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Desenho de um gréfico

e Para modificar o tipo de funcao *'

1. Com a lista de relagdes de grafico no ecrd, prima @ ou (® para mover o realce para
a area que contém a funcédo que pretende alterar.

2. Prima (F3)(TYPE) 5 (CONV).
3. Seleccione o tipo de fungao desejado.
o0 o000

Exemplo  Para alterar a funcéo na area de memoriaY1 de y = 2x2 - 3 para
y<2x2-3

(F3)(TYPE) {8 (CONV) [F3) (» Y<) (Modifica o tipo de fungéo para “Y<.)

® Para apagar uma funcéao

1. Com a lista de relagdes de grafico no ecrd, prima @ ou (® para mover o realce para
a area que contém a funcé@o que pretende apagar.

2. Prima (F2J(DEL) ou (0E].

3. Prima (F1)(Yes) para apagar a funcéo ou (Fe)(No) para cancelar o procedimento sem
apagar nada.

*10 tipo de fungéo pode ser alterado apenas # As fungdes paramétricas sdo em pares (Xt e Yt).
para fungdes de coordenadas rectangulares e
desigualdades.
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Desenho de um gréfico

B Seleccéao de funcoes para representacao grafica

¢ Para especificar a condicao desenhar/nao desenhar de um grafico

1. Na lista de relagdes de grafico, utilize @ e (@ para realcar a relagdo que nao deseja
representar graficamente.

2. Prima (F1)(SEL).
* Cada vez que premir [F1)(SEL), a representagéo grafica serd activada e desactivada.
3. Prima (Fg)(DRAW).

o0 o000
Exemplo Para seleccionar as seguintes funcoes para representar graficamente :
Y1 =2x2-5,r2 =5 sin30

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizacao.

Xmin=-5, Xmax =5, Xscale =1

Ymin=-5, Ymax=>5, Yscale = 1

Tomin=0, TOmax=gx TOptch=27/60

Q@ @ (Seleccione uma area de memdria que contenha uma fungéo
que pretenda especificar como nao desenhar.)

(F1)(SEL) (Selecciona nio desenhar.)
(F) (DRAW) ou (g (Desenha o gréfico.)

* Pode utilizar o ecra de configuracédo para alterar a aparéncia do ecra de graficos como
se demonstra:

* Grid: On (Axes: On Label: Off)
Este ajuste visualiza no ecra as intersecgdes da grelha.

* Axes: Off (Label: Off Grid: Off)
Este ajuste limpa as linhas de eixos do ecra.

e Label: On (Axes: On Grid: Off)
Este ajuste visualiza as legendas para os eixos x e y. "
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Desenho de um gréfico

B Memodria de graficos
A meméria de graficos permite-lhe armazenar até 20 conjuntos de dados de fungbes
graficas e chama-los quando necessitar.
Uma Unica operagdo armazena os seguintes dados na memdaria de graficos:

* Todas as func¢des graficas actuais da lista de relacbes de gréfico (até 20);
* Tipos de graficos;

* Informacéo da linha de grafico de funcao

¢ Condicao desenhar/nao desenhar

* Ajustes do ecra de visualizagéo (1 conjunto)

e Para armazenar funcoes graficas na memoria de graficos
1. Prima (F§(GMEM)(F1)(STO) para visualizar a janela emergente.

2. Prima uma tecla numérica para especificar a memoria grafica onde pretende
armazenar a fungdo gréfica e, em seguida, prima [Eg. Premir (1] [ armazena a
funcao grafica na memaria de graficos 1 (G-Mem?1).

» Existem 20 memodrias de graficos numeradas de G-Mem1 a G-Mem?20.

® Para chamar uma funcao grafica
1. Prima (F§ (GMEM) [F2) (RCL) para visualizar a janela emergente.

2. Prima uma tecla numérica para especificar a memoria de graficos que pretende
chamar e, em seguida, prima Eg. Premir (1) chama a fungao grafica da memdria
de graficos 1 (G-Mem1).

# Um erro ocorre se os dados excederem a
capacidade de meméria existente da
calculadora.

Armazenar uma fungédo numa area de # Chamar dados da memdria de graficos apaga
memdria que ja contém uma fungao substitui os dados actuais da lista de relagées de grafico.
esta pela nova.
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Armazenamento de um grdfico na memdria de imagem

5-4 Armazenamento de um grafico na memoria
de imagem

Pode armazenar até 20 imagens graficas na memdria de imagem. Pode substituir o grafico
que esta no ecra por outro armazenado na memoaria de imagem.

e Para armazenar um grafico na memoria de imagem
1. Depois de desenhar um grafico no modo GRAPH, prima (F)(PICT)[F1)(STO) para
visualizar a janela emergente.

2. Prima uma tecla numérica para especificar a memoria de imagem onde quer
armazenar a imagem e, em seguida, prima [Bg. Premir (1] [ armazena a fungéo de
imagem na memdria de imagem 1 (Pict 1).

» Existem 20 memorias de imagem numeradas de Pict 1 a Pict 20.

e Para chamar um grafico armazenado

1. Depois de desenhar um grafico no modo GRAPH, prima (F1)(PICT)([F2) (RCL) para
visualizar a janela emergente.

2. Prima uma tecla numérica para especificar a memoria de imagem de onde quer
chamar a imagem e, em seguida, prima [Eg. Premir (1] [ chama a fungéo de
imagem na memdria de imagem 1 (Pict 1).

* Chamar o conteudo da memoria de imagem faz que o grafico actualmente
visualizado seja sobreposto.

* Utilize a fungéo de esboco Cls (pagina 5-10-1) para limpar um grafico que foi
chamado da memdria de imagem.

# Armazenar uma imagem grafica numa area # Um grafico duplo ou outro tipo de grafico que
de memoria que ja contenha uma imagem de utiliza o ecra dividido nao pode ser armazenado
memodria, subtitui esta pela nova. na memoria de imagem.
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Desenho de dois graficos no mesmo ecra

5-5 Desenho de dois graficos no mesmo ecra

B Copia de um grafico para o ecra secundario

Descricao

O grafico duplo permite-lhe dividir o ecra em duas partes. Pode, assim, representar
graficamente duas fungdes para comparagdo ou desenhar um grafico em tamanho normal
num dos lados e ampliar o mesmo grafico no outro lado. ’

~ P . ~ s " P . ]
No ecra duplo, o lado esquerdo é denominado “ecra principal”’, enquanto o lado direito & \
denominado “ecra secundario”.

e Ecra principal
O grafico no ecra principal é desenhado a partir de uma fungéo.

e Ecra secundario
O grafico no ecra secundario é uma cépia ou uma ampliagdo/reducéo do grafico no ecra
principal. Pode ter diferentes ajustes do ecra de visualizagdo para cada um dos ecra.

Configuracao
1. A partir do menu principal, entre no modo GRAPH.
2. No ecra de configuragéo, seleccione G+G para Dual Screen.
3. Realize os ajustes do ecra de visualizagao para o ecra principal.

Prima (Fg) (RIGHT) para visualizar o ecra de ajustes do ecrad secundario. Prima
(F8) (LEFT) para voltar ao ecra de ajustes principal.

Execucéao
4. Armaze a fungao e desenhe o gréafico no ecra principal.
5. Realize a operacao de grafico duplo que pretende.
(F1(COPY) ... Duplica o gréfico do ecra principal no ecra secundario.

[F2) (SWAP) ... Alterna o contetido do ecra principal com o contetido do ecra
secundario.

20070201




5-5-2
Desenho de dois grdficos no mesmo ecra

eoocoe
Exemplo Para representar graficamente y = x(x + 1)(x — 1) no ecra principal e no
ecra secundario

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizacéo.
(Ecra principal)

Xmin=-2, Xmax=2, Xscale = 0.5

Ymin=-2, Ymax=2, Yscale =1

(Ecra secundario)

Xmin=-4, Xmax=4, Xscale =1

Ymin=-3, Ymax=3, Yscale = 1

Procedimento
@ [EW GRAPH
@ (wr) (W) (SET UP) @ @ [F1)(G+G) EXT)
@ @ FE)(V-WIN) D @ RIEOEHE R ®
PDELDEODEE
E(RIGHT) (@) (2) g (4] 9 (1) B @
QR EE O EED
@ EN(TYPE)E(Y=)(ken (O Ken (1) (D OJ (A kel (=) (10 B B9
(Fe) (DRAW)
® [ EN(COPY)

Ecra de resultados

P

# Premir enquanto um grafico estiver no
visor voltard ao ecra no passo 4.
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Desenho de dois grdficos no mesmo ecra

B Representacao grafica de duas fungoes diferentes

Descricao

Utilize o procedimento seguinte para representar graficamente diferentes fun¢des no ecra
principal e no ecra secundario.

Configuracao
1. A partir do menu principal, entre no modo GRAPH.
2. No ecra de configuragéo, seleccione G+G para Dual Screen.

3. Realize as especificacdes do ecra de visualizagao no ecra principal.
Prima (Fg) (RIGHT) para visualizar o ecra de ajustes do ecrad secundario. Premir
(F8) (LEFT) volta ao ecra de ajustes principal.

Execucéao

4. Armazene as funcgdes para o ecra principal e para o ecra secundario.

5. Seleccione a funcao do grafico para o ecra secundario.

6. Desenhe o grafico no ecra principal.

7. Troque o conteudo do ecra principal e secundario.

8. Volte ao ecra de fungoes.

9. Seleccione a funcao grafica seguinte para o ecra principal.

10. Desenhe o grafico no ecra principal.

20070201




5-5-4
Desenho de dois grdficos no mesmo ecra

eoocoe
Exemplo Para representar graficamente y = x(x + 1)(x — 1) no ecra principal e
y = 2x% - 3 no ecra secundario.

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizacéo.
(Ecra principal)

Xmin =-4, Xmax=4, Xscale =1

Ymin=-5, Ymax=>5, Yscale = 1

(Ecra secundario)

Xmin=-2, Xmax=2, Xscale = 0.5

Ymin=-2, Ymax=2, Yscale = 1

Procedimento

@ (@9 GRAPH

@ () (EWD (SET UP) @ @ [ED)(G+G) [EXT

@ [ [FE)(V-WIN) @ @ e @ 8 [0 @
OEFEEEEFDE

FERCHODRAHEAMOOEHR®

© 2 EE @ e [ 69 Bm

@ EJ(TYPE)ED(Y=) (ke (O ken (B 0 OJ O kel H D BJ B9

(2) 6D () 2 (B )

® @ ® [EN(SEL)
® [F8(DRAW)

@ [ [FJ(SWAP)
© [EN(SEL)

(F8) (DRAW)

Ecra de resultados

1
TV
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Bl Utilizacao do zoom para ampliar o ecra secundario

Descricao
Utilize o procedimento seguinte para ampliar o grafico do ecra principal e mové-lo para o
ecra secundario.

Configuracao
1. A partir do menu principal, entre no modo GRAPH.
2. No ecra de configuragéo, seleccione G+G para Dual Screen.
3. Realize as especificacdes do ecra de visualizagao no ecra principal.
Execucéao
4. Introduza a fungéo e desenhe o grafico no ecra principal.
I 5. Utilize o zoom para ampliar o grafico e, em seguida, mova-o para o ecra secundario.
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eoocoe
Exemplo Para desenhar o grafico y = x(x + 1)(x — 1) no ecra principal e utilizar a
caixa de zoom para o amplia-lo.

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizacéo.
(Ecra principal)

Xmin=-2, Xmax=2, Xscale = 0.5

Ymin=-2, Ymax=2, Yscale =1

Procedimento
@ [EW GRAPH
@ (i) (SET UP) @ @ [F1)(G+G) Exm)
@ (e [F3)(V-WIN) @) (2 e (2) () (@) (] (B) 8 @

© Q@ ey [ Ed ED
@ ([E)(TYPE)(F)(Y=)Ken (O e (F (0 O (A Ken (=) (D
(F8) (DRAW)
® () [F2(ZOOM) [F1)(BOX)
OGNOICHO)ES
ONOIONMONEE|

Ecra de resultados

P
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5-6 Representacao grafica manual

B Grafico de coordenadas rectangulares

Descricao

Desenhar gréaficos de coordenadas rectangulares é possivel através da introducéo do
comando Graph no modo RUN - MAT.

Configuracao
I 1. A partir do menu principal, entre no modo RUN * MAT.
2. Realize os ajustes do ecra de visualizagao.

Execucao
I 3. Introduza os comandos para desenhar o grafico de coordenadas rectangulares.
4. Introduza a fungao.

# Certas fungbes podem ser representadas graficamente com os graficos das fungées incorporadas.
# Pode desenhar graficos das seguintes func¢des cientificas incorporadas.
* Grafico de coordenadas retangulares

*sinx *Ccosx *tan x *sin'x *cos'x
*tan'x *sinh x *cosh x *tanh x *sinh™" x
e cosh™'x *tanh™' x °Vx 057 *log x
*Inx *10° cef SRl =

 Gréfico de coordenadas polares

*sin 6 *cos 0 *tan 6 *sin' 6 *cos™ O
*tan' 6 *sinh 6 *cosh 6 *tanh 6 *sinh™' 6
ecosh'®  etanh'@ Vo * g2 *log 6
*Ing *10° .00 o1 .a\/g

* Nao é preciso introduzir as varidveis x e 6 para uma fungdo incorporada.
* Ao introduzir uma fungéo incorporada, os outros operadores ou valores ndo podem ser introduzidos.

* As instrugcdes dos graficos das fungdes incorporadas ndo podem ser utilizadas como uma parte das
instrucdes multiplas ou em um programa.

# Os ajustes do ecra de visualizacdo sao feitos automaticamente para os graficos incorporados.
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o000
Exemplo Para representar graficamente y = 2x2 + 3x — 4

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizacao.
Xmin = -5, Xmax =5, Xscale =2
Ymin=-10, Ymax =10, Yscale=5

Procedimento
@ [N RUN-MAT
@ @M [FE)(V-WIN) @ (8] B9 (B) B (2) B8
@ 0@ g A 0 ¢ (E B BD
@ [ F@(SKTCH)ED (Cls) 8
[F8)(GRPH) (F)(Y=)
®RDEE®HREES@E

Ecra de resultados
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B Grafico de integracao

Descricao

E possivel desenhar gréficos de funcdes através de célculo de integracdo, introduzindo o
comando Graph no modo RUN+MAT.

O resultado do calculo é mostrado no canto inferior esquerdo do visor, e o intervalo do
calculo € do tipo desenho cruzado.

Configuracao
1. A partir do ecra principal, entre no modo RUN * MAT.
2. Realize os ajustes do ecra de visualizacao.

Execucéao
I 3. Introduza os comandos para desenhar o grafico de integragéo.
4. Introduza a fungéo.
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eeocoe
;
Exemplo Para desenhar o grafico para o integral / _2(x +2)(x = 1)(x — 3) dx.

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizacao.
Xmin = -4, Xmax =4, Xscale =1
Ymin = -8, Ymax =12, Yscale=5

Procedimento
@ (@Y RUN-MAT
@ @M [FE)(V-WIN) @ (@ B9 (@) 9 (1) 9 @

OEEFEODR G e
@ () (F4) (SKTCH) [E1(Cls) B
F5) (GRPH) [ (G « Jdx)
@ OEEEONOFREOOOEEEOE
OB D

Ecra de resultados

LaLJER=-2 UFFER=1
Fdii=15."15
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B Desenho de muiltiplos graficos no mesmo ecra

Descricao
Utilize o procedimento seguinte para atribuir varios valores a uma variavel de uma
expressao, sobrepondo os varios graficos resultantes no ecra.

Configuracao
1. A partir do ecra principal, entre no modo GRAPH.
2. No ecra de configuragao, altere a definicao “Dual Screen” para “Off”.
3. Realize os ajustes do ecra de visualizagdo.

Execucao
4. Especifique o tipo de fungéo e introduza a funcdo. O seguinte é a sintaxe para a
introducéo da fungao.

Expressao contendo uma variavel (7] (#)([) variavel (J=)
valor (3] valor (3] ... (3] valor =]

5. Desenhe o gréfico.
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o0 o000
Exemplo  Para representar graficamente y = Ax2 — 3 a medida que o valor de A se
modifica na sequéncia 3, 1, -1.

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizacao.
Xmin = -5, Xmax =5, Xscale =1
Ymin=-10, Ymax =10, Yscale=2

Procedimento
@ (@D GRAPH
@ (&) (W) (SET UP) @ @ (F3)(Off) (Exm)
@ (A E)(V-WIN) (@) (5] B4 (5] B9 (1) B @
©@ 0@ @ 0 e (@ EY B
@ (F3)(TYPE)[F)(Y=) [ Ko (A) (el (23 &) 3] &)
() () ([ ) @ (k6D (A) ) (D (=) B 0 D 0 @ @ & =E(]) B9

N
>

Ecra de resultados

# Apenas o valor de uma das varidveis pode ser  # Quando Simul Graph esta activado, todos os
alterado. graficos dos valores de variaveis especificados

#X, Y, r, 6, T ndo podem ser utilizados como s30 desenhados simultaneamente.

nome da variavel. # A sobreposicao pode ser utilizada quando se
representa graficamente expressoes
rectangulares, expressoes polares, fungoes
parameétricas, funcdes de X=constante e
desigualdades.

# Nao pode atribuir uma variavel a variavel que
esta dentro da fungao.
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Bl Utilizacao da cépia e colagem para representar uma funcao
graficamente
Descricao

Pode representar uma fun¢édo graficamente copiando-a para a area de transferéncia e, em
seguida, colando-a no ecra de grafico.

Ha dois tipos de fungcbes que pode colar no ecra de grafico.
Tipo 1 (Y= expressao)

Uma fungéo com uma varidvel Y a esquerda do sinal de igual é representada
graficamente como Y= expressao.

Exemplo: Para colar Y=X e representa-lo graficamente.
* Quaisquer espacgos a esquerda de Y sao ignorados.
Tipo 2 (expressao)
Colar neste tipo de expressao representa Y= expressao graficamente.
Exemplo: Para colar X e representar Y=X graficamente.
* Quaisquer espacos a esquerda da expressao sao ignorados.

Configuracao
1. Copie a funcéo que deseja representar graficamente para a area de transferéncia.
2. A partir do menu principal, entre no modo GRAPH.
3. No ecra de configuracao, altere a definicao “Dual Screen” para “Off”.
4. Realize os ajustes do ecra de visualizacao.
5. Desenhe o gréfico.

Execucéao
[l 6. Cole a expressao.

# A colagem s6 é suportada quando “Off” esta # Para o gréfico de uma funcéo colada, a
seleccionado para a definicao “Dual Screen” expressao grafica que aparece ao usar o tragcado
no ecra de configuragéo. ou outras fungdes é visualizada no formato: Y=

# Embora nao haja limite do niimero de graficos OYPIERED
que pode desenhar colando uma fungéo, o # Executar de novo um desenho sem limpar a
numero total de gréficos suportado pelas memoria de ecréa de gréfico desenhara todos os
funcdes de tragado e outras é 30 (nUmero de gréficos de novo, incluindo aqueles produzidos
graficos desenhados utilizando o nimero de pelas fungdes de colagem.

expressao de 1 a 20, mais os graficos
desenhados utilizando as fungdes coladas).
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o0 o000
Exemplo  Com o grafico de y = 2x2 + 3x — 4 visualizado, para colar a funcao Y=X
copiada anteriormente desde a area de transferéncia.

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizacao.
Xmin = -5, Xmax =5, Xscale =2
Ymin=-10, Ymax =10, Yscale=5

Procedimento
@ [MEN) RUN«MAT
(el (2 (Y) () (] (=) (M)
(8)(CLIP) ® @ @ (F])(COPY)
® (W) GRAPH
@ () [0 (SET UP) @ @ (F3)(Off) Exm)
@ (@ [F3)(V-WIN) @) (8] B9 (B) (¢ (2) Y ©
OO 0G0 EYE B ED
® E)TYPE)ED(Y=)(2) [T (=3 () (3] (reD (=) (@) (g
[F8) (DRAW)
©® () (9] (PASTE)

Ecra de resultados
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5-7 Utilizacao de tabelas

Para entrar no modo TABLE, seleccione o icone TABLE no menu principal.

B Armazenamento de uma funcao e geracédo de uma tabela numérica

® Para armazenar uma funcao

o0 o000
Exemplo  Para armazenar a funcéo y = 3x2 — 2 na area de meméria Y1
Utilize @ e ® para mover a selecgdo da lista de relagdes de tabela para a area de

memoria onde pretende armazenar a fungéo. Logo, introduza a fungéo e prima para
armazena-la.

e Especificac6es de variaveis
Existem dois métodos para poder especificar um valor para a variavel x quando gera uma
tabela numérica.
e Método de intervalo de tabela

Com este método, pode especificar as condi¢des para alteragao do valor de uma
variavel.

e Lista
Com este método, substitui-se os dados na lista especificada paro o valor da variavel x.

® Para gerar uma tabela utilizando um intervalo de tabela

o0 o000
Exemplo  Para gerar uma tabela @ medida que o valor da variavel x muda de -3
para 3, em incrementos de 1

(EW TABLE Table Selbting
(F5)(SET) "
PEERDEDE gLartizs

O intervalo da tabela numérica define as condigdes sobre as quais o valor da variavel x
muda durante o calculo da fungéo.

Start............ Valor inicial da variavel x
End............. Valor final da variavel x

Mudanca do valor da variavel x (intervalo)
Apds especificar o intervalo da tabela, prima para voltar a lista de relagdes de tabela.
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® Para gerar uma tabela utilizando uma lista
1. Com a lista de relagdes de tabela no ecra, visualize o ecra de configuracéo.
2. Seleccione a variavel e prima (F2) (LIST) para visualizar a janela emergente.

3. Seleccione a lista com os valores que pretende para a variavel x.
e Para seleccionar a lista 6, por exemplo, prima (€] [Exg, para que o ajuste do item da
variavel do ecra de ajuste mude para a lista 6.

4. Depois de escolher a lista que pretende, prima para voltar ao ecra anterior.

® Para gerar uma tabela

o0 o000
Exemplo Para gerar uma tabela de valores para as funcées armazenadas nas
areas de memoriaY1 e Y3 da lista de relagcoes de tabela

Utilize @ e ® para mover o realce para a fungéo que deseja seleccionar para gerar a
tabela e, em seguida, prima (F1)(SEL) para selecciona-la.

O sinal “=” da funcao seleccionada é realcado no ecra. Para desfazer a seleccao de uma
fungdo, mova o cursor para ela e prima (F1)(SEL) de novo.

Ta@le Func 4=

Y3EsE [—1]
Yd: [—]1]
Yo [—1]
LI=H [—1]
[ESMICEL JTVPE]STYLJSE T iGN

Prima (Fg)(TABL) para gerar uma tabela numérica utilizando as fungdes seleccionadas. O
valor da variavel x muda de acordo com o intervalo ou o conteudo da lista especificada.

O ecra de exemplo ao lado demonstra os resultados
baseado no conteudo da lista 6 (- 3, -2, -1, 0, 1, 2, 3). N SR |
EE] 25 g
-2 1 y

[ -1 ] I ]
o -2 o

-3
FORM P [EnTT oo [arFLT

Cada célula pode conter até 6 digitos, incluindo o sinal negativo.
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Pode utilizar as teclas de cursor para mover a seleccao por toda a tabela para o
procedimentos seguintes.
¢ Para visualizar o valor da célula seleccionada na parte de baixo do ecra, utilizando o
numero de casas decimais, o numero de digitos significativos e os ajustes do intervalo
de visualizacdo exponencial da calculadora.
* Para visualizar partes da tabela que ndo se encontram no ecra.
e Para visualizar no topo do ecra a fungao cientifica que precede o valor na célula
seleccionada (nas colunas Y1, Y2, etc.).
e Para alterar os valores da variavel x através da substituicdo dos valores na coluna X.

Prima (F1)(FORM) ou para voltar a lista de relagdes de tabela.

® Para gerar uma tabela numérica diferencial *'
Alterar o ajuste do item “Derivative” para “On” no ecra de configuragéo visualiza uma tabela
numeérica que inclui a derivada sempre que gera uma tabela.

Colocar o cursor num coeficiente peede v

diferencial visualiza “dy/dx” no topo do 3 s EED P

ecra, idicando o diferencial. -3 1] -2 y
ER

® Para especificar o tipo de funcao
Pode especificar uma fung@o como sendo uma de trés tipos.*?
» Coordenada rectangular (Y=)
* Coordenada polar (r=)
¢ Paramétrica (Parm)

1. Com a lista de relages no ecra, prima (F3)(TYPE).
2. Prima a tecla numérica correspondente a fungéo desejada.

*1Se um gréfico para o qual é especificado um *2 A tabela numérica é criada apenas para o tipo de
intervalo ou um gréfico sobreposto é incluido funcéo especificada na lista de relagdes (Table
entre as expressoes graficas, ocorre um erro. Func). Nao pode criar uma tabela numérica com

varios tipos de fungdes.

O tipo de fun¢éo especificado no modo GRAPH
nao é um destes trés; entrar no modo TABLE fara
que o tipo de funcdo mude para coordenadas
rectangulares (Y=).
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Bl Edicao e eliminacao de funcoes

® Para editar uma funcao

o0 o000

Exemplo Para editar a funcéo da area de memoriaY1 de y = 3x2 - 2 para
y=3x2-5
Utilize @ e ® para realgar a fungédo que pretende editar.

Tai_:- le Func Y%=

Utilize ® para mover o cursor para o comego da expressao.
Utilize @ e ® para mover o cursor para o local da modificagao.

®E®®®®EE) Table Func f4=
Y1=3xe-4
Eg Table Func f4=
YiB3HE-5 [—]
(Fe) (TABL)
i 7 ¥a
|'I| 2d T|
-a " u
-1 -2 |
o -5 o 3
Forr [ AP [EvTT f-Com [G-FLT

¢ Pode especificar o estilo de linha de gréfico ao representar graficamente um grafico
do tipo de ligacéo (G« CON). A especificagao do estilo de linha também é aplicada ao
modo GRAPH.

¢ A fungéo de ligacéo reflecte automaticamente qualquer modificacéo feita as fungdes
nas listas de modo GRAPH e DYNA.

e Para apagar uma funcéao

1. Utilize @ e ® para realgar a fungédo que pretende apagar e, em seguida, prima
(F2)(DEL) ou [ED.

2. Prima (F1)(Yes) para apagar a fungéo ou (Fg)(No) para cancelar a operagdo sem
apagar nada.
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H Edicao de tabelas
Pode utilizar o menu de tabelas para realizar qualquer das operag¢des seguintes depois de
gerar uma tabela.
e Alterar os valores da variavel x
* Editar linhas (apagar, inserir e adicionar)
* Apagar uma tabela
* Desenhar um grafico de ligagao
¢ Desenhar um grafico de pontos

* {FORM; ... {retorno a lista de relagdes de tabela}
* {DEL} ... {apagar tabela}
* {ROW}
* {DEL}/{INS}/{ADD} ... {apagar}/{inserir}/{adicionar} linha
¢ {EDIT} ... {editar o valor da variavel x}
* {G-CON}/{G-PLT} ... desenhar um grafico {tipo de ligacao}/{tipo de pontos}

e Para alterar os valores de uma variavel de uma tabela

o0 o000
Exemplo Para alterar o valor da coluna x, linha 3 da tabela gerada na pagina

5-7-2 de —1 para - 2.5

®® AEHGEE
i ¥l v3 4 il va
-3 25 g -3 a5 g
-2 1n u -2 1n u
{-] 1 ﬂ [ -2 ST s.asl
[ -2 o - i -2 i 3.s
ForH (0P FOAP [EDIT |G-CoH [GFLT [Fokr (0P I [EDTT G-CoH TFLT

* Ao alterar o valor de uma variavel na coluna x, todos os valores das colunas a direita séo
recalculados.

# Se tentar substituir um valor por uma # Nao pode alterar directamente nenhum valor
operacao ilegal (tal como divisédo por zero), nas outras (ndo x) colunas da tabela.

ocorre um erro e o valor original permanece

inalterado.
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® Operacoes com linhas

® Para apagar uma linha

o000
Exemplo Para apagar a linha 2 da tabela gerada na pagina 5-7-2
@ (E3)(ROW) 1) (DEL)
# il bE| b bl k|
-3 25 L -3 a5 |
{-E-I 1 u} [-] | 1 ]
-1 1 1 1] - o
o -2 o 2 1 I 1 1
Forr [P G [E0TT G-CoH [G-FLT [DEL [THE [AOD
® Para inserir uma linha
o000
Exemplo Para inserir uma nova linha entre as linhas 1 e 2 na tabela gerada na
pagina 5-7-2
() (E3) (ROW) 2 (INS)
i il L b bl it
-3 25 g -3 a5 g
{-’.-I 1 H} [-:?I 1 ul
-1 1 1 -2 1 u
o -2 o o -1 I 1 .
Forr [P AP [E0TT G-Cor [GFLT [CEL [THE [RDD
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e Para adicionar uma linha

Exemplo Para adicionar uma nova linha por baixo da linha 7 na tabela gerada na
pagina 5-7-2
(QIGIGIGIOIO) (F3) (ROW) (£3) (ADD)
i il 3 i bl it

- -

3
ForH (0P FOAP [EDIT |G-CoH [GFLT [DEL [THZ [RDD

® Para apagar uma tabela
I 1. Visualize a tabela e, em seguida, prima (F2)(DEL).

2. Prima (F1)(Yes) para apagar a tabela ou (8 (No) para cancelar a operagdo sem apagar
nada.
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H Cépia da coluna de uma tabela para uma lista

Uma simples operacao permite-lhe copiar o conteldo da coluna de uma tabela numérica
para uma lista.

Utilize @ e ® para mover o cursor para a coluna que deseja copiar. O cursor pode estar
em qualquer linha.

® Para copiar uma tabela para uma lista

o000
Exemplo Para copiar o contetido da coluna x para a lista 1

(E1)(LMEM)

Store In
i=t Memorw

List[i1~261: 1

MR 355 [ENG [ERG

Introduza o numero da lista que pretende copiar e prima Exg.

D

3

R

MR [357 [EMG [ERG
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B Desenho de um grafico a partir de uma tabela numérica
Descricao

Utilize o seguinte procedimento para gerar uma tabela numérica e, em seguida, desenhar
um gréafico baseado nos valores da tabela.

Configuracao
1. A partir do menu principal, entre no modo TABLE.
I 2. Realize os ajustes do ecra de visualizagao.
Execucéao
3. Armazene as fungodes.
4. Especifique o intervalo da tabela.
5. Gere a tabela.
6. Especifique o tipo de grafico e desenhe-o.
(F5)(G +« CON) ... gréfico linear*!
(F§) (G« PLT) ... grafico de pontos*’

¢ Seleccionar (Fg)(G « PLT) desenha um gréfico do tipo de pontos com uma linha
interrompida de 1 ponto, independentemente do estilo de linha actualmente
seleccionado (pagina 5-3-6).

"Ap6s desenhar o gréfico, prima
(s (F8) (G <> T) ou voltar ao ecra da
tabela numérica.
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o0 o000

Exemplo Para armazenar as duas funcoes seguintes, gerar uma tabela
numérica e, em seguida, desenhar um grafico de linhas. Especifique
um intervalo de -3 a 3 e um incremento de 1.
Y1=3x2-2, Y2 =x?
Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizacao.
Xmin =0, Xmax = 6, Xscale =1

Ymin=-2, Ymax=10, Yscale=2

Procedimento

@ [EW TABLE

@ () E(V-WIN) (0] e (6] g (1] B @
RGO QE @ EYEm

@ E(TYPE)ED(Y=) (3 (eD (3 (=) (2) 9

@ EB(SENEE)EY () EY 0] B BT

® [F8(TABL)

® [F)(G-CON)

Ecra de resultados

# Pode utilizar Trace, Zoom ou Sketch depois de
desenhar o grafico.
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B Especificacao de um intervalo para a geracao de uma tabela numérica

Descricao
Utilize o procedimento seguinte para especificar um intervalo para a tabela numérica para
calcular os dados de dispersdo de uma fungao.

Configuracao
[l 1. A partir do menu principal, entre no modo TABLE.

Execucao
2. Armazene as fungdes.
3. Especifique o intervalo da tabela.
4. Seleccione as func¢des para gerar a tabela.
O sinal “=" surge no ecra para as fungdes seleccionadas.
5. Gere a tabela.
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o0 o000

Exemplo Para armazenar as trés funcoes seguintes e gerar uma tabela para as
funcoes Y1 e Y3. Especifique um intervalo de -3 a 3 e um incremento
de 1.

Y1=3x?-2,Y2=x+4, Y3 =x?

Procedimento

@ [N TABLE
@ [F)(TYPE)[ED(Y=) @] =@
@
(xe7
@ [FE(SET) @ (B EE (3] B9 (1) B9 ExD
@ @ @ [F1)(SEL)
® [F6)(TABL)
Ecra de resultados
i il '3
| -3 25 g
-2 ] y
-1 1 |
] -2 ] 3
[FoRr [P [EnTT B-cor[GFLT

# Pode gerar tabelas numéricas a partir de # Pode incluir derivadas na geragao de tabelas
coordenada rectangular, coordenada polar e numéricas, especificando “On” para o item de
funcdes paramétricas. derivadas no ecra de configuragéo.
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B Visualizacao simultanea de uma tabela numérica e um grafico

Descricao
Especificar T+G para Dual Screen no ecra de configuracédo, permite visualizar uma tabela
numérica um grafico ao mesmo tempo.

Configuracao
1. A partir do menu principal, entre no modo TABLE.
2. Realize os ajustes do ecra de visualizagao.

3. No ecra de configuracgéo, seleccione T+G para Dual Screen.

Execucao
4. Introduza a fungéo.
5. Especifique o intervalo da tabela.
6. A tabela numérica é visualizada no ecra secundario.
7. Especifique o tipo de grafico e desenhe-o.
(F5) (G + CON) ... gréfico linear
(F§)(G « PLT) ... gréficos de pontos

# A definicao “Dual Screen” do ecra de
configuracdo é aplicada no modo TABLE e no
modo RECUR.
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Exemplo Para armazenar a funcdo Y1 = 3x2 — 2 e visualizar simultaneamente a

sua tabela numérica e grafico linear. Utilize o intervalo de tabela de -3

para 3 com um incremento de 1.
Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizacéo.
Xmax =6, Xscale=1

Ymax =10, Yscale=2

Xmin =0,
Ymin = -2,

Procedimento

@ @@ TABLE
@ (@ [F3)(V-WIN) (@) B9 (6] B9 (1) B9 @

© RO 0 E 2 Y Em
@ [ (EW) (SET UP) @ @ E)(T+G) BX)
@ E)(TYPE)ED(Y=)(E) (koD (=3 (5 (2) )

® [FE(SET)
ORI E)E 0] R EBm

® [F8(TABL)

@ [3(G-CON)

Ecra de resultados

# Pode activar a tabela numérica premindo

@m F) (CHNG) ou (ES).

H |
-3 257
-2 10
-1 |
1] -2

# Depois de desenhar um gréfico, pode voltar ao
ecra de tabela numérica premindo [F8(GT)
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B Utilizacao da ligacao grafico-tabela
Descricao

No ecra duplo pode ligar o ecra grafico ao ecra da tabela de modo que o indicador no ecra
gréafico salte para a posigéo correspondente no ecra da tabela.

Configuracao
1. A partir do menu principal, entre no modo TABLE.
2. Realize os ajustes do ecra de visualizagao.
No ecra de configuracéo, seleccione o item Dual Screen e, em seguida, altere-o para
“T+G”.
Execucéao
3. Introduza a fungéo gréfica e especifique o intervalo da tabela.
4. Com a tabela numérica no lado direito do ecra, desenhe o grafico no lado esquerdo.
(F5)(G +« CON) ... gréfico de ligagao
(F§)(G « PLT) ... gréfico de pontos
5. Prima (F2) (GLINK) para entrar no modo de ligagdo Gréafico-Tabela.

6. A partir de agora pode utilizar @ e @ para mover a selec¢do entre as células da
tabela, o ponteiro salta para o ponto correspondente no ecra grafico.

Se houver multiplos gréficos, prima @ e ® para saltar entre gréficos.
Para sair no modo de ligacdo Gréfico-Tabela, prima ou [EXT) (QUIT).
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o0 o000

Exemplo Para armazenar a funcé@o Y1 = 3logx e visualizar simulateamente a
sua tabela numérica e o seu grafico de pontos. Utilize um intervalo de
tabela entre 2 e 9, com incrementos de 1.

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizacéo.
Xmin =-1, Xmax =10, Xscale=1
Ymin =-1, Ymax=4, Yscale=1

Procedimento

@ @@ TABLE
@ @A FE)(V-WINN© @ Y@ @ E @@

Q0 kY [@ e @ 9 @M
(W) (SET UP) ® @ [ET)(T+G) X
® B)(TYPE)ED(Y=)([E) EE}

[F5)(SET)

QHEA
@ (F8)(TABL)

E8(G-PLT)

® [ F2(GLINK)
PO-®0®-®

Ecra de resultados

W1=31loa ® Y1=31oa #
. i vl o —t vl
M 0.503% L E 2.33uy
3 1.u313 s e 1 2.53528
U I.BOEI . B 2.7092
w sa.nsEal| < 3 PR
u=2 =0, 903089987 =g v=2. B62"12"1528
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5-8-1
Gréficos dinamicos

5-8 Graficos dinamicos

B Utilizacao de graficos dindmicos

Descricao

O grafico dindmico permite-lhe definir um conjunto de valores para os coeficientes de uma
fungéo e visualizar as alteragdes ao grafico a medida que aqueles valores sao alterados.
Ajuda a visualizar como os coeficientes e termos que constituem uma funcao influenciam a
forma e a posicao de um grafico.

Configuracao
I 1. A partir do menu principal, entre no modo DYNA.
2. Realize os ajustes do ecra de visualizagao.

Execucao
3. No ecra de configuracéo, especifique Dynamic Type.
(F1)(Cnt) ... Continuo
(F2)(Stop) ... Paragem automatica apos 10 graficos

4. Utilize as tecla de cursor para seleccionar o tipo de func¢éo na lista de tipos de fungdes
incorporadas.*’

5. Introduza os valores para os coeficientes e especifique o coeficiente que sera a
varidvel dinamica.*?

6. Especifique o valor inicial, o valor final e o incremento.
7. Especifique a velocidade de desenho.
(F3)(SPEED) (F (L) ..... Pausa apos cada desenho (Stop&Go)
F () ....... Metade da velocidade normal (Slow)
FI(F) -...... Velocidade Normal (Normal)
Fa) (=) ...... Dobro da velocidade normal (Fast)
8. Desenhe o grafico dinamico.

*1As sete fun¢des incorporadas séo: [FI(Y=) ... expressao de coordenada rectangular
°Y=AX+B [F2)(r=) ... expressao de coordenada polar
*Y=A(X-B)*+C [F3)(Parm) ... fungao paramétrica
*Y=AX?*+BX+C Entrar no modo DYNA quando um tipo de fungao
*Y=AX"3+BX?+CX+D que ndo é um dos trés tipos listados acima esta
*Y=Asin(BX+C) seleccionado no modo GRAPH faz que o tipo de
*Y=Acos(BX+C) fungdo mude automaticamente para “expresso
eY=Atan(BX+C) de coordenadas rectangulares (Y=)".

Apos premir (F3)(TYPE) e seleccionar o tipo
de fungao que pretende, pode introduzir a
funcéo actual.

*2Também pode premir Ex§ e visualizar o menu de
ajuste de parametro.

# Quando selecciona mais do que uma funcéo para
o gréfico dinamico, surge a mensagem “Too Many
Functions” (demasiadas fungoes).
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Gréficos dinamicos

o0 o000

Exemplo Para utilizar um grafico dinamico para representar graficamente
y=A (x-1)>-1,em que o valor do coeficiente A muda entre 2 e 5 em
incrementos de 1. O gréfico é desenhado 10 vezes.

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizacao.
Xmin =-6.3, Xmax =6.3, Xscale=1
Ymin =-3.1, Ymax=3.1, Yscale =1 (valores iniciais por omissao)

Procedimento
@ @@y DYNA
@ (e (B3) (V-WIN) (D (INIT) ExT)
©) (IEN) (SET UP) (F2) (Stop) (EX)
@ [F9(B-IN)@ [FI)(SEL)
® F((VAR) 2 1 ¥ @ 1) e
® [F2(SET)(2) 8 (8] (9 (1 9 [EBxm)
@ (F3)(SPEED) (F3) (k) EXT
DYNA)

—_ o~ o~ o~

Ecra de resultados

u
One Moment. Flease
| I
Repete de M a @.
d
@ [Vi=Al#-Br1E+C Q@[WI=ATH-Er2+C
| S
l‘u" « l"u’
A=2 A=3
i1
@VI=RiA-EBre+C @ [VI=FlE-Ere+L
I\ R
ll'u'l « t‘u‘
A=5 A=<
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5-8-3
Gréficos dinamicos

B Desenho de um lugar geométrico de grafico dinamico

Descricao

Activar a defini¢cao de lugar geométrico de gréfico dindmico no ecra de configuracao
permite-lhe sobrepor um grafico desenhado alterando os valores dos coeficientes.

Configuracao
1. A partir do menu principal, entre no modo DYNA.
2. Realize os ajustes do ecra de visualizagao.

Execucéao
3. No ecra de configuracéo, seleccione “On” para “Locus”.

4. Utilize as tecla de cursor para seleccionar o tipo de func¢éo na lista de tipos de fungdes
incorporadas.

5. Introduza os valores para os coeficientes e especifique o coeficiente que sera a
variavel dindmica.

6. Especifique o valor inicial, o valor final e o incremento.
7. Especifique Normal como a velocidade de desenho.
8. Desenhe o grafico dinamico.
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Gréficos dinamicos
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Exemplo Para utilizar o grafico dindmico para representar graficamente y = Ax,
em que o valor do coeficiente A muda entre 1 e 4 em incrementos de 1.
O grafico é desenhado 10 vezes.

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizacao.
Xmin =-6.3, Xmax =6.3, Xscale=1
Ymin =-3.1, Ymax =3.1, Yscale =1 (valores iniciais por omissao)

Procedimento
@ [y DYNA
@ (E3) (V-WIN) [E (INIT) (ExT)
® (MY (SET UP) @ (F1) (On) (EXm)
@ (F9)(B-IN)[FO)(SEL)

® F4(VAR)[ 9 (@)

® [FA(SET) (1 (9 (@) (9 (1) B9 ()
@ (F3)(SPEED) [F3) (k) (EXT]
[F8)(DYNA)

Ecra de resultados

One Moment. Flease

[ I
Repete de M a @.
\:
O[VI=R¥+E @[71=R#+E
S R
e
A=1 A=2
T
@ [VI=A"+E _. Q@ [VI=FH+E .
=4 i
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Gréficos dinamicos

B Exemplos da aplicacao do grafico dinamico
Descricao
Também pode utilizar o grafico dinamico para simular fenémenos fisicos simples.

Configuracao
I 1. A partir do menu principal, entre no modo DYNA.
2. Realize os ajustes do ecra de visualizacao.

Execucéao
3. No ecra de configuracao, especifique Stop para Dynamic Type e Deg para Angle.

4. Especifique Parm (fungéo paramétrica) como o tipo de fungéo e introduza a fungéo
que contém a varidavel dinamica.

5. Especifique o coeficiente dindmico.

6. Especifique o valor inicial, o valor final e o incremento.
7. Especifique Normal como a velocidade de desenho.
8. Inicie a operacao de grafico dinamico.
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Gréficos dinamicos

o0 o000

Exemplo O tempo percorrido T de uma bola lancada ao ar a velocidade inicial
V e num angulo 60 graus na horizontal pode ser calculado da seguinte
forma:
X = (Vcos O)T, Y = (Vsin 0)T — (1/2)gT? (g = 9,8m/s?)
Utilize o grafico dindmico para tracar o trajecto da bola lancada ao
ar a uma velocidade inicial de 20 metros por segundo, em angulos
horizontais de 30, 45, e 60 graus (Angle: Deg).

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizacao.
Xmin =-1, Xmax =42, Xscale=5

Ymin = -1, Ymax =16, Yscale=2
TOmin=0, TOmax=6, TOptch=0.1

Procedimento

@ @@ DYNA
@ @EDFE(V-WIN@ D EE @R EEE®

© @ e (6] E (2 EF
(@) @9 (6] 9 (@ (0 (1) B9 ExD
@ () (W) (SET UP) (F2) (Stop)
@O ®®®®F)(Deg)ED
@ (F3)(TYPE)(F3)(Parm)
(A (2] (0] s (e (XM (A) O () Ex8)
(3 (2 (@] (sin) () (£aT) (A) O [T (B (@) (I (8] (e (3 [exg)
® [F4(VAR)
® FE(SET)E @ Ed (6] (@) &g (] (B B (6D
@ (F3)(SPEED) F3) (k) (EXT]
(F§)(DYNA)

Ecra de resultados
fl={28co=s AXTXC28=in fl1=(28co= AXT»(28=in

R{mf_\\ A=50
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Gréficos dinamicos

B Ajuste da velocidade do grafico dinamico
Utilize o procedimento seguinte para ajustar a velocidade do grafico dindmico enquanto se

se realiza a operagéao.

1. Durante o gréfico dindmico, prima para mudar para o menu de ajuste de
velocidade.

fl=0(28cos AXT. (Z8=in
Dvrnamic Seltina

A

Start:3E

End 68

Ster 515

[ [+ ¢ % EipP

¢ {lit-} ... {Cada passo do desenho do grafico dinamico ¢é realizado quando prima [Exg.}

o {=}{k}/{:x} ... {lenta (1/2 velocidade)}/{normal (velocidade por omissao)}/{rapido
(dobro da velocidade)}

¢ {STO} ... {armazena as condi¢des do grafico e dados do ecra na memdria de grafico
dinamico}

2. Prima a tecla de fungéo ((F1) a (F4)) que corresponde a velocidade que pretende.

B Funcao de mudanca DOT de calculo de grafico

Utilize esta funcéo para especificar o desenho de todos os pontos no eixo-X do grafico
dinamico, ou cada outro ponto. Esta definicdo s6 é valida para grafico Dynamic Func Y=.

1. Prima (WEND) (SET UP) para visualizar o ecra de configuragéo.
2. Prima ® @ para seleccionar Y=Draw Speed.
3. Seleccione o0 método de representagao gréfica.
(F1)(Norm) ... Desenha todos os pontos no eixo-X. (valores iniciais por omissao)

(F2)(High) ... Desenha cada outro ponto no eixo-X. (desenho mais rapido do que o
normal)

4. Prima .

# Para limpar o menu de ajuste de velocidade # Prima (siFT) (F§) (G<->T) para voltar ao ecra do
sem alterar nada, prima (. gréfico.
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Gréficos dinamicos

B Utilizacao da memdria do grafico dindmico

Pode armazenar condigbes do grafico dinamico e dados do ecra na memdria do grafico
dindmico. Permite-lhe, assim, poupar tempo, uma vez que pode chamar dados e desenhar
imediatamente graficos dinamicos. Tenha em conta que apenas pode armazenar um
conjunto de dados de cada vez em memodria.

Os dados que constituem um conjunto s&o:
* Fungdes graficas (até 20)
 Condigdes do grafico dinamico

e Ajustes do ecra de configuragao
» Conteudo do ecra de visualizagao
* Ecra do grafico dinamico

e Para armazenar dados na memoria do grafico dinamico

1. Durante a operagéo de desenho do grafico dinamico, prima para alternar para o
menu de ajuste de velocidade.

2. Prima (F5)(STO). Em resposta a caixa de didlogo de confirmagao que surge no ecra,
prima (F1)(Yes) para armazenar os dados.

e Para chamar dados da memoria do grafico dinamico
1. Visualize a lista de relagbes do grafico dinamico.

2. Premir [FgJ(RCL) chama o contetido da memdria de grafico dindmico e desenha o
grafico.

lg # Se ja existirem dados armazenados na # Os dados chamados a partir da meméria do

memoria do grafico dindmico, a operagao de grafico dindmico substituem as fun¢des gréficas,

armazenamento substitui-os pelos novos. as condicdes de desenho e os dados do ecra
actuais da calculadora, perdendo-se, assim, os
dados anteriores.
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5-9-1
Representacao grdfica de uma férmula de recurso

5-9 Representacao grafica de uma férmula de
recursao

B Geracao de uma tabela numérica a partir de uma férmula de recursao

Descricao

Pode introduzir até trés tipos de férmulas de recursdo e gerar uma tabela numérica.
e Termo geral de sequéncia {a.}, composto por a», n
* Recursao linear de dois termos composta por ans1, an, n
¢ Recursao linear de trés termos composta por dn+2, an+1, an, n

Configuracao
B 1. A partir do menu principal, entre no modo RECUR.
Execucao

2. Especifique o tipo de recursao.

(F3)(TYPE) (F1)(ax) ... {termo geral de sequéncia ax} Telecl T-Fo
(F2) (an+1) ... {recursdo linear de dois termos}
Fl:an=AnrtE

(F3) (an+2) ... {recursao linear de trés termos} F21 am1=Famn+Brtl
F3:an+a=Han+1+Ban+- - -

[En [arna [anez

3. Introduza a férmula de recursao.

4. Especifique o intervalo da tabela. Especifique um ponto inicial e um ponto final para n.
Se pretender representar graficamente a férmula, especifique um valor para o termo
inicial e um valor para o ponto inicial do indicador.

5. Visualize a tabela numérica da férmula de recurséo.
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Representacao grdfica de uma férmula de recurso

o0 o000
Exemplo Para gerar uma tabela numérica da recursao entre trés termos

EeXPresso por a2 = an+1 + an, com termos iniciaisde a1 =1,a2=1
(sequéncia Fibonacci), a medida que n muda de valor de 1 para 6.

Procedimento
@ [@EW RECUR
@ (FIY(TYPE)[F3)(ans2)
@ [F(n. an ) [E3)(an) (B D (an)
@ (FB)(SET) ([ () @ B (6] B8 (1 (9 (1) (B8
® (Fg)(TABL)

Ecra de resultados

1
[FoRr E-coH[G-FLT

* Os primeiros dois valores
correspondemaai=1eaz=1.

# Premir (F1)(FORM) voltara ao ecré para # Especificar On para X Display do ecra de
armazenar férmulas de recursao. configuracdo faz que a soma de cada termo
seja incluida na tabela.
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Representacao grdfica de uma férmula de recurso

B Representacao grafica de uma formula de recursao (1)
Descricao

Depois de gerar uma tabela numérica a partir de uma féormula de recursao, pode representar
graficamente os valor num gréfico linear ou num gréfico de pontos.

Configuracao
I 1. A partir do menu principal, entre no modo RECUR.
2. Realize os ajustes do ecra de visualizagao.

Execucéao
3. Especifique o tipo de formula de recursao e introduza a férmula.

4. Especifique o intervalo da tabela e os valores iniciais e finais para n. Se necessario,
especifique o valor do termo inicial e o ponto inicial.

5. Seleccione o estilo de linha para o grafico.
6. Visualize a tabela numérica da férmula de recurséo.
7. Especifique o tipo de grafico e desenhe-o.
(F5(G - CON) ... gréfico linear
(F8) (G« PLT) ... gréfico de pontos

¢ Seleccionar (Fg)(G « PLT) desenha um gréfico do tipo de pontos com uma linha
interrompida de 1 ponto, independentemente do estilo de linha actualmente
seleccionado (pagina 5-3-6).
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5-9-4
Representacao grdfica de uma férmula de recurso

Para gerar uma tabela numérica da recursao entre dois termos
exXpressos por a1 = 2a»+1, com um termo inicial de a1 = 1, a medida
que n muda de valor de 1 a 6. Utilize os valores da tabela para
desenhar um grafico linear.

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizacao.
Xmin =0, Xmax =6, Xscale=1
Ymin=-15, Ymax =65, Yscale=5

Procedimento

@ [@Y RECUR
@ (M E)(V-WIN) (@) & (6] B8 (1) B9 @

OODEEEGEEE R ED

@ E(TYPE)[F2 (an) @) E2(ax) ) (D €

@ [F9(SE

T E(a) @D e (6] &9 (D e (B

® ([F8(TABL)
@ [5(G-CON)

(
(
® EJSEL+S) @ [E( )Em
F8)(
(

Ecra de resultados

Depois de desenhar um grafico, pode utilizar # Depois de desenhar um grafico, pode voltar ao
Trace, Zoom e Sketch. ecra de tabela numérica premindo [F8(GT)

ou [Ad.
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Representacao grdfica de uma férmula de recurso

B Representacao grafica de uma formula de recursao (2)
Descricao

A seguir descreve-se como gerar uma tabela numérica a partir de uma férmula de recursao
e representar graficamente os valores, quando X Display esta em On.

Configuracao
1. A partir do menu principal, entre no modo RECUR.
2. No ecra de configuragao, especifique On para X Display.

3. Realize os ajustes do ecra de visualizagdo.
Execucéao
4. Especifique o tipo de férmula de recursao e introduza-a.

5. Especifique o intervalo da tabela e os valores iniciais e finais para n. Se necessario
especifique o termo inicial e o ponto inicial do indicador.

6. Seleccione o estilo de linha para o grafico.
7. Visualize a tabela numérica da férmula de recurséo.
8. Especifique o tipo de grafico e desenhe-o.
(F5) (G « CON) [F1)(an) ... Grafico linear com ordenada a», abcissa n
(F§) (Zan) ... Gréfico linear com ordenada Zas, abcissa n
(F8) (G« PLT) (F1)(ax) ... Gréfico de pontos com ordenada a», abcissa n
(Zan) ... Gréfico de pontod com ordenada Xa., abcissa n

¢ Seleccionar (Fg)(G « PLT) desenha um gréfico do tipo de pontos com uma linha
interrompida de 1 ponto, independentemente do estilo de linha actualmente
seleccionado (pagina 5-3-6).
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Exemplo Para gerar uma tabela numérica da recursao entre dois termos
exXpressos por a1 = 2a»+1, com um termo inicial de a1 = 1, a medida
que n muda de valor de 1 para 6. Utilize os valores da tabela para
desenhar um grafico linear de pontos com ordenada Xa», abcissa n.
Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizacao.
Xmin =0, Xmax =6, Xscale=1
Ymin=-15, Ymax =65, Yscale=5

Procedimento
@ @MW) RECUR
@ (&) (VY (SET UP) [E1) (On) (EXT)
@ (A E3)(V-WIN) (@ B (6] B9 (D 9 @
©@ 0 3 e (66 e (E Y B
@ (F3)(TYPE)[F2)(an) (2 [FA (an) B (D &9
® (F8)(SET) ([ (ar) (1] &8 (6] B (1] B8 B
® FISEL+S) @ [FI( )ED
@ [Fe)(TABL)
(F8) (G« PLT) (F§) (Zan)

Ecra de resultados
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Representacao grdfica de uma férmula de recurso

B Grafico WEB (Convergéncia, Divergéncia)
Descricao

y = f(x) é representado graficamente assumindo que an+1 =y, a» = x para a regressao linear
de dois termos an+1 = f{an) composta por a1, an. A seguir pode ser determinado se a
fungao é convergente ou divergente.

Configuracao
I 1. A partir do menu principal, entre no modo RECUR.

2. Realize os ajustes do ecra de visualizagao.

Execucao
3. Seleccione a recursao de dois termos como o tipo de férmula e introduza-a.

4. Especifique o intervalo da tabela e os valores iniciais e finais para n. Se necessario
especifique o termo inicial e o ponto inicial do indicador.

5. Visualize a tabela numérica da férmula de recurséo.

6. Desenhe o gréfico.

7. Prima [B§ e o indicador surge a indicar o ponto inicial que especificou.
Prima (&g vérias vezes.
Se existir convergéncia, surgem no ecra linhas que se assemelham a uma teia de
aranha. Se estas nao surgirem é porque nao existe convergéncia ou porque o grafico
esta fora dos limites do ecra. Quando isto acontecer, especifique um valor maior e
tente novamente.

Pode utilizar as teclas @ @ para seleccionar o grafico.

# Para alterar o estilo de linha do grafico, prima # Com o grafico WEB, pode especificar o tipo de
(F1)(SEL+S) apés o passo 4. linha para um gréfico y = f{(x). A definicdo do tipo
de linha s6 é vélida quando “Connect” esta
seleccionado para “Draw Type” no ecra de
configuragao.
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o0 o000

Exemplo  Para desenhar o grafico WEB para a férmula de recursao a.+1 = =3(a»)?
+ 3an, b = 3bx + 0,2 e verificar a sua convergéncia ou divergéncia.
Utilize o seguinte intervalo para a tabela e ajustes do ecra de
visualizacao.
Intervalo da tabela
Start = 0, End = 6, ao = 0,01, a.Str = 0,01, bo = 0,11, b.Str = 0,11
Ajustes do ecra de visualizacdo
Xmin =0, Xmax =1, Xscale =1
Ymin =0, Ymax=1, Yscale=1

Procedimento
@ ([@W RECUR
@ (A E)(V-WIN) (@ @ [ 68 [0 6 @
(@) g (D B9 (D B9 (6D

® E(TYPE)[F2(ax1) D (8] (D (an) (2 () (B) D) (a) 0
G FEG)E O E 2 EY

@ (F8)(SET)(F1)(a0)
OEEEODODNMOEODDER®

OODODMEOOODOEED
® [Eg(TABL)
® [F4(WEB)

@ [E@9~[Exd(an € a convergéncia)
@ ([ ~ [ (b« € a divergéncia)

Ecra de resultados

br+1=3br+A.

L™

il
H=5.51 Y=5.51
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Representacao grdfica de uma férmula de recurso

B Representacao grafica de uma formula de recursao no ecra dual

Descricao

Quando se especifica “T+G” para a definicdo Dual Screen, pode ver a tabela numérica e
desenhar um grafico ao mesmo tempo.

Configuracao
1. A partir do menu principal, entre no modo RECUR.
2. Realize os ajustes do ecra de visualizagao.

3. No ecra de configuracgéo, seleccione T+G para Dual Screen.

Execucao
4. Especifique o tipo de férmula de recursao e introduza a férmula.

5. Especifique o intervalo da tabela e os valores iniciais e finais para n. Se necessario,
especifique o valor do termo inicial e o ponto inicial do indicador.

6. Seleccione o estilo de linha para o gréfico.
7. Visualize a tabela numérica da férmula de recurséo.
8. Especifique o tipo de grafico e desenhe-o.

(F5)(G - CON) .. gréfico linear

(F§)(G « PLT) ... grafico de pontos

A definicdo “Dual Screen” do ecra de
configuracéo é aplicada no modo TABLE e no
modo RECUR.
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Exemplo Para gerar uma tabela numérica da recursao entre dois termos
eXpressos por an+1 = 2a»+1, com um termo inicial de a1 = 1, a medida
que n muda de valor de 1 a 6. Utilize os valores da tabela para
desenhar um grafico linear.
Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizacao.
Xmin =0, Xmax =6, Xscale=1
Ymin=-15, Ymax =65, Yscale=5

Procedimento
@ [ RECUR
@ (@ (F3)(V-WIN) (@] [ (6] g (1) ) @
© 06 EE G EE G B ED
@ (A (W) (SET UP) @ @ @ [F1)(T+G) (X
@ [F3)(TYPE)F (an) @ FD (an) B @
® (FE)(SET)([F2(ar) (1] () (6] () (1D () (EXI)

(
® F(SEL+S) @ F)( )Em
@ [Fg(TABL)
F5) (G - CON)

Ecra de resultados

N+l An+
| 17
H 3
E] 1
L] 15
# Pode activar a tabela numérica premindo # Depois de desenhar um grafico, pode voltar ao
(F1(CHNG) ou [Ad). ecra de tabela numérica premindo [F8)(GT)

ou [Ag.
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Mudancga da aparéncia de um grafico

5-10 Mudanca da aparéncia de um grafico

B Desenho de uma linha
Descricao

A funcéo de esboc¢o permite desenhar pontos e linhas dentro de graficos.
Pode seleccionar um dos quatro estilos de linha diferentes para desenhar com a fungéo de
esboco.

Configuracao
1. A partir do menu principal, entre no modo GRAPH.
2. Realize os ajustes do ecra de visualizagao.
3. No ecré de configuragéao, utilize a definicdo “Sketch Line” para especificar o estilo de
linha desejado.
(F1J( ) ... Normal (defini¢do inicial)
(F2(—) ... Thick (duas vezes a espessura de Normal)
(F3) (=) ... Broken (interrompida grossa)
(F3)(-) ... Dot (Pontilhada)
4. Introduza a fungéo grafica.
5. Desenhe o gréfico.
Execucao
6. Seleccione a fungéo de esboco que pretende utilizar.*!
(F3) (SKTCH) [F1(Cls) ... Limpar ecra
(F3) (Tang) ... Linha tangente
(F3)(Norm) ... Linha normal para uma curva
(F3)(Inv) ... Fungéo inversa*?
e (>) EN(PLOT)
{Plot}/{PI+ On}/{PI « Off}/{Pl - Chg}
... {Ponto}/{Activar}/{Desactivar}/{Modificar} ponto
(8 (>) [EJ(LINE)
{Line}/{F - Line} ...{liga 2 pontos desenhados por (Fg)(>) (F1)(PLOT)
com uma linha}/{para desenhar um linha entre quaisquer 2
pontos}

{F8) (™) [F3)(Crel) ... Circulo

(F8) (™) [Fa) (Vert) ... Linha vertical
(F8) (™) (F8) (Hztl) ... Linha horizontal
F8) (™) [F8) () EN(PEN) ... MAo livre

(F8) (™) [F8) (™) (F2) (Text) ... Introdugao de texto
7. Utilize as teclas de cursor para mover o indicador (17) para o local onde quer desenhar

e prima [exg.*?

*'0 anterior mostra o menu de fungdes que *3Algumas das funcdes de esbogo requerem a
surge no modo GRAPH. O menu pode variar especificacéo de dois pontos. Apés premir (Exg
conforme o modo. para especificar o primeiro ponto, utilize as teclas

de cursor para mover o ponteiro para o local do

*2No caso de um fungao grafica inversa, o ; " ima 63
segundo ponto e prima [Exg.

desenhar do grafico comeca imediatamete a

seguir a selecgao desta opgao. # Pode especificar o tipo de linha para as seguintes
funcdes de esbogo. Tangent, Normal, Inverse, Line,
F e Line, Circle, Vertical, Horizontal, Pen
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o0 o000
Exemplo Para desenhar uma linha tangente ao ponto (2, 0) no grafico para
y=x(x+2)(x-2).
Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizacao.
Xmin =-6.3, Xmax =6.3, Xscale=1
Ymin =-3.1, Ymax =3.1, Yscale =1 (valores iniciais por omissao)

Procedimento
@ [@W GRAPH
@ (E3) (V-WIN) [E (INIT) (ExT)
@ G ISETUP QOO O@EN( )BT
@ BNTYPE)ED)(Y=)(a@ QI B 2 I QK = @2 0 B9
® [Fe)(DRAW)
® (F4) (SKTCH)(F2) (Tang)
(WECHCIEEM

Ecra de resultados

V1=K OE+20 0 6=20

|9
T

H=g

*'Pode tragar uma linha tangente em sucesséo,
movendo o indicador “gh” e premindo [Exg.
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Bl Insercao de comentarios

Descricao
Pode inserir comentarios em qualquer ponto do grafico.

Configuracao
[ 1. Desenhe o gréfico.
Execucéao
2. Prima (F3) (SKTCH) (Fg) (™) (F8) (™) (F2) (Text), fazendo surgir um indicador no ecra.
3. Utilize as teclas de cursor para mover o indicador para o local que pretende e introduza

o texto.
# Pode introduzir qualquer um dos seguintes virgula, —, X2, A, log, In, v, V", 10, &,
caracteres como texto: A~Z, r, 6, espaco, 0~9, 3y, x1, sin, cos, tan, sin™!, cos™, tan™", i,

+ = X 5 (_)v EXP, &, Ans, (1 )1 [1 ]) {, }) List, Mat, £

20070201




5-10-4
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o000
Exemplo Para inserir texto no grafico y = x (x + 2)(x — 2).

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizacao.
Xmin = -5, Xmax =5, Xscale =1
Ymin = -5, Ymax =5, Yscale = 1

Procedimento
@ [ GRAPH
) E(V-WIN) (@) (8] B8 (B) B9 (D) 9 @
©E R (E g @ e Exm
E)(TYPE)ED(Y=)feT) (O keD (B 2 OJ (A Fe) (=) 2 O B9
[F8) (DRAW)
@ () 4 (SKTCH) (8 () (F8) () (A (Text)
Q@@ @-@
() (=) (Y) e (=) Ee) ([QFReD) FH 200 E 0

Ecra de resultados

Y=HiH+EI0H -2 AR

w=-1.03174E038 ¥=U.B7TU4159355
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M Desenho a mao livre

Descricao
Pode utilizar a opcao de caneta para desenhar livremente num grafico.

Configuracao
[l 1. Desenhe o grafico.

Execucéao
2. Prima (F3) (SKTCH) (Fg) (>) (F8) (™) (F1) (PEN), fazendo surgir um indicador no centro
do ecra.

3. Utilize as teclas de cursor para mover o indicador até ao ponto onde pretende comecar
a desenhar e, em seguida, prima [Ex.

4. Utilize as teclas de cursor para mover o indicador, a medida que move o indicador,
desenha uma linha. Para parar a linha, prima (exg.

Repita os passos 3 e 4 para desenhar outras linhas.
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eoocoe
Exemplo Para utilizar a caneta para desenhar no grafico y = x (x + 2)(x — 2).

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizacao.
Xmin = -5, Xmax =5, Xscale =1
Ymin = -5, Ymax =5, Yscale = 1

Procedimento
@ [ GRAPH
) E(V-WIN) (@) (8] B8 (B) B8 (1) 9 @
©E R (E g @ e Exm
E)(TYPE)ED(Y=)feD (O keD (B 2 OJ (A Fe) (=) 2 O B9
(Fg) (DRAW)
@ () (F4) (SKTCH) (F8) () (Fe) (>) (F) (PEN)
Q @®-@® @-@Eg
D0@®..,. -, O®.., ©-@

N
v,

#i=- 1« 304161905 ‘=W.35UB3IETI]

Ecra de resultados
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B Mudanca do fundo do grafico

Pode utilizar o ecra de configuragao para especificar o conteido da memaria de qualquer
area de memodria (Pict 1 a Pict 20) como fundo. Ao fazé-lo, o conteudo da correspondente
area de memdria é usada como fundo do grafico no ecra.

o0 o000

Exemplo 1 Com o grafico circular X2 + Y2 = 1 como fundo, utilize o grafico
dinamico para representar Y = X? + A a medida que a variavel A muda
de valor de —1 para 1 em incrementos de 1.

Chame o grafico de fundo.

X2+ Y2=1)
9 @) (SET IP) @ @ @ @ ®
E3(PICT) (T 8 & [}

(Quando o grafico para X2 + Y2 =1 esta
armazenado em Pict 1)

Desenhe o grafico dinamico.
(Y=X2-1) WZ=HZ+A

<

A=-1
T
(Y=X) WE=HE+A W
T
)
(Y=X2+1) HE=HZ+A %
T

» Consulte a secgao “5-8 Graficos dindmicos” para mais detalhes sobre o uso do grafico
dinadmico.
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5-11 Analise de funcao

M Leitura de coordenadas sobre uma linha de grafico

Descricao

A func¢do de tragado permite-lhe mover o ponteiro ao longo de um grafico e visualizar as
coordenadas no ecra.

Configuracao
I 1. A partir do menu principal, entre no modo GRAPH.
2. Desenhe o gréfico.

Execucao
3. Prima (F1)(TRCE), fazendo surgir o indicador no centro do ecra.*!

4. Utilize @ e ® para mover o indicador ao longo do gréfico até ao ponto em que
pretende ver a derivada.

Quando existem multiplos gréficos no ecra, prima @ e (® para alternar entre eles ao
longo do eixo x da actual posi¢ao do indicador.

5. Também pode mover o indicador, premindo para vizualizar a caixa de didlogo e
inserir as coordenadas.

A janela emergente aparece mesmo que introduza as coordenadas directamente.
Para sair da fungéo de tragado, prima (F1)(TRCE).

*10 indicador nao é visivel no grafico quando # Pode desactivar a opgao de visualizar as
estd localizado fora da area do grafico ou coordenadas, especificando “Off” para o item
quando ocorre um erro por falta de valor. “Coord” no ecra de configuragéo.
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o0 o000

Exemplo Para ler as coordenadas ao longo do grafico da funcao seguinte.
Y1=x2-3
Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizacao.
Xmin = -5, Xmax =5, Xscale =1
Ymin=-10, Ymax =10, Yscale=2

Procedimento
@ [ GRAPH

@ @ E)(V-WIN) @ B 9 (B g (D 9 @
ODODEGOOQEF @ EEED
EJ(TYPE)E(Y=)eD (3 (=) (3]
(Fg) (DRAW)
@ () ED(TRCE)
» @@
6Ok

Ecra de resultados

H\:}_\S /
#==2a 11717171178 ¥=U."T160U93E3

/

Yl=re=3

# A seguir demonstra-se como as coordenadas * Grafico de desigualdade
sdo visualizadas para cada tipo de fungéao.

* Grafico de coordenada polar H=1 =1

# O indicador ndo se movera se premir as teclas
\=1.732050B08  ©=0.3YS0E58504 | @ e ® durante o tragado de um grafico “X=c”.

¢ Grafico paramétrico

T=0.185398 1634
H=E."91506533  Y=5.E51313924
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Bl Visualizacao de uma derivada

Descricao
Além da funcéo de tracado para visualizar as coordenadas, também é possivel visualizar a
derivada através da posicdo do indicador.

Configuracao
1. A partir do menu principal, entre no modo GRAPH.
2. No ecra de configuragao, especifique “On” para Derivative.
3. Desenhe o gréfico.

Execucao
4. Prima (F1)(TRCE), fazendo surgir o indicador no centro do grafico. As coordenadas
actuais e a derivada também surgem no ecra.

5. Utilize @ e ® para mover o indicador ao longo do gréfico até ao ponto em que
pretende visualizar a derivada.

Quando existem multiplos graficos no ecrd, prima @ e ® para alternar entre eles ao
longo do eixo x da actual posi¢éo do indicador.

6. Também pode mover o indicador, premindo para vizualizar a janela emergente e
inserir as coordenadas.

A janela emergente aparece mesmo que introduza as coordenadas directamente.
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o0 o000

Exemplo Para ler as coordenadas e derivadas ao longo do grafico da seguinte
funcao.
Y1=x2-3

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizacéo.
Xmin = -5, Xmax =5, Xscale=1
Ymin=-10, Ymax =10, Yscale=2

Procedimento
@ [@EW GRAPH
@ () (SET UP) ® @ @ @ [F1)(On) XM
@ A E)(V-WIN) (@) (5] B4 (8] B8 (1) B @

©@DOEOOE 2 EY 6D
E)(TYPE)ED(Y=) (D (3 (=) (3]
(Fe) (DRAW)
@ (s ED(TRCE)
® @@

® @Y

Ecra de resultados

Yl=ne=3

dY~dii=-5.555
#=-2. 11717171178 Y¥=U."160US3IE3

/

dY ~dii=-2
n=-1 ¥=-2

Wl=we=3
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B Grafico para tabela

Descricao

Pode utilizar a opcao de tragado para ler as coordenadas de um grafico e armazena-

las numa tabela numérica. Pode também utilizar o grafico duplo para armazenar
simultaneamente o grafico e tabela numérica, tendo, assim, uma importante ferramente de
anélise grafica.

Configuracao
1. A partir do menu principal, entre no modo GRAPH.

2. No ecra de configuracéo, especifique GtoT para Dual Screen.
3. Realize os ajustes para o ecra de visualizagao.
Execucéao
4. Armazene a fungéo e desenhe o grafico no ecra activo (a esquerda).

5. Active a fungéo de tragado. Se existirem muiltiplos gréficos no ecré, prima @ e ®
para seleccionar o que pretende.

6. Utilize @ e ® para mover o indicador e prima (X para armazenar as coordenadas
numa tabela numérica. Repita este passo até armazenar todos os valores que
pretende.

7. Prima (F1) (CHNG) para activar a tabela numérica.
8. Na janela emergente, introduza o numero de lista que pretende armazenar.
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Exemplo

5-11-6
Anadlise de fungao

Para armazenar a tabela de coordenadas na proximidade dos pontos
de interseccéao de X = 0 para os dois graficos seguintes e armazenar o
contetdo da tabela na lista 1.

Y1=x2-3,Y2=-x+2

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizacao.
Xmin = -5, Xmax =5, Xscale =1
Ymin=-10, Ymax=10, Yscale=2

Procedimento
@ @Y GRAPH
@ [iEN) (SET UP) @ @ (F2)(GtoT) XM
@ (A E)(V-WIN) @) (5] B4 (5] b9 (1) g @

OO0 O EE EEED

@ EJ(TYPE)EI(Y=) (o (23 (=) B) 9

© e B 2 69

(Fg (DRAW)
® (wF) E1)(TRCE)
(OROMBCNEEICHC)EE)
@ [ E1(CHNG)
ey (F2 (LMEM) (3] (9

Ecra de resultados

¥ 1
[-a.'uu y.5182
] -3
[MEETT 0. (U1
1.774193545
[F-DEL

# Ao invés de premir [F1)(CHNG) no passo
7, poderia premir para activar a tabela

numérica.
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B Arredondamento de coordenadas

Descricao
Esta fungao arredonda os valores das coordenadas visualizadas através da fungéo de
tracado.

Configuracao
1. A partir do menu principal, entre no modo GRAPH.
2. Desenhe o grafico.

Execucéao

3. Prima (F2 (ZOOM)(Fe) (™) (F3) (RND) de modo que os ajustes do ecré de
visualizacdo mudem automaticamente de acordo o valor Rnd.

4. Prima (F1)(TRCE) e utilize as teclas de cursor para mover o indicador ao longo do
gréfico. As coordenadas que vao surgindo sao arredondadas.
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o0 o000

Exemplo Para armazenar o arredondamento de coordenadas e visualizar as
coordenadas na proximidade dos pontos de interseccao dos dois
graficos produzidos pelas seguintes funcoes.
Y1=x2-3,Y2=-x+2
Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizacao.
Xmin = -5, Xmax =5, Xscale = 1
Ymin=-10, Ymax=10, Yscale=2

Procedimento

@ [EW GRAPH
@ @A E)(V-WIN) (@ B B (6 6 (1 Y @
© 0 0G0 e 2 BB
E3)(TYPE) [ (Y=) ka1 (= (= B 9
©ken (B (2 e
[F8) (DRAW)

® (8 2 (ZOOM) 8 () E3) (RND)
@ @ ED(TRCE)
@-@

Ecra de resultados

= -2 THE ¥=Ua 723Ul
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M Calculo de uma raiz

Descricao
Este fungcao proporciona diferentes métodos para analise grafica.

Configuracao
I 1. A partir do menu principal, entre no modo GRAPH.
2. Desenhe os graficos.

Execucéao
3. Seleccione a funcao de analise.
(F5)(G-SLV) F)(ROOT) ... Célculo de uma raiz
(F2) (MAX) ... Valor maximo local
(F3)(MIN) ... Valor minimo local
(F3(Y-ICPT) ... Intersecgéo de y
(F5(ISCT) ... Intersecgao de dois graficos
(F8) (>>) (F1) (Y-CAL) ... Coordenada y para uma coordenada x dada
(Fg) (>) [F3) (X-CAL) ... Coordenada x para uma coordenada y dada
8 (>)[F3) (Jdx) ... Valor de integral para um limite dado

4. Quando existem multiplos graficos no ecra, o cursor de selecgédo (M) encontra-se
localizado num grafico numerado mais baixo. Prima @ e ® para mover o cursor
para o grafico que pretende.

5. Prima [Exg§ para seleccionar o grafico onde se encontra localizado o cursor e visualizar
o valor produzido pela analise.

Quando uam andlise produz varios valores, prima @ para calcular o valor seguinte.
Prima @ para voltar ao valor anterior.
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o0 000
Exemplo Para desenhar o grafico seguinte e calcular a raiz paraY1.

Y1=x(x +2)(x -2)

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizagao.

Xmin =-6.3, Xmax =6.3, Xscale=1

Ymin =-3.1, Ymax =3.1, Yscale =1 (valores iniciais por omissao)

Procedimento

@ ([@W GRAPH

@ (F3)(V-WIN) [E) (INIT) [Exm)
E3)(TYPE) D (Y=) éT) @ B0
(F&) (DRAW)

® (F8) (G-SLV) [F1) (ROOT)

® ®
®

Ecra de resultados

Wl=rmoB+20in-20 H-'1=H':H+2:--:\H[—2:-j
T [\ } Fo0T Ir -R } RoaT
w=-2 =0 #=0 =0

Y1=HOHE2 0 CH-20

v
Y.

n=d V=0

# Quando se analisa um Unico gréfico, o resultado  # A intercepgao y é o ponto onde o gréfico se

surge assim que selecciona uma fungéo de cruza com o eixo y.
andlise no passo 3 e, portanto, 0 passo 4 &0 € 4 yma das seguintes condicdes pode causar uma
IMESEEREE: perda da precisdo ou mesmo impossibilitar a

# Raizes, valores maximos de local, valores obtengéao de solugdes.
minimos de local e intercep¢do y podem ser * Quando o grafico da solucédo obtida é um
calculados apenas para gréficos de coordenada ponto de tangéncia com o eixo x
rectangular e de desigualdade. * Quando uma solugéo & um ponto de inflexao

# A andlise de grafico ndo é possivel para
gréficos cuja fungdo esta no formato X =
constante.
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Hl Calculo do ponto de interseccao de dois graficos

Descricao
Utilize o seguinte procedimento para calcular o ponto de interseccao de dois graficos.

Configuracao
B 1. Desenhe os gréficos.

Execucéao

2. Prima (F5)(G-SLV) [F5) (ISCT). Quando existem trés ou mais gréficos, o cursor de
seleccéao (M) surge no grafico numerado mais baixo.

3. Prima @ e ® para mover o cursor para o grafico que pretende seleccionar.

4. Prima [ para seleccionar o primeiro grafico, que muda o formato do cursor de B
para 4.

5. Prima @ e ® para mover o cursor para o segundo gréafico.

Prima [x§ para calcular o ponto de intersecgéo para os dois graficos. Quando a andlise
produz multiplos valores, prima @ para calcular o préximo valor. Premir @ volta ao
valor anterior.

°
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Exemplo Para representar graficamente as duas funcées seguintes e
determinar o ponto de interseccéao entre Y1 e Y2.

Yi=x+1, Y2=x2

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizacao.
Xmin=-5, Xmax=5, Xscale =1

Ymin=-5, Ymax=5, VYscale=1

Procedimento

@ [@@W GRAPH
() (F3)(V-WIN) (@) (8] € (8] B9 (D) [ @
© & 4 (5 &g (3] 9 B
E)(TYPE)[ED(Y=) EB]CT)
(F8) (DRAW)
@ @ F3)(G-SLV) B (ISCT)
® ®

Ecra de resultados

Y1=x+1 Y1=x+1
- \a’”jf - \g'iiﬂ
ISECT ISECT
¥w=-0.6180339881 Y=0.38189660113 W=1.618033988 ‘Y=2. 618033989
# No caso de dois graficos, o ponto de # Uma das seguintes condi¢bes pode causar uma
interseccao é calculado imediatamente depois perda da precisdo ou mesmo impossibilitar a
de premir (st [F5) (F5) no passo 2. obtencéao de solugcdes

# Pode calcular o ponto de interseccao
apenas para graficos de coordenada
rectangular e de desigualdade.

entre dois graficos

20080201
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B Determinacao das coordenadas para pontos dados

Descricao

O procedimento seguinte descreve como determinar a coordenada y para um x dado e a
coordenada x para um y dado.

Configuracao
1. Desenhe o gréfico.

Execucao

2. Seleccione a funcao que pretende realizar. Quando existem multiplos graficos no ecra,
o cursor de selecgao (M) encontra-se localizado num grafico numerado mais baixo.

(F5) (G-SLV) [Fe) () (F) (Y-CAL) ... Coordenada y para uma coordenada x dada
(Fg) (&) (F3) (X-CAL) ... Coordenada x para uma coordenada y dada

3. Utilize @ @& para mover o cursor (M) para o grafico que pretende e prima B para
selecciona-lo.

4. Introduza o valor da coordenada x ou de y.
Prima g para calcular o valor correspondente da coordenada y ou x.
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Exemplo Para representar graficamente as duas fungdes seguintes e, em
seguida, determinar a coordenada y para x = 0,5 e a coordenada x para
y =2,2 no gréfico Y2.
Yi=x+1, Y2=Xx(x +2)(x - 2)
Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizacao.
Xmin =-6.3, Xmax =6.3, Xscale=1

Ymin =-3.1, Ymax =3.1, Yscale =1 (valores iniciais por omissao)

Procedimento
@ [WEW) GRAPH
(F3) (V-WIN) [FD (INIT) ExT)
E)(TYPE)ED(Y=) D Ee
6D (O ke (B @2 0J A FeD = 2 O &9

8 (DRAW)
@ (F8)(G-SLV)[E8) (>) [F1)(Y-CAL) ) (8 (G-SLV) (Fg) (>) (F2) (X-CAL)
6 ®E 6 ®E
(ORNIBIENGEE) @ 20@E

Ecra de resultados

H’E=H'§H+7}§?}}I Rl e e ) 3'}
&E’ j Y-ChL /{/ [\ j H-ChAL
4=l 5 Y¥=- 1,85 %=- 1. EE2ANAUT  Y=E. 2

# Quando existem multiplos resultados para o # O valor de X-CAL nao pode ser obtido para um
procedimento anterior, prima ® para calcular grafico de fungdo paramétrica.
o valor seguinte. Premir @ volta ao valor

# ApOs obter as coordenadas através do
procedimento anterior, pode introduzir

# Pode-se omitir o passo 3 do procedimento coordenadas diferentes, premindo primeiro (Xé1).
anterior quando existe apenas um grafico no
ecra.

anterior.
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Anadlise de fungao

Hl Calculo do valor de integracao para um dado intervalo

Descricao
Utilize o procedimento seguinte para obter valores de integracao para um dado intervalo.

Configuracao
B 1. Desenhe o gréfico.

Execucao
2. Prima 3 (G-SLV) [F8) (>>) (F3) (/dx). Quando existem muiltiplos graficos no ecrd, o
cursor de seleccao (M) encontra-se localizado num grafico numerado mais baixo.

3. Utilize @ @ para mover o cursor (M) para o grafico que pretende e prima [Exg para o
seleccionar.

4. Utilize @ ® para mover o indicador de limite inferior para o local que pretende e, em
seguida, prima (.
Também pode mover o indicador, premindo para visualizar a janela emergente e
introduzir as coordenadas.

5. Utilize ® para mover o indicador de limite superior para o local que pretende.

Também pode mover o indicador, premindo para visualizar a janela emergente e
introduzir os valores para os limites superior e inferior para o intervalo de integracéo.

6. Prima [x§ para calcular o valor de integragao.

# Também pode especificar o limite inferior e limite ~ # Os valores de integracdo apenas podem ser
superior introduzindo-os no teclado numérico. calculados para os graficos de coordenada

# Quando especifica o limite, assegure-se de que rectangular.

o limite inferior € menor que o limite superior.
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Anadlise de fungao

o0 o000
Exemplo Para representar graficamente a funcao seguinte e, em seguida,
determinar o valor de integracédo em (-2, 0).
Y1 =x(x+2)(x-2)
Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizacéo.
Xmin =-6.3, Xmax =6.3, Xscale=1

Ymin = -4, Ymax=4, Yscale=1

Procedimento

@ [ GRAPH
o F)(V-WIN) @ (8 D @ 9 (6) (D (B @8 () @8 ®
© @ g (@ 9 () B9 @@
) (TYPE) [E1(Y=) ke (A Ken) () (2) B (D (61 (=5 (2) O &9
(F8) (DRAW)

@ @R E5(G-SLV) 8 (>) B3 (Jd)

@ @ ~ @ (Limite inferior: x = —2) [Exg
® ®~® (Limite superior: x = 0)
®

Ecra de resultados

LOLJER=-2 UFFER=0
Jdyi=U
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Anadlise de fungao

B Analise grafica de seccoes conicas

Através dos graficos de secgoes conicas é possivel determinar as aproximagdes dos
seguintes resultados analiticos.

* Foco/vértice/excentricidade

» Comprimento de corda perpendicular ao eixo

» Centro/raio

* Intercepgao de x/y

* Desenho e anadlise da directriz/eixo de simetria
* Desenho e analise de azimute

1. A partir do menu principal, entre no modo CONICS.

2. Utilize @ e @ para seleccionar a secgao conica que deseja analisar.
3. Introduza as constantes da sec¢éo conica.

4. Desenhe o gréfico.

Depois de representar graficamente uma secgdo conica, prima (F5) (G-SLV) para
visualizar os seguintes menus de anélise grafica.

e Analise de grafico parabdlico

* {FOCS}/{VTX}/{LEN}/{e} ... {foco}/{vértice}/{comprimento de corda perpendicular ao
eixo}/{excentricidade}

¢ {DIR}/{SYM} ... {directriz}/{eixo de simetria}
o {X-IN}/{Y-IN} ... {intercepgao x}/{intercepgéo y}

e Analise de grafico circular
« {CNTR}/{RADS} ... {centro}/{raio}
o {X-IN}/{Y-IN} ... {intercepcao x}/{intercepgao y}

e Andlise de funcao de elipse
¢ {FOCS}/{VTX}/{CNTR}/{e} ... {foco}/{vértice}/{centro}/{excentricidade}
o {X-IN}/{Y-IN} ... {intercepcgéao x}/{intercepcao y}

e Analise de grafico hipérbolico
* {FOCS}/{VTX}/{CNTR}/{e} ... {foco}/{vértice}/{centro}/{excentricidade}
* {ASYM} ... {assintota}
o {X-IN}/{Y-IN} ... {intercepgéao x}/{intercepgéao y}

Os exemplos seguintes demonstram como utilizar os menus anteriores com os varios tipos
de graficos de secgbes conicas.
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Anadlise de fungao

® Para calcular o foco, vértice e comprimento de corda perpendicular ao eixo

[G-SLV]-[FOCS]/[VTXJ/[LEN]
o0 000

Exemplo Para determinar o foco, vértice e comprimento de corda perpendicular
ao eixo para a parabola X = (Y -2)?2+3
Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizacao.
Xmin = -1, Xmax =10, Xscale=1
Ymin = -5, Ymax=5, Yscale=1

[Ny CONICS
5]
(1 &9 (2] g (3) B9 (Fe) (DRAW)
G-SLV
BT E8)(G-SLY) W=FICY—K 2 +H ]
(FJ(FOCS) {E'“——__,_
(Calcula o foco.)
FioCus
H=3.28 Y=g
G-SLV
EFIE(G-5LY) R=FICY-K 32 +H =
EJ(VTX) 45;_____—_
(Calcula o vertice.)
VERTEX
=3 v=a
G-SLV
BT E8)(G-SLY) R=ACY—K 2 +H ]
e B
(Calcula o comprimento de corda
perpendicular ao eixo.) t
LERGTH
L=1

e Quando se calcula dois focos para um gréfico hipérbolico ou de elipse, prima @ para
calcular o segundo foco. Premir @ volta ao foco anterior.

e Quando se calcula dois vértices para um gréfico hipérbolico, prima ® para calcular o
segundo vértice. Premir @ volta ao vértice anterior.

e Premir ® ao calcular os vértices de uma elipse calcula o préximo valor. Premir @
desloca de volta através dos valores anteriores. Uma elipse tem quatro vértices.
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Anadlise de fungao

e Para calcular o centro e o raio [G-SLV]-[CNTRJ/[RADS]
o000
Exemplo Para determinar o centro e o raio para o circulo (X + 2)2 + (Y + 1)2 =22
Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizacéo.
Xmin =-6.3, Xmax =6.3, Xscale=1
Ymin =-3.1, Ymax =3.1, Yscale =1 (valores iniciais por omisséo)

[ CONICS
QIGIGIO)
© @ e © 0@ Ed (2 B9 F8(DRAW)
[F8)(G-SLV) _ A
EDCNTR) CH-HIE+ (Y IT-E Rz
(Calcula o centro.) £
L
|{\ /1 CEMTER
=-2 v=-1
ED(G-SLY) n s
B (RADS) CH-HaE4CY K})E re B
(Calcula o raio.) o,
I(\ /1 RADIUS
=2
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® Para calcular a intercepcaode x e y [G-SLVI-[X-INJ/[Y-IN]
o000
Exemplo Para determinar as intercepcoes de x e y para a hipérbole
(X-3) (y-1y
2 2z

1

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizacao.
Xmin=-4, Xmax=8, Xscale=1
Ymin =-5, Ymax =5, Yscale =1

@D CONICS
GIGIOGIGICIGIOIEE]
(2 @9 (2] B9 (3) (g (3] B (Fe) (DRAW)

(stFT) (F5) (G-SLV) Cr-HE CWoRRE
Boem SEE-YE (@

Ag
(Calcula a intercepgao x.) /'/g
H-ICFT

H=0."639320225 V=0

(strT) (F5) (G-SLV) e O T
EN S ~ (@
(Calcula a intercepgéo y.)
¥-ICFT
=0 ¥=- 1. 236061371

 Prima ® para calcular o segundo conjunto de intercepgdes x/y. Premir (@ volta ao
primeiro conjunto de intercepgoes.
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® Para desenhar e analisar os eixos de simetria e directriz
[G-SLV]-[SYMJ/[DIR]

eeocoe
Exemplo

Para desenhar e analisar os eixos de simetria e directriz para a
parabola X =2(Y - 1)2 + 1

Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizacao.
Xmin =-6.3, Xmax =6.3, Xscale=1
Ymin =-3.1, Ymax =3.1, Yscale =1 (valores iniciais por omissao)

[0 CONICS
Eg
@) &g (D Bg () B [Fe) (DRAW)

SE\? l\(AC)i-SLV) W= =k 2 E +H E

(Desenha o eixo de simetria.)

EYMMETRY

F9(G-SLV) .
B0 W=FICY—KE+H =

(Desenhar a directriz.)

DIRECTRIN
nw=0.815
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e Para desenhar e analisar azimute [G-SLV]-[ASYM]
o0 000

Exemplo Para desenhar os azimutes para a hipérbole
X-17  (Y-17 _
2 2 7
Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizac&o.
Xmin =-6.3, Xmax =6.3, Xscale=1
Ymin = -5, Ymax=5, Yscale=1
[Ny CONICS
(QIGIGIGIOIOIC)
(2] &9 (2) g (1) 9 (1] ) (F&) (DRAW)
(F5)(G-SLV) TF—HrE_ov—F-28

o LS
) (ASYM) RE «}E‘f E
(Desenha os azimutes.)

AEYMFTOTES
g

1

e Para calcular a excentricidade [G-SLV]-[e]
o0 000

Exemplo Para determinar a excentricidade do grafico de elipse
(X-2) (Y -2y
+ =
42 22
Utilize os seguintes ajustes para o ecra de visualizacéo.
Xmin =-3, Xmax =7, Xscale=1
Ymin =-1, Ymax=5, Yscale=1

@@ CONICS
CGIGIOCICIGIO)EE
(4 @9 (2] B9 (2) 9 (2] B (Fe) (DRAW)

(F5)(G-SLV) Cx—H»8  iv—FRrE @
RN B R T N 1 R =1
EB)EDE) " &

1

(Calcula a excentricidade.)

CCEMTRICITY S
©=0. 660254038

# Certos parametros do ecra de visualizagao # Podem existir resultados de analise imprecisos
podem produzir erros em valores produzidos ou nao ser possivel obter resultados, quando:
como resultados de analises gréficas. - A solugdo é tangente ao eixo x.

# Quando a analise gréfica ndo consegue - A solucd@o é um ponto tangente entre dois
realizar nenhum resultado, surge a mensagem graficos.

“Not Found”.
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Capitulo

Calculos e graficos
estatisticos

Este capitulo descreve como introduzir dados estatisticos nas
listas, como calcular os valores médios, maximos e outros
valores estatisticos, como realizar varios testes estatisticos,
como determinar o intervalo de confianga, e como produzir uma
distribuicdo de dados estatisticos. Aqui também aprendera como
realizar calculos de regressao.

6-1 Antes de realizar calculos estatisticos

6-2 Calculos e graficos estatisticos de variavel simples
6-3 Calculos e graficos estatisticos de variaveis binarias
6-4 Realizacao de calculos estatisticos

6-5 Testes

6-6 Intervalo de confianca

6-7 Distribuicao

Importante!

 Este capitulo contém muitas capturas de ecras de graficos. Em cada caso,
foram introduzidos novos valores de modo a realgar as caracteristicas
particulares do respectivo grafico. Por isso, ao tentar desenhar um grafico
semelhante, a calculadora utiliza os dados que introduziu utilizando a lista
de funcdes. Por isso, os graficos que surgem no ecra quando realiza uma
operacgao grafica podem ser diferentes dos graficos deste manual.
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6-1-1
Antes de realizar calculos estatisticos

6-1 Antes de realizar calculos estatisticos

Entrar no modo STAT a partir do menu principal visualiza o ecra do editor de listas.

Pode utilizar o ecrda do editor de listas para introduzir dados estatisticos e executar célculos
estatisticos.

List | |List 3|List 3|List
SUE
Utilize @, @, @ e ® para é
mover o realce pelas listas. 3
U
[GRFHJCALCTEST JIHTEJOTS T, I

Uma vez introduzidos os dados pode utiliza-los para produzir um gréfico e verificar as
tendéncias. Pode também utilizar diversos calculos de regressao para andlise de dados.

*Para mais informacdes sobre como utilizar as listas de dados estatisticos, consulte “3.
Funcao de lista”.

H Introducao de dados em listas

o000

Exemplo Para introduzir os dois grupos de dados seguintes
0,5, 1,2, 2,4, 4,0, 5,2
-2,1, 0,3, 1,5, 2,0, 2,4

OOEMGEREY [Lift 1| Lt 8| Lst 3| List U
OOEABEEDDE M
® y y 2

5| 5.l 2w
OROOMOGEEE B
AOELEEE@E kR JCHLCITESTJHTEJUTS T I

Uma vez introduzidos os dados, pode utiliza-los para realizar graficos ou célculos
estatisticos.

# Os resultados dos célculos podem ser # Pode utilizar as teclas @, @, @ e ®
introduzidos como dados estatisticos com para mover o realce para qualquer célula da
excepgao dos nimeros complexos. lista para introdugao de dados.
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Antes de realizar calculos estatisticos

B Alteracao dos parametros graficos

Utilize os seguintes procedimentos para especificar o estado de desenhar/ndo desenhar de
um grafico, o tipo de grafico e outros ajustes gerais para cada grafico no menu de grafico
(GPH1, GPH2, GPH3).

Com a lista de dados estatisticos no ecrd, prima (Fi)(GRPH) para visualizar o menu gréfico
gue contém os seguintes itens:

* {GPH1}/{GPH2}/{GPH3} ... desenho do grafico{1}/{2}/{3}*'

* {SEL} ... {seleccdo de grafico simultaneo (GPH1, GPH2, GPH3)}
Pode especificar multiplos graficos.

* {SET} ... {ajustes graficos (tipo de grafico, atribuicdes de lista)}

1. Ajustes graficos gerais [GRPH]-[SET]

Esta seccdo descreve como utilizar o ecra de ajustes graficos gerais para realizar os
seguintes ajustes para cada grafico omissao (GPH1, GPH2, GPH3).

*Tipo de grafico

O grafico inicial por omisséo é o grafico de dispersao. Pode seleccionar um dos varios tipos
de graficos estatisticos para cada um dos gréficos.

e Lista

Os dados estatisticos iniciais por omissao sao a lista 1 para dados de uma variavel e lista
1 e 2 para dados de variaveis binarias. Pode especificar a lista de dados estatisticos que
pretende para os dados de x e y.

¢ Frequéncia

Normalmente cada dado ou par de dados na lista de dados estatisticos é representado no
grafico como um ponto. No entanto, quando trabalha com um grande nimero de dados,
podem ocorrer alguns problemas devido ao nimero de pontos do grafico. Quando isto
acontecer, especifique uma lista de frequéncia que contenha valores que indiquem o
numero de incidéncias (a frequéncia) dos dados nas células correspondentes as listas que
esta a utilizar para os dados x e y. Quando o fizer, apenas um ponto & desenhado para os
multiplos dados, tornando o grafico mais facil de ler.

*10 tipo de gréfico inicial por omissao para # Pode especificar a condicdo de desenhar/ndo
todos os gréficos (do Graph 1 ao Graph 3) é desenhar do grafico, o tipo de grafico e outros
o diagrama de disperséo, mas pode alterar ajustes gerais para cada um dos graficos no

cada um deles para qualquer outro tipo. menu de gréficos (GPH1, GPH2, GPH3).
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Antes de realizar calculos estatisticos

*Tipo de marca
Esta fungéo permite-lhe especificar a forma dos pontos do gréafico.

e Para visualizar o ecra de ajustes graficos gerais [GRPH]-[SET]
Prima (F1) (GRPH) (F6) (SET) para visualizar o ecra de ajustes graficos gerais.

IaF ¥Fe  Pocaller
alist tListd
YList iListz
Freauenc: 1

Mark Tere m

[GFHL [GFHE [GFAI

* Os ajustes demonstrados aqui sdo apenas exemplos. Os ajustes no ecra de ajustes
gréficos gerais podem ser diferentes.

» StatGraph (especificacao do grafico estatistico)
* {GPH1}/{GPH2}/{GPH3} ... grafico{1}/{2}/{3}

* Graph Type (especificacao do tipo de grafico)

* {Scat}/{xy}/{NPP} ... {diagrama de dispersao}/{gréfico linear xy}/{pontos de probalidade
normal}

¢ {Hist}/{Box}/{N-Dis}/{Brkn} ... {histograma}/{gréfico de caixa-média}/{curva de
distribuicdo normal}/{grafico de linha tracejada}

o {X}{Med}/{X"2}/{X"3}/{X"4} ... {gréfico de regressao linear}/{grafico média-média}/
{gréfico de regressao quadratica}/{grafico de regressao cubica}/{grafico de regressdo
cuartica}

* {Log}/{Exp}/{Pwr}/{Sin}/{Lgst} ... {grafico de regressao logaritmica}/{grafico de regressao
exponencial}/{grafico de regressdo de poténcia}/{grafico de regressao sonusoidal}/
{grafico de regressao logistica}

¢ XList (lista de dados do eixo x)
 {LIST} ... {Lista 1 a 26}

*YList (lista de dados do eixo y)
 {LIST} ... {Lista 1 a 26}
¢ Frequency (nimero de vezes que um valor ocorre)
* {1} ... {ponto 1 a 1}
¢ {LIST} ... dados de frequéncia na {Lista 1 a 26}
¢ Mark Type (tipo de marcacao de pontos)
o {O}{x}{e} ... pontos do diagrama de dispersdo
* Outliers (especificacao de valores atipicos)
 {On}/{Off} ... {visualizaga@o}/{ndo visualizagcdo} de valores atipicos de caixa-média
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Antes de realizar calculos estatisticos

2. Condicéao de desenhar/nao desenhar [GRPH]-[SEL]

O procedimento seguinte pode ser utilizado para especificar a condi¢cao de desenhar (On)/
nao desenhar (Off) de cada um dos graficos do menu gréfico.

¢ Para especificar a condicao de desenhar/nao desenhar de um grafico
1. Prima (F1)(GRPH) (F3) (SEL) para visualizar o ecra de activagédo/desactivagéo do grafico.

StatGrar HT2ETHN
StatGrarh3d  fDrawdff

* Tenha em conta que o ajuste StatGraph 1 é para o Graph 1 (GPH1 do menu grafico),
StatGraph2 é para o Graph 2 e StatGraph3 para o Graph 3.

2. Utilize as teclas de cursor para mover o realce para o grafico que pretende modificar e
prima a tecla de funcédo correspondente para mudar a condicao.

¢ {On}/{Off} ... {Activado (desenhar)}/{Desactivado (ndo desenhar)}
* {DRAW;} ... {desenha todos os graficos activados}

3. Para voltar ao menu grafico, prima (EXIT).

# Os parametros do ecré de visualizag@o s&o Teste Z de 1 amostra, teste Z de 2 amostras,
configurados automaticamente para os teste Z de 1 proporgao, teste Z de 2 proporgdes,
gréficos estatisticos. Se os pretender configurar teste t de 1 amostra, teste 7 de 2 amostras,
manualmente, deve mudar o item “Stat Wind” teste x2, teste F’ de 2 amostras (apenas eixo x é
para “Manual”. desconsiderado).

Com a lista de dados estatisticos no ecra,

. : . # Os ajustes por omissao utilizam
realize o seguinte procedimento:

automaticamente os dados da lista 1 como os

(stiT) (iEND) (SET UP) E2) (Man) valores do eixo x (horizontal) e os dados da
(Volta ao ecra anterior.) lista 2 como os valores do eixo y (vertical) &

Repare que os parametros da ecra de U (230D ADE MO EIElE: 0

visualizagéo sdo definidos automaticamente
para os seguintes tipos de gréficos,
independentemente se o item “Stat Wind” esta
definido para “Manual” ou nao.
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6-2-1
Calculos e gréficos estatisticos de varidavel simples

6-2 Calculos e graficos estatisticos de variavel
simples

Os dados de variavel simples sao os que apenas apresentam uma Unica variavel. Se
calcular, por exemplo, a altura média dos alunos de uma classe, existe apenas uma variavel
(altura).

As estatisticas de variavel simples incluem a distribuicao e a soma. Os tipos de gréaficos
disponiveis para estatisticas de varidvel simples sdo apresentados a seguir.

Também pode utilizar os procedimentos na secgao “Alteracdo dos parametros graficos” da
pagina 6-1-2 para realizar os ajustes que quer antes de desenhar cada grafico.

H Pontos de probabilidade normal (NPP)

Este ponto compara a relacao dos dados acumulados com uma distribuicdo normal de
relagdes acumuladas. XList especifica a lista onde os dados sao introduzidos, enquanto que
Mark Type é utilizado para seleccionar as marcas {( ]/ x/ *} que pretende desenhar.

[1UAR

Prima [ad), ou [EXT) (QUIT) para a lista de dados estatisticos.

B Histograma (Grafico de barras) (Hist)

XList especifica a lista onde se introduz os dados e Freq a lista onde ¢é introduzida a
frequéncia dos dados. Quando néo se especifica um valor para Freq, esse valor é 1.

s Hi=Losram Setlina i

=
1 H. D
Braus [ERE] &9 (Draw)
[GFHL [GFHE [GFHI [AURE

O ecra tem a aparéncia do exemplo anterior antes do grafico ser desenhado. Neste ponto,
pode modificar os valores de inicio (Start) e de largura (Width).
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Calculos e gréficos estatisticos de variavel simples

B Grafico de caixa-média (MedBox)

Este tipo de grafico permite ver como um grande numero de itens de dados se agrupam

dentro de intervalos especificos. Uma caixa enquadra todos os dados numa area desde

o primeiro quartil (Q1) até o terceiro quartil (Q3), com uma linha desenhada na mediana

(Med). As linhas (filamentos) extendem-se de qualquer um dos extremos da caixa até ao
minimo (minX) e maximo (maxX) dos dados.

Da lista de dados estatisticos, prima ([F1)(GRPH) para visualizar o menu de gréficos, prima
(F8) (SET) e, em seguida, altere o tipo do grafico que deseja utilizar (GPH1, GPH2, GPH3)
para grafico de caixa-média.

minX ——! ([ 1 !

[1UAR

Q1 Med Q3 maxX

Para plotar os dados que caem fora da caixa, primeiro especifique “MedBox” como o tipo de
grafico. Logo, no mesmo ecra utilizado para especificar o tipo do gréafico, active (“On”) o item
Outliers, e desenhe o gréfico.

[ -

1URK
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Calculos e gréficos estatisticos de variavel simples

B Curva de distribuicao normal (N - Dis)

A curva de distribuicdo normal é representada graficamente utilizando a seguinte funcéo de
distribuigao:
1 (=

=—— ¢ 2x?

\/(2 ) xGn

XList especifica a lista onde se introduz os dados e Freq a lista onde se introduz a
frequéncia. Quando nao se especifica um valor para Freq, esse valor é 1.

T

B Grafico de linha interrompida (Brkn)

As linhas ligam pontos centrais da barra de um histograma.

XList especifica a lista onde se introduz os dados e Freq a lista onde se introduz a
frequéncia. Quando nao se especifica um valor para Freq, esse valor é 1.

sl HizLoaram Seltina i

1 tE, :
Drauwi CERE] E(Oraw) f;
[GFAL [GFHE [GFHT .|:I.I.IF|R

O ecra tem a aparéncia do exemplo anterior antes do grafico ser desenhado. Neste ponto,
pode modificar os valores de inicio (Start) e de largura (Width).
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6-2-4
Calculos e gréficos estatisticos de variavel simples

B Visualizacao dos resultados de um calculo de um grafico de variavel
simples desenhada

As estatisticas de variavel simples podem ser expressas quer como graficos, quer como
valores de parametros. Quando estes graficos sdo visualizados, o resultado do calculo de
variavel simples surge como no exemplo seguinte quando preme ([F1)(1VAR).

1-UVariable

X =154.78

Ex_ =1547.2

Dxd?  =23909E, 32

win  =3.49336513

xin-l =3, 68233815

1] =1n +
FAL

e Utilize ® para navegar pela lista para ver os itens que se encontram fora do ecra.

A seguir descreve-se o significado de cada um dos parametros.

X i média

D25 SR soma

D20 soma dos quadrados

XOH eeveeanns desvio padrao populacional
XOn-1 vveenns desvio padrao da amostra
Moo numero de itens de dados
minX ........ minimo

Q. primeiro quartil

Med.......... mediana

QS8....cceee treceiro quartil

maxX ....... maximo

Mod.......... modo

Mod : n .... numero de itens de modo de dados
Mod : F ... frequéncia do modo de dados

* Prima (F6) (DRAW) para voltar ao grafico estatistico de variavel simples original.

# Quando o Mod tem varias solucdes, elas sdo
todas visualizadas.
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6-3-1
Calculos e gréficos estatisticos de varidveis bindrias

6-3 Calculos e graficos estatisticos de variaveis
binarias

B Desenho de um diagrama de dispersao e de um grafico linear xy

Descricao

O procedimento seguinte desenha um diagrama de dispersao e liga os pontos para realizar
um grafico linear xy.

Configuracao
M 1. A partir do menu principal, entre no modo STAT.
Execucéao
2. Introduza os dados numa lista.
3. Especifique Scat (diagrama de dispersao) ou xy (grafico linear xy) como o tipo de
gréfico e, em seguida, execute a operagao grafica.

Prima [ad}, ou (EXT) (QUIT) para voltar a lista de dados estatisticos.
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6-3-2
Calculos e gréficos estatisticos de varidveis bindrias

o0 o000
Exemplo Introduza os dois conjuntos de dados seguintes. A seguir marque os
pontos num diagrama de dispersao e ligue os pontos para produzir
um gréfico linear xy.
0,5, 1,2, 2,4, 4,0, 5,2 (xList)
-2,1, 0,3, 1,5, 2,0, 2,4 (yList)

Procedimento

@ [N STAT

QHEBMIOEREE
AHA@GEEFE R EY
®
BIOIBICEIOIBIE)
O0EFEEEFMEGG@E

@ (Diagrama de disperséo) ([F1)(GRPH) [Fg) (SET) ® (F1) (Scat) [EXT

(F1)(GPH1)
@ (Gréfico linear xy) (F1) (GRPH) [F8) (SET) ® F2) (xy) B
F1)(GPH1)

Ecra de resultados

a
Jﬂ!?

(Diagrama de disperséao)

—
i

(Gréfico linear xy)
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6-3-3
Calculos e gréficos estatisticos de varidaveis bindrias

B Desenho de um grafico de regressao

Descricao

Utilize o procedimento seguinte para introduzir dados estatisticos de variaveis binarias,
realizar calculos de regresséao e representar graficamente os resultados.

Configuracao
[l 1. A partir do menu principal, entre no modo STAT.
Execucéo
2. Introduza os dados numa lista e marque os pontos do diagrama de dispersao.

3. Escolha o tipo de regressao, execute o calculo e visualize os parametros de regressao.

4. Desenhe o gréfico de regressao.

# Pode realizar a fungéo de tragcado num grafico
de regressao, mas nao a fungdo de tragado
navegando no ecra.
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6-3-4
Calculos e grdficos estatisticos de varidveis bindrias

o0 o000

Exemplo Introduza os dois conjuntos de dados seguintes e marque os pontos
num diagrama de regressao. A seguir, realize a regressao logaritmica
nos dados para visualizar os parametros de regressao e desenhe o
grafico de regressao correspondente.

0,5, 1,2, 2,4, 4,0, 5,2 (xLISt)
_2!1! 0!31 1155 2;0; 2,4 (yLlst)

Procedimento
@ [MEN) STAT
Q@UUEHEMODEHEE
QH@FEAERMGEGDRE
®
OREROODMOGOEEY
OOEFEAFEEREABE
(F1)(GRPH) [F8) (SET) ® (F1) (Scat) EXm)
[F1)(GPH1)
(F1)(CALC) Fe) (>) (F2)(Log)
(Fg) (DRAW)

€)
@

Ecra de resultados

LoaRea
g =-d,4545843
b =1.8T473855
=8, 98216271
=4, 95454 35
MSe=A. 153495531
w»=g+hbe 1nx
[CoFT [oRAL

il

A [Cad [E=p [Fur [Sin [T
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6-3-5
Calculos e gréficos estatisticos de varidaveis bindrias

B Seleccéo do tipo de regressao

Apos representar graficamente os dados estatisticos de varidveis binarias, prima (F1)(CALC).
Assim, pode utilizar o menu de fun¢des que se encontra no fundo do ecra para seleccionar
diversos tipos de regresséo.

* {2VARY} ... {resultados estatisticos de variaveis binarias}
o {X}Y{Med}/{X*2}/{X"3}/{X 4}/{Log}/{Exp}/{Pwr}/{Sin}/{Lgst}

. calculos e representacdes graficas de {regressao linear}/{média-média}/
{regressao quadratica}/{regressao cubica}/{regressao quartica}/{regressao
logaritmica}/{regressé@o exponencial}/{regressao de poténcia}/{regressao
sinusoidal}/{regressao logistica}

B Visualizacao dos resultados de calculos de regressao

Quando realiza um célculo de regressao, o célculo dos parametros da férmula de regressao
(tal como a e b na regressao linear y = ax + b) surgem no ecra. Pode utiliza-los para obter
resultados de calculos estatisticos.

Os parametros de regressao sao calculados assim que preme uma tecla de funcéo para
seleccionar um tipo de regressao quando o grafico esta no ecra.

H Representacao grafica dos resultados de calculos estatisticos

Com os resultados dos calculos dos parametros no ecra, pode representar graficamente a
formula de regresséao visualizada, premindo (F6)(DRAW).
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6-3-6
Calculos e grdficos estatisticos de varidveis bindrias

B Grafico de regressao linear

A regressao linear utiliza o método de minimo quadratico para desenhar um linha recta que
passa perto do maior nimero de pontos possivel e retoma os valores para a pendente e
intercepgéo y (coordenada y quando x = 0) da linha.

A representacéo grafica desta relagao é um grafico linear de regresséo.

[ED(CALC) 2 (X)
(DRAW)

A férmula modelo da regresséao linear é a seguinte:

y=ax+h B [ (e [ [ [
7 SRR coeficiente de regressao (pendente)

b termo de constante de regressao (intercepgao y)

T coeficiente de correlacao

72 i coeficiente de determinacao

MSe ........ erro médio quadratico

M Grafico média-média

Quando se suspeita que existam um certo nimero de valores extremos, pode-se utilizar
um grafico média-média em vez do método do minimo quadratico, que é semelhante a
regressao linear, mas minimiza os efeitos dos valores extremos.

(F1) (CALC) [F3)(Med)
(DRAW) ' /
A férmula modelo do grafico média-média é a seguinte: ;I:
y=ax+b ET A N e - 1
e pendente do grafico média-média
[/ intersecgdo y do grafico média-média

# Introduza um inteiro positivo para os dados de
frequéncia. Outros tipos de valores (decimais,
por exemplo) originam um erro.
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6-3-7
Calculos e gréficos estatisticos de varidaveis bindrias

B Grafico de regressao quadratica/cubica/quartica

Um gréafico de regressao quadratica/cubica/quartica representa a ligagéo entre pontos de
dados de um diagrama de dispersao. Utiliza o método de minimo quadratico para desenhar
um linha curva que passa perto do maior nimero de pontos de dados possivel. A férmula
que representa isto é a regressao quadratica/cubica/quartica.

Ex. Regressao quadratica
(D) (CALC) 8 (X2) ' /,,r——-a\
(DRAW) 5

%WWWW

Regressao quadratica

Férmula ................ y=ax?+bx+c

{7 SRR primeiro coeficiente de regressao

b segundo coeficiente de regressao

Covrreeeneens termo constante de regressao (intercepcgao y)
P2 e coeficiente de determinacéao

MSe ........ erro médio quadratico

Regressao cubica

Férmula ................ y=ax*+bx*+cx+d
primeiro coeficiente de regresséo
...segundo coeficiente de regressao
terceiro coeficiente de regressao

L7 AT termo constante de regressao (intercepcao y)
72 i coeficiente de determinacéao
MSe ........ erro médio quadratico

Regressao quartica

Férmula ................ y=ax*+bx*+cx*+dx +e
Ao quarto coeficiente de regressao
[/ terceiro coeficiente de regressao

...segundo coeficiente de regressédo
primeiro coeficiente de regressao

€ termo constante de regressao (intercepgéo y)
72 i coeficiente de determinagcéo
MSe ........ erro médio quadratico
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6-3-8
Calculos e gréficos estatisticos de varidaveis bindrias

B Grafico de regressao logaritmica
A regressao logaritmica expressa y como a funcao logaritmica de x. A férmula de regressao

logaritmica padrdo é y = a + b x In x, assim, se X = In x, a férmula corresponde a férmula de
regresséo lineary = a + bX.

(E1(CALC)[E8)(>) E2 (Log)

(DRAW) ' /fj_,fr’—'rd

A férmula modelo da regresséao logaritmica é:

y=a+binx F0 [Cod [E=p [Fwr [5n [ &

termo constante de regressao

coeficiente de regressao

T e coeficiente de correlacao
72 i coeficiente de determinacéo
MSe ........ erro médio quadratico

B Grafico de regressao exponencial

A regressao exponencial expressa y como uma propor¢do da fungéo exponencial de x. A
formula de regressao exponencial padréo é y = a x ¢, assim se tirarmos os logaritmos de
ambos os lados, temos In y = In a + bx. A seguir, se tivermos Y =Iny e A = In q, a férmula
corresponde a férmula de regresséo linear Y = A + bx.

[E1(CALC) 8 (>) [E3) (Exp)
(Fe) (DRAW) "

A férmula modelo da regressao exponencial é:

y=a b [q [CoF [Exr [Fur [En [T
{7 SRR coeficiente de regressao

[/ termo constante de regressao

T e coeficiente de correlagcao

coeficiente de determinacao
erro médio quadratico
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6-3-9
Calculos e gréficos estatisticos de varidaveis bindrias

B Grafico de regressao de poténcia

A regressao de poténcia expressa y como uma proporcao da poténcia de x. A férmula de
regressdo de poténcia padrdo é y = a x x¥, se tirarmos os logaritmos de ambos os lados,
temosIny=Ina+b xInx. Aseguir,se X=Inx,Y=InyeA=Inaa férmula corresponde a
formula de regressao linear Y = A + bX.

[FD(CALC)(Fe) (>) Fa (Pwr)
(F8) (DRAW) s

A férmula modelo da regressao de poténcia é:

Fe [Cad [Exr [Fwr [0 [ T

y=ax’
Ao coeficiente de regressao
{72 regressao de poténcia

coeficiente de correlagao
...coeficiente de determinacéo

erro médio quadratico

B Grafico de regressao sinusoidal

A regressao sinusoidal aplica-se melhor para dados ciclicos.
A férmula modelo da regressao sinusoidal é:
y=a-sin(bx+c)+d

Com a lista de dados estatisticos no ecra, realize a seguinte operacgéo:

[E9(CALC)E8)(>) E8) (Sin)
(Fe) (DRAW)

w0 [Led [Exp [Fwr [Sin [ T

Certifique-se de que a definicdo da unidade angular da calculadora seja Rad (radianos)
quando desenhar um grafico de regressao sinusoidal. O calculo de regressao sinusoidal
é executado utilizando radianos e, portanto, o grafico nao podera ser desenhado
correctamente se a definicdo da unidade angular for outra.

* Alguns tipos de dados podem levar algum tempo para serem calculados, o que ndo quer
dizer mau funcionamento da calculadora.
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6-3-10
Calculos e gréficos estatisticos de varidaveis bindrias

B Grafico de regressao logistica
A regressao logistica aplica-se melhor a fenémenos baseados no tempo em que existe um
aumento continuo até se alcancar o ponto de saturagéo.
A férmula modelo da regresséao logistica é:

y= c
1+ aet>

[ED(CALC) [F8)(>) 8 (=) ED (Lgst)
(F8) (DRAW)

o= e

e Alguns tipos de dados podem levar algum tempo para serem calculados, o0 que nao quer
dizer mau funcionamento da calculadora.

H Calculo residual

Os pontos de marcagao actuais (coordenadas y) e a distancia do modelo de regressao
podem ser calculados durante calculos de regressao.

Com a lista de dados estatistico no ecra, chame o ecra de configuragao e especifique LIST
(“List 1” a “List 26”) para “Resid List”. Os dados do célculo residual sdo armazenados na lista
especifica.

A distancia vertical dos pontos de marcacao até ao modelo de regressao serao
armazenados na lista.

Os pontos maiores que o modelo de regressao sao positivos, enquanto que os menores séao
negativos.

O célculo residual pode ser realizado e armazenado para todos os modelos de regressao.

# Qualquer dado que exista na lista
seleccionada é apagado. O resto de cada
ponto é armazenado na mesma precedéncia
dos dados utilizados como modelo.
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6-3-11
Calculos e gréficos estatisticos de variaveis bindrias

B Visualizacao dos resultados de um calculo de um grafico de variaveis
binarias desenhadas

As estatisticas de variaveis binarias podem ser expressas quer como graficos quer como
valores de parametro. Quando estes graficos sao visualizados os resultados dos calculos de
varidveis bindrias surgem como a seguir se demonstra quando preme (F1)(CALC)(F1)(2VAR).

2=Wariable
T =2,
ar_ =13.3%
Ex® =5H, 49
wdw =1.T385851
wdm-1=1. 943TETTS
n =5 4
FAL
e Utilize ® para vizualizar os itens que ndo surgem no ecré.
X e média dos dados D2, NN soma dos quadrados dos
armazenados na xList dados armazenados na yList
D25 S soma dos dados YO ... desvio padrao populacional dos
armazenados na xList dados armazenados na yList
DN soma dos quadrados dos Yot ....desvio padrdo da amostra dos dados
dados armazenados na armazenados na yList
xList ZXY.inne soma do produto dos dados
X0 e desvio padrao populacional armazenados em xList e yList
dos dados armazenados minX.... minimo de dados armazenados na
na xList xList
X0t e desvio padrao da amostra maxX ... maximo de dados armazenados na
dos dados armazenados xList
na xList minY .... minimo de dados armazenados na
Moo numero de dados yList
P e média dos dados maxyY ... maximo de dados armazenados na
armazenados na yList yList
D)V, soma dos dados

armazenados na yList

B Cépia de uma formula de grafico de regressao para o modo GRAPH
Pode copiar os resultados dos calculos da férmula de regresséo para a lista de relagdes de
grafico, do modo GRAPH, e armazena-lo e compara-lo.

1. Com o resultado de um célculo de regressao no visor (consulte “Visualizagdo dos
resultados de célculos de regressdo” na pagina 6-3-5), prima (5 (COPY).

e Isso visualizara a lista de relagédo de grafico do modo GRAPH.*!

2. Utilize @ e ® para realgar a area para a qual deseja copiar a férmula de regressédo
do resultado visualizado.

3. Prima [x§ para armazenar a férmula gréafica copiada e voltar ao ecré anterior.

*N&o pode editar férmulas de regressao para
férmulas de grafico no modo GRAPH.
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6-3-12
Calculos e gréficos estatisticos de varidaveis bindrias

B Graficos multiplos

Pode desenhar mais do que um grafico no mesmo ecra, utilizando o procedimento da
secgao “Alteracao dos parametros graficos” para especificar a condicao de desenhar (On)/
nao desenhar (Off) dos dois ou dos trés graficos para desenhar On e, em seguida, premindo
(Fe) (DRAW) (consulte a pagina 6-1-4). Depois de desenhar os graficos, pode seleccionar
qual a féormula grafica a utilizar quando realiza estatisticas de variavel simples ou calculos
de regressao.

[F1)(CALC) StalGrarhl
EX) - coe oo
* O texto no topo do ecra indica o grafico seleccionado (StatGraph1 = grafico 1,
StatGraph2 = grafico 2, StatGraph3 = grafico 3).
1. Prima &®. O nome do gréfico no topo do ecrd muda.
StatGrarh3
. "L
2. Quando o gréfico que pretende estiver seleccionado, prima [xg.
Linearkeg
g =W, 32285714
b =-A. 146660665
r_=H, PR3 3458
rE=@, 99591 22T
MSe=5. B4 TEE -B3
w=ax+h
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6-3-13
Calculos e gréficos estatisticos de varidaveis bindrias

B Sobreposicao de uma funcao grafica a um grafico estatistico

Descricao

Pode sobrepor um grafico estatistico de variaveis binarias com qualquer outra funcao grafica
que queira.

Configuracao
B 1. A partir dos menu principal, entre no modo STAT.
Execucao
2. Introduza os dados numa lista e desenhe o grafico estatistico.

3. Visualize o menu de fungdes graficas e introduza a funcéo que pretende sobrepor ao
grafico estatistico.

4. Represente graficamente a funcao.
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6-3-14
Calculos e grdficos estatisticos de varidveis bindrias

o0 o000
Exemplo Introduza os dois conjuntos de dados seguintes. A seguir, desenhe os
pontos dos dados num diagrama de dispersao e sobreponha a funcao
graficay = 2In x.
0,5, 1,2, 2,4, 4,0, 5,2
-2,1, 0,3, 1,5, 2,0, 2,4

Procedimento

@ [N STAT

Q@ DHEBMIOERAEE
AEHA@MGEEFE R EY
®
@B]oIBICEIOIBIENES
O0EFEEEFMEGG@E
[F1)(GRPH)[F1)(GPH1)

@ (F2)(DefG)
(2] (in) (x&7) (g (Registo Y1 = 2In x)

@ (Fe)(DRAW)

Ecra de reultados

# Também pode utilizar a funcdo de tragado, etc. # Se premir enquanto estiver a introduzir
para desenhar graficos de funcdes. uma funcéo, regressa a expressao a sua

# Graficos que nao sejam de coordenada condiggo anterior. ~
rectangular néo podem ser desenhados. Premir (QUIT) apaga a express&o
introduzida e regressa a lista de dados
estatisticos.
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6-4-1
Realizacao de cdlculos estatisticos

6-4 Realizacao de calculos estatisticos

Todos os célculos estatisticos até agora foram realizados ap6s a visualizagao de um grafico.
Os procedimentos seguintes podem ser utilizados apenas para realizar célculos estatisticos.

o Para especificar listas de dados de calculos estatisticos

Deve introduzir os dados estatisticos para o célculo que pretende realizar e especificar
onde se encontra localizado antes de iniciar o calculo. Visualize os dados estatisticos e, em
seguida, prima (F2)(CALC)(F8) (SET).

iLi=t]
2lar WLhist fListZ
2Uar Fres =1

[WE
O significado de cada item € o seguinte:

1Var XList............. Localizagéo dos valores x de estatisticas de variavel simples
(XList)

1Var Freq.............. Localizagao dos valores de frequéncia de estatisticas de variavel
simples (Frequency)

2Var XList............. Localizagao dos valores x de estatisticas de varidveis binarias
(XList)

2Var Ylist............. Localizagao dos valores y e estatisticas de variaveis binarias
(YList)

2Var Freq.............. Localizagao dos valores de frequéncia de estatisticas de

variaveis binarias (Frequency)

 Os calculos nesta secgao sao realizados com base nas especificagdes anteriores.
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6-4-2
Realizacao de cdlculos estatisticos

H Calculos estatisticos de variavel simples

No exemplo anterior “Visualizagao dos resultados de um calculo de um grafico de variavel
simples desenhada”, os resultados dos calculos estatisticos eram visualizados depois de
sererm desenhados os gréaficos. Estes eram expressdes numéricas das caracteristicas das
variaveis utilizadas no ecra grafico.

Estes valores também podem ser obtidos directamente visualizando a lista de dados
estatisticos, e premindo (F2)(CALC)(F1)(1VAR).

g L | N e 1 1]

A seguir, prima @ ou @ para visualizar o ecré de resultados de célculos estatisticos para
ver as caracteristicas das variaveis.

Para mais detalhes sobre o significado destes valores estatisticos, consulte a sec¢cao
“Visualizacéo dos resultados de um célculo de um grafico de variavel simples desenhada”
(pagina 6-2-4).

M Calculos estatisticos de variaveis binarias

No exemplo anterior “Visualizagdo dos resultados de um célculo de um grafico de variaveis
binarias desenhadas”, os resultados dos calculos esatisticos eram visualizados depois de
serem desenhados os gréficos. Estes eram expressdes numéricas das caracteristicas das
variaveis utilizadas no ecra grafico.

Estes valores também podem ser obtidos directamente visualizando a lista de dados
estatisticos, e premindo (F2)(CALC)(F2)(2VAR).

2-Uariable

x =2A

Zx_ =1EE

Zxd =225

xin =r.{T7186781
oim-I=T . T4 S

h =5 +

A seguir, prima @ ou ® para visualizar o ecré de resultados de célculos estatisticos para
ver as caracteristicas das variaveis.

Para mais detalhes sobre o significado destes valores estatisticos, consulte a secgcao
“Visualizagao dos resultados de um célculo de um grafico de variaveis binarias desenhadas”
(pagina 6-3-11).
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6-4-3
Realizacao de cdlculos estatisticos

B Caélculo de regressao

Nas explicagdes desde “Grafico de regressao linear” até “Grafico de regressao logistica”, os
resultados dos calculos de regressao eram visualizados depois de serem desenhados os
graficos. Aqui, cada valor de coeficiente da linha ou da curva de regressédo é expresso como
um ndmero.

Pode determinar directamente a mesma expressao a partir do ecra de introdugéao de dados.

Prima (F2)(CALC) (F3)(REG) para visualizar o menu de fun¢des que contém os seguintes
itens:

o {(X}{Med}/{X*2}/{X3}/{X*4}/{Log}/{Exp}/{Pwr}/{Sin}/{Lgst} ...
parametros de {regressao linear}/{média-média}/{regressao quadratica}/{regressao
cubica}/{regressao quartica}/{regressao logaritmica}/{regressao exponencial}/
{regresséo de poténcia}/{regressao sinusoidal}/{regressao logistica}

o000
Exemplo Para visualizar os parametros de regressao de variavel simples

(F2(CALC)(F3)(REG) [F1)(X) Linear‘-Eeg
= =M,

COFY

Os significados dos parametros que surgem neste ecra sé@o os mesmos do “Grafico de
regressao linear” e “Grafico de regressao logistica”.

e Calculo do coeficiente de determinacao (r?) e MSe

Pode utilizar o modo STAT para calcular o coeficiente de determinacéo (r?) para uma
regressao quadratica, regressao cubica e regressao quartica. Os seguintes tipos de calculos
MSe também estao disponiveis para cada tipo de regressao.

CuadRea
a =H, 31 TES3EE
b =-8,1133573
c =d,11538512
rE=H, 99931524
MSe=4.5149g-83

w=ax2thx+c

[COFY
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R g0 i LI ?
* Regresséo linear ... MSe = 5 (yi — (axi + b))
n—c i3
* Regress@o quadrdtica ... MSe = ! 3 ) (i — (@x?+ bxi + ¢))?
n—29 5
o 1 &
* Regress&o clibica ... MSe = p— (vi — (ax+ bx*+ cxi+ d))?
- i=1
~ - 1 &
* Regressdo quartica ...  MSe = —= (vi — (ax*+ bx®+ oxP + dvi + e))?
- i=1
* Regress&o logaritmica ... MSe = 1 5 5 (vi— (a+blnx))
n—c i3
* Regress&o exponencial ... MSe = ! 5 5 (Inyi— (Ina + bx))?
n—= i=1
* Regresséo de poténcia ... MSe = L 5 5 (Inyi— (Ina + bInx))®
n-— i=1
* Regress@ode seno ...  MSe = 2 (vi— (a sin (bxi + ¢) + d))?
i=1
n 2
* Regressao logistica ... = i )
9 9 MSe = 2 YTy + ae’

i=

e Calculo do valor estimado para graficos de regressao

O modo STAT também inclui uma fun¢do Y-CAL que utiliza a regressao para calcular o
valor y estimado para um valor x particular depois de desenhar o grafico de uma regressao
estatistica de variaveis binérias.

Siga os passos a seguir para utilizar a fungdo Y-CAL.

1. Depois de desenhar um gréfico de regresséo, prima (F5) (G-SLV) [F1)(Y-CAL) para
entrar no modo de selecgdo de grafico e, em seguida, prima [Exg.

Se houver graficos multiplos no visor, utilize @ e @ para seleccionar o grafico
desejado e, em seguida, prima [Exg.

¢ Isso faz que uma caixa de didlogo para introdugéo do valor x apareca.

Eearessinn
: |Enter R-Ualue
|
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2. Introduza o valor desejado para x e, em seguida, prima [Exg.

Rearez=iohn

=1 ¥=100.5

* Isso faz que as coordenadas para x e y aparegam na parte inferior do visor, e
desloca o indicador para o ponto correspondente no grafico.
3. Premir ou uma tecla numérica neste ponto faz que a caixa de dialogo para
introdugao do valor x reapareca, permitindo que realize um outro célculo de valor
estimado, se quiser.

4. Ao terminar, prima para limpar os valores de coordenadas e o indicador do visor.

* O indicador ndo aparece se as coordenadas calculadas ndo estiverem dentro da
faixa de visualizagéo.

* As coordenadas nao aparecem se “Off” tiver sido especificado para o item “Coord” do
ecra de configuragéao.

* A funcado Y-CAL também pode ser utilizada com um grafico desenhado com a fungao
DefG.

® Funcao de cépia de formula de regressao de um ecra de resultado de
calculo de regressao

Além da funcéo de cépia de féormula de regress@o normal que lhe permite copiar o ecra do
resultado de um caélculo de regressao depois de desenhar um grafico estatistico (tal como
uma plotagem dispersa), o modo STAT também tem uma fungéo que lhe permite copiar

a férmula de regressao resultante de um calculo de regressao. Para copiar a formula de
regressao resultante, prima (Fg) (COPY).

Linsarkesa
a =M.
b =999
r_=1
=1
MSe=A

»=ax+h

COFY
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M Célculo de valor estimado (3, )

Depois de desenhar um grafico de regressao com o modo STAT, pode utilizar o modo RUN *
MAT para calcular os valores estimados para os parametros x e y do grafico de regresséao.

o0 o000
Exemplo Para realizar a regressao linear utilizando os dados i yi
ao lado e estimar os valores de j e £ quando xi =
20 e yi = 1000 10 | 1003
15 | 1005
20 | 1010
25 | 1011
30 1014

1. A partir do menu principal, entre no modo STAT.

2. Introduza os dados na lista e desenhe o grafico de regressao linear.

O AR L e L

3. A partir do menu principal, entre no modo RUN * MAT.

4. Prima as teclas na seguinte sequéncia:

(2] (@] (valor de xi) SR
@ ED(STAT) B2 () B Laas. &
O valor estimado de y é visualizado para xi = 20.
(1 (0] (@] (@) (valor de yi) 263 Lo,
D () e 1 EnRE )
4, 642857143
O valor estimado de £ é visualizado para yi = 1000.
# Nao pode obter valores estimados para regressao sinusoidal ou grafico de regressao

média-média, regressdo quadratica, logistica.
regressao cubica, regressao quartica,
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Hl Calculo de distribuicao de probabilidade normal

Pode calcular distribuicdes de probabilidade normal para estatisticas de variavel simples
com o modo RUN * MAT.

Prima (Fe) (™) (F3) (PROB) [Fg) (™) para visualizar o menu de fun¢des que contém os
seguintes itens:

« (POHQU/R( ... obtém o valor {P(1)¥{Q()}/{R(1)} da probabilidade normal

o {t(} ... {obtém o valor da variavel normalizada #(x)}

* A probabilidade normal P(#), Q() e R(¢) e a variavel normalizada #(x) séo calculadas
utilizando as seguintes férmulas:

Distribuicdo normal padrao

P(®) Q) R ()
0t 01 0t
1t @ 1t 12 1 o 1
@Ime 2du Van Jo € 2du Van): € 2du
1=

o0 o000

Exemplo A tabela seguinte contém os resultados das medicoes da altura
de 20 estudantes universitarios. Determine qual a percentagem de
estudantes que se encontram no intervalo entre 160,5 cm e 175,5 cm.
E ainda qual a percentagem de estudantes que medem 175,5 cm?

Ne de classe | Altura (cm) | Frequéncia
1 158,5 1
160,5
163,3
167,5
170,2
173,3
175,5
178,6
180,4
186,7

O | |N|o|oa|~|w( N

=N wNdND[=

—_
o
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1. A partir do menu principal, entre no modo STAT.
2. Introduza os dados da altura na lista 1 e os dados de frequéncia na lista 2.

3. Realize os célculos estatisticos de variavel simples.*

[E3(CALC)[F8 (SET) U T3
g B S

© E3(LIST) (2) B9 farg Bm (QUIT) Wi =7.04162435
[E3(CALC)ED(1VAR) - =7 22455425

4. Prima (N, seleccione o modo RUN * MAT, prima (F8) (>) (F3) (PROB) para chamar
o0 menu de célculo de probabilidades (PROB).

F3J(PROB)[E(>)F () D E @B E I EE

(variavel normalizada ¢ para 160,5cm) Resultado: —1,633855948
(=-1,634)

RBOOOELEBEXIDEE
(variavel normalizada ¢ para 175,5cm) Resultado: 0,4963343361
(=0,496)

BPIOHEEBDOE

ACPIEODEHEEM@EDEE

(percentagem do total) Resultado: 0,638921
(63,9% do total)

BRIDDO®EOEX
(percentil) Resultado: 0,30995

(31,0 percentil)

*1 Apenas pode obter a varidavel normalizada
imediatamente apds realizar célculos
estatisticos de variavel simples.
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B Desenho de um grafico de distribuicao de probabilidade normal

Descricao
Pode desenhar um grafico de distribuicao de probabilidade normal utilizando graficos
manuais com 0 modo RUN < MAT.

Configuracao

[ 1. A partir do menu principal, entre no modo RUN * MAT.

Execucéo

I 2. Introduza os comandos para desenhar o grafico de coordenadas rectangulares.
3. Introduza o valor de probabilidade.
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o0 o000
Exemplo Para desenhar o grafico de probabilidade normal P (0,5) graph.

Procedimento
@ [EN) RUN«MAT
@ (F4(SKTCH)(F1)(Cls) &
[F5)(GRPH)(F1)(Y=)
® (8 (™) (F3)(PROB) (E8) (>) ED(P() (@ (3 (8

Ecra de resultados

Pity=B.691465
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6-5 Testes

O teste Z (Z Test) oferece uma grande variedade de testes baseados em padronizagéo. Isso
permite-lhe testar se uma amostra representa ou nao com preciséo a popula¢éo, quando o
desvio padréao populacional (tal como a populacao inteira de um pais) é conhecido de testes
precedentes. O teste Z é usado para pesquisas de mercado e pesquisas de opinidao publica
que precisam ser realizadas repetidamente.

O teste Z de 1 amostra (1-Sample Z Test) testa a média populacional desconhecida quando
o desvio padrao populacional é conhecido.

O teste Z de 2 amostras (2-Sample Z Test) testa a igualdade das médias de duas
populacdes baseadas em amostras independentes, quando ambos os desvios padroes
populacionais sao conhecidos.

O teste Z de 1 proporgao (1-Prop Z Test) testa uma proporcao desconhecida de sucessos.

O teste Z de 2 proporgdes (2-Prop Z Test) compara a proporcéo de sucessos de duas
populacoes.

O teste 1 (t Test) testa a hipétese quando o desvio padréo populacional é desconhecido. A
hipétese oposta a hipétese que esta a ser testada é denominada hipdtese nula, enquanto
que a hipdtese que esta a ser testada € denominada hipdtese alternativa. O teste t é
empregado normalmente para testar a hipdtese nula. Logo, determina-se se a hipétese nula
ou a hipétese alternativa sera adotada.

O teste t de 1 amostra (1-Sample ¢ Test) testa a hipotese para apenas uma média
populacional desconhecida, quando o desvio padréo populacional é desconhecido.

O teste t de 2 amostras (2-Sample ¢ Test) compara as médias populacionais quando os
desvios padrbes populacionais séo desconhecidos.

O teste t de regressao linear (LinearReg ¢ Test) calcula a validez da associagao linear de
dados binarios.

O teste y? (y? Test) testa a hipotese relativa a proporcao de amostras incluidas em cada
numero de grupos independentes. Particularmente, ele gera uma tabulagdo cruzada de
duas variaveis categéricas (tais como sim, nao) e avalia a independéncia dessas variaveis.
Ele pode ser utilizado, por exemplo, para avaliar a relagéo entre se ou ndo um motorista

ja envolveu-se num acidente de transito e o conhecimento do motorista com respeito aos
regulamentos de transito.

O teste F de 2 amostras (2-Sample F Test) testa a hipdtese para a razédo de variancias
amostrais. Ele pode ser utilizado, por exemplo, para testar os efeitos carcinogénicos de
varios factores suspeitos tais como o fumo, alcool, deficiéncia de vitaminas, alto consumo de
café, inactividade, maus habitos de vida, etc.

O teste ANOVA testa a hipétese em que as médias populacionais das amostras séo iguais
quando ha amostras multiplas. Ele pode ser utilizado, por exemplo, para testar se ou nao
combinacdes diferentes de materiais tém efeito sobre a qualidade e vida de um produto final.
O teste ANOVA de uma via (One-Way ANOVA) é utilizado quando ha uma variavel
independente e uma variavel dependente.

O teste ANOVA de duas vias (Two-Way ANOVA) é utilizado quando ha duas variaveis
independentes e uma variavel dependente.
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Explicamos nas paginas a seguir varios métodos de calculos estatisticos baseados nos
principios descritos acima. Mais detalhes sobre os principios estatisticos e terminologia
podem ser encontrados em qualquer livro de estatistica normal.

Na tela inicial do modo STAT, prima (F3)(TEST) para visualizar o menu de teste, que contém
0s seguintes itens.
¢ [F3)(TEST)([F1)(2) ... Testes Z (pagina 6-5-2)
(F2(t) ... Testes ¢ (pagina 6-5-10)
(F3(CHI) ... Teste x? (pagina 6-5-18)
F4(F) ... Teste F de 2 amostras (pagina 6-5-20)
(F5 (ANQV) ... ANOVA (péagina 6-5-22)

M Testes Z

® Funcdes comuns do teste Z

Pode utilizar as seguintes fun¢des de analise grafica depois de desenhar um grafico de saida do
resultado de um teste Z.

¢ (F1(2) ... Visualiza a nota z.

Premir (F1)(Z) visualiza a nota z na parte inferior do visor, e visualiza o indicador na
localizacao correspondente no grafico (a menos que a localizagéo esteja fora do ecra do
gréafico).

Dois pontos séo visualizados no caso de um teste bicaudal. Use @ e ® para mover o
indicador.

Prima para apagar a nota z.

e [Fg(P) ... Visualiza o valor p.

Premir (F2)(P) visualiza o valor p na parte inferior do visor sem visualizar o indicador.
Prima para apagar o valor p.

¢ Teste Z de 1 amostra (1-Sample Z Test)

Este teste é utilizado quando o desvio padrao populacional é conhecido para testar a
hipétese. O teste Z de 1 amostra € empregado na distribuicdo normal.

X : média amostral

Lo : média populacional assumida
o : desvio padréao populacional

n : tamanho da amostra

.g # Os seguintes ajustes para o ecra de # Executar uma fungdo de andlise armazena

visualizagao s&o utilizados para desenhar o automaticamente os valores z e p nas variaveis
grafico. Z e P, respectivamente.

Xmin = =3.2, Xmax = 3.2, Xscale = 1,

Ymin = —0.1, Ymax = 0.45, Yscale = 0.1

z==

=
Il
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Realize a seguinte operagéao de teclas desde a lista de dados estatisticos.

F3J(TEST) 1-SanFle clesL

EN2) m : .

ED(-S) Lo :9
List iListl
Frea Hy |

Save ResiHone
Execule

Apresentamos a seguir o significado de cada item no caso da especificacao de dados de
lista.

Data.....cccoevveniiniiennn tipo de dados

condigbes de teste do valor da média populacional (“F po”
especifica o teste bicaudal, “< po” especifica o teste
monocaudal inferior, “> uo” especifica o teste monocaudal
superior.)

média populacional assumida
. desvio padrao populacional (¢ > 0)

lista cujo conteudo vocé quer usar como dados (lista 1 a 26)

Freq. .o frequéncia (1 ou lista 1 a 26)

Save Res.....ccooeevieenne lista para armazenamento dos resultados dos calculos
(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)

Execute .......ccceviviiinne executa um calculo ou desenha um grafico

Apresentamos a seguir o significado dos itens da especificacdo de dados de parametros
que séao diferentes da especificacéo de dados de lista.

X id
r e
X média amostral
Tl et tamanho da amostra (nimero inteiro positivo)

Depois de definir todos os parametros, utilize (® para mover o realce para “Execute” e,
em seguida, prima uma das teclas de funcao mostradas abaixo para executar o calculo ou
desenhar o grafico.

¢ [F1J(CALC) ... Executa o célculo.
* (Fg)(DRAW) ... Desenha o grafico.
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Exemplo de saida do resultado de um calculo
1-5amrle ZTest

=
]
i

TR U

SHHITHT
[ [ T T ]l
n pamom

= [F

XOMT eviiieesee e desvio padrao amostral (Visualizado apenas para a
definicao Data: List.)
Tl i tamanho da amostra

¢ Para mais detalhes sobre as teclas de fungdo do ecré de gréfico [F1)(Z) e [F2)(P),
consulte “Fungdes comuns do teste Z” na pagina 6-5-2.

# [Save Res] ndo armazena a condi¢do i na
linha 2.
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¢ Teste Z de 2 amostras (2-Sample Z Test)

Este teste é utilizado quando os desvios padroes para duas populagcdes sao conhecidos
para testar a hipotese. O teste Z de 2 amostras é empregado na distribuicdo normal.

7 X =X, X1: média da amostra 1
- o of X2 : média da amostra 2
71 72 o1: desvio padrao populacional da amostra 1
1 2

o2: desvio padrao populacional da amostra 2
n1: tamanho da amostra 1
n2: tamanho da amostra 2

Realize a seguinte operagéao de teclas desde a lista de dados estatisticos.

E3J(TEST) Z—SamFle FlesL

=0 S

(2-9) G2 i1
Listcly =Listl
ListC2y iListz L

Freaily =1
Freaizr i1
Save ResiHone
Execule

Apresentamos a seguir o significado de cada item no caso da especificagéo de dados de
lista.

tipo de dados

condigdes de teste do valor da média populacional (“*F u2”
especifica um teste bicaudal, “< 2" especifica um teste
monocaudal onde a amostra 1 € menor do que a amostra 2,
“> 12" especifica um teste monocaudal onde a amostra 1 é
maior do que a amostra 2.)

O ettt desvio padrao populacional da amostra 1 (o1 > 0)

02 ot desvio padrao populacional da amostra 2 (o2 > 0)

List(1) eevnreeieiieieee lista cujo conteudo quer utilizar como dados da amostra 1
(lista 1 a 26)

(IS (2] lista cujo conteudo quer utilizar como dados da amostra 2
(lista 1 a 26)

Freq(1) .... ..frequéncia da amostra 1 (1 ou lista 1a 26)

Freq(2) cooooveeeeniiiieens frequéncia da amostra 2 (1 ou lista 1a 26)

Save Res.....ccooeevieennne lista para armazenamento dos resultados dos calculos
(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)

Execute.......cccooeiiiins executa um célculo ou desenha um gréfico
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Apresentamos a seguir o significado dos itens da especificagcdo de dados de parametros
que séao diferentes da especificacéo de dados de lista.

1 tH
nl 5]
T2 tE
Nz A
Xt ..média da amostra 1
T e tamanho (numero inteiro positivo) da amostra 1
X2 i média da amostra 2
TI2 e tamanho (numero inteiro positivo) da amostra 2

Depois de definir todos os parametros, utilize (® para mover o realce para “Execute” e,
em seguida, prima uma das teclas de funcao mostradas abaixo para executar o calculo ou
desenhar o gréfico.

¢ [F1J(CALC) ... Executa o célculo.
* (Fg)(DRAW) ... Desenha o grafico.

Exemplo de saida do resultado de um calculo

2-5amrle ZTest

k1 P2

z =1.2492945

F =A, 21135737

=1 =11.52

2 =HA. B35

*ldn-1=8. 61806148 4 -
[ F

TH et média da amostra 1

T2 e média da amostra 2

XT1ONT weeaiueeeeanneeaesnnenaannes desvio padrao da amostra 1 (Visualizado apenas para a
definicao Data: List.)

X20N1 weeareeeeanneesanneannnes desvio padrao da amostra 2 (Visualizado apenas para a
definicao Data: List.)

TU ettt tamanho da amostra 1

T2 eeeeeieeeeeiiee e tamanho da amostra 2

¢ Para mais detalhes sobre as teclas de fungdo do ecré de gréfico [F1)(Z) e [F2)(P),
consulte “Fun¢des comuns do teste Z” na pagina 6-5-2.

# [Save Res] ndo armazena a condigdo u1 nha
linha 2.
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¢ Teste Z de 1 proporcao (1-Prop Z Test)

Este teste é utilizado para testar uma proporgéo desconhecida de sucessos. O teste Z de 1
proporcao € empregado na distribuicao normal.

po: proporcéo da amostra esperada

X
n —Po n :tamanho da amostra

/po(l— Po)

Realize a seguinte operagéo de teclas desde a lista de dados estatisticos.

Z=

[E3)(TEST) 1—FroF £le=zt
E2) = :
E(1-P) ﬁ A
Save ResiHone
Execule
Prop...cccoeeeieieeiieee condigdes de teste da proporgdo da amostra (“=F po”

especifica um teste bicaudal, “< po” especifica um teste
monocaudal inferior, “> po” especifica um teste monocaudal

superior.)
DO et propor¢ao da amostra esperada (0 < po < 1)
X e valor da amostra (x = 0 inteiro)
Tl e tamanho da amostra (numero inteiro positivo)
Save Res.....c.coceeveenne lista para armazenamento dos resultados dos calculos
(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)
Execute......ccccovueeennnen. executa um célculo ou desenha um grafico

Depois de definir todos os parametros, utilize ® para mover o realce para “Execute” e,
em seguida, prima uma das teclas de fungao mostradas abaixo para executar o calculo ou
desenhar o gréfico.

¢ (F1)(CALC) ... Executa o calculo.
¢ (Fg)(DRAW) ... Desenha o grafico.
Exemplo de saida do resultado de um calculo

1-Pror ZTest
Prorsd. 2

SIMTH
minmnn
£ IENENENE)

=T1re"
Prop=F0.5...ccccccvrvuernnn. direcgéo do teste

D e proporcdo da amostra estimada
TL ettt tamanho da amostra

¢ Para mais detalhes sobre as teclas de funcdo do ecra de grafico [F1)(Z) e F2)(P),
consulte “Fun¢des comuns do teste Z” na pagina 6-5-2.

# [Save Res] nao armazena a condi¢ao Prop

na linha 2.
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e Teste Z de 2 proporcoes (2-Prop Z Test)

Este teste é utilizado para comparar a propor¢ao de sucessos. O teste Z de 2 proporgdes é
empregado na distribuicdo normal.

Xy Xy x1: valor dos dados da amostra 1

7= ny np xz : valor dos dados da amostra 2
R NE 1 n1: tamanho da amostra 1
\/P(1 -p )(71+ “iy) nz: tamanho da amostra 2

: proporcao da amostra estimada

Realize a seguinte operacéo de teclas desde a lista de dados estatisticos.

[F3J(TEST) Z2—FroF ZTesl
[E](Z) x H
il A
(2-P) x2 ]
nz HRE]
Save Res:Hone iR
|[Execute |
Pl o condicdes de teste de proporcédo da amostra (“= p2”

especifica um teste bicaudal, “< p2” especifica um teste
monocaudal onde a amostra 1 € menor do que a amostra 2,
“> p2” especifica um teste monocaudal onde a amostra 1 é
maior do que a amostra 2.)

X1 ettt valor dos dados (x1 = 0 inteiro) da amostra 1

TH e tamanho (numero inteiro positivo) da amostra 1

X2 it valor dos dados (x2 = 0 inteiro) da amostra 2

T2 eeeeeiieeeee e tamanho (numero inteiro positivo) da amostra 2

Save Res.....ccooeeveennne lista para armazenamento dos resultados dos calculos
(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)

Execute.......cocooeiiiine executa um célculo ou desenha um gréfico

Depois de definir todos os parametros, utilize & para mover o realce para “Execute” e,
em seguida, prima uma das teclas de fungao mostradas abaixo para executar o calculo ou
desenhar o gréfico.

¢ [F1J(CALC) ... Executa o célculo.
¢ (Fg)(DRAW) ... Desenha o grafico.

20070201




6-5-9
Testes

Exemplo de saida do resultado de um calculo

2-Pror ZTest

Flip2

z =-B.4Te8216

F =8.628325542

El=H.7T5

E2=@. TEGLEEEE

g =H.TS853333 +

= 7

DP1SD2 ceiiiiieieeeeee e direccao do teste
T e nota z
D oo valor p
D1 propor¢ao estimada da amostra 1
D2 i proporcao estimada da amostra 2
P o proporcao da amostra estimada
T i tamanho da amostra 1

................................. tamanho da amostra 2

¢ Para mais detalhes sobre as teclas de fungdo do ecré de gréfico [F1)(Z) e [F2)(P),
consulte “Fungdes comuns do teste Z” na pagina 6-5-2.

# [Save Res] ndo armazena a condi¢ao p1 na
linha 2.
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M Testes ¢

® Fungc6es comuns do teste ¢

Pode utilizar as seguintes fungdes de analise grafica depois de desenhar um gréfico de
saida do resultado de um teste t.

e (F1)(T) ... Exibe a nota .

Premir [F1)(T) visualiza a nota ¢ na parte inferior do visor, e visualiza o indicador na
localizacao correspondente no grafico (a menos que a localizagéo esteja fora do ecra do
grafico).

Dois pontos sao visualizados no caso de um teste bicaudal. Utilize @ e ® para mover o
indicador.

Prima para apagar a nota t.

¢ (F2)(P) ... Exibe o valor p.

Premir ([F2)(P) visualiza o valor p na parte inferior do visor sem visualizar o indicador.
Prima para apagar o valor p.

# Os seguintes ajustes para o ecra de # Executar uma funcéo de andlise armazena
visualizagdo sdo usadas para desenhar o automaticamente os valores f e p nas
grafico. variaveis T e P, respectivamente.

Xmin = -3.2, Xmax = 3.2, Xscale =1,
Ymin = —0.1, Ymax = 0.45, Yscale = 0.1
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e Teste t de 1 amostra (1-Sample ¢ Test)

Este teste utiliza o teste de hip6tese para apenas uma média populacional desconhecida
quando o desvio padrao populacional é desconhecido. O teste f de 1 amostra € empregado
na distribuicao 7.

= X —Uo X :média amostral
T XOn-1 uo : média populacional assumida
ND xon-1: desvio padrao amostral

n :tamanho da amostra

Realize a seguinte operagéao de teclas desde a lista de dados estatisticos.

[FJ(TEST) 1-SamFle LTest
@(t) HE :EP\.
b :
E9(1-S) List.  :Listl
Fres i1
Save Res:Hone iR
|Execute

Apresentamos a seguir o significado de cada item no caso da especificagcéo de dados de
lista.

Data.....ccocoeoveniiiiieen. tipo de dados

LU e condigbes de teste do valor da média populacional (“F uo”
especifica um teste bicaudal, “< uo” especifica um teste
monocaudal inferior, “> uo” especifica um teste monocaudal

superior.)
LO ettt média populacional assumida
List oo lista cujo conteudo vocé quer usar como dados (lista 1 a 26)
Freg..eeieeee. frequéncia (1 ou lista 1 a 26)

lista para armazenamento dos resultados dos calculos
(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)

Execute......cccooeviiiiinns executa um célculo ou desenha um grafico

Apresentamos a seguir o significado dos itens da especificacéo de dados dos paradmetros
que séao diferentes da especificacdo de dados de lista.

x S|
i hi-l a
r HyE ]

T e média amostral

XOMA weieaineeeeaireeesenneannaes desvio padrao amostral (xon-1 > 0)

M i tamanho da amostra (ndmero inteiro positivo)

Depois de definir todos os parametros, utilize (® para mover o realce para “Execute” e,
em seguida, prima uma das teclas de funcdo mostradas abaixo para executar o calculo ou
desenhar o gréfico.

¢ [F1)(CALC) ... Executa o célculo.
¢ [Fg)(DRAW) ... Desenha o gréfico.

20070201




6-5-12
Testes

Exemplo de saida do resultado de um calculo

I—SEMP%E LTest
|.l.

L =d. ?95932136

F =, 4TALICAL

Fa =11.52

i |=g E18ms142 .

T TIF_

UF 113 e direcgao do teste
T o nota ¢
2 valor p
B R média amostral
XOMT eveeieenreeniee e desvio padrao amostral
Tl teeeiiee e e e tamanho da amostra

¢ Para mais detalhes sobre as teclas de fungdo do ecra de grafico [F1)(T) e F2)(P),
consulte “Fungdes comuns do teste ¢’ na pagina 6-5-10.

# [Save Res] ndo armazena a condi¢do i na
linha 2.
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¢ Teste t de 2 amostras (2-Sample ¢ Test)

O teste t de 2 amostras compara médias populacionais quando os desvios padroes
populacionais sao desconhecidos. Este teste € empregado na distribuicéo t.

O seguinte aplica-se quando o agrupamento esta em efeito.

¥ — ¥ X1 : médi mostra 1
% - X1 édia da amostra

t=———— X2 : média da amostra 2
. z(l_'_lz) X10u1 © desvio padrao da amostra 1
rEnt\ny n X20n-1 © desvio padrao da amostra 2
n1 : tamanho da amostra 1
X,0py = \/ (n1=1)x10,42 +(n2=1)x 0,42 nz : tamanho da amostra 2
ni+ np—2 Xpon-1 : desvio padrao amostral
agrupado
df=nm+n2-2 df : graus de liberdade

O seguinte aplica-se quando o agrupamento ndo esta em efeito.

t= ———— X1 : média da amostra 1
x10',,_12+ X50,,_12 X2 : média da amostra 2
ny np x10n1 © desvio padrao da amostra 1
1 X20n-1 : desvio padrao da amostra 2
df=—5———5 n1 : tamanho da amostra 1
c +(1—C ) n2 : tamanho da amostra 2
n=1 " n—1 df : graus de liberdade
X10,42
c=—"
(x10'n—12 A O;¢—12)
ny n,

Realize a seguinte operacéo de teclas desde a lista de dados estatisticos.

[EJ(TEST) F—Camrle LTest

2 t Lily :EH 11
is iLis

E3(2-S) Cizti2) fList
Freagly =1
FreaiZr =1 +

Pooled :0fT
Save ResiHone
Execule
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Apresentamos a seguir o significado de cada item no caso da especificacao de dados de
lista.

Data......ccooeeeiieieiiieees tipo de dados

condi¢bes de teste do valor da média amostral (“=F p2”
especifica um teste bicaudal, “< u2” especifica um teste
monocaudal onde a amostra 1 € menor do que a amostra 2,
“> u2” especifica um teste monocaudal onde a amostra 1 é
maior do que a amostra 2.)

List(1) evveeeeeiieeieee lista cujo conteudo quer utilizar como dados da amostra 1
(lista 1 a 26)

List(2) .eeveeeeieeiieeiieen lista cujo conteudo quer utilizar como dados da amostra 2
(lista 1 a 26)

Freq(1) frequéncia da amostra 1 (1 ou lista 1 a 26)

Freq(2) .frequéncia da amostra 2 (1 ou lista 1 a 26)

Pooled agrapamento activado (em efeito) ou desactivado (sem
efeito)

Save Res.....cccoceevnennee lista para armazenamento dos resultados dos calculos

(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)
Execute ......ccoceviviiinns executa um calculo ou desenha um grafico

Apresentamos a seguir os itens da especificagcéo de dados de parametros que sao
diferentes da especificacao de dados de lista.

1 ]
xldh- A
nl A
T2 A
|x2o’ -1 g |
nz A

B T média da amostra 1

X1OMA weiirieseeeiee e desvio padrao (xion1 > 0) da amostra 1

T eeeeeeee e e e eeee e tamanho (numero inteiro positivo) da amostra 1

X2 et média da amostra 2

X201 wveereenneeenieenreeninens desvio padrao (x20n-1 > 0) da amostra 2

T2 e tamanho (numero inteiro positivo) da amostra 2

Depois de definir todos os parametros, utilize ® para mover o realce para “Execute” e,
em seguida, prima uma das teclas de fungdo mostradas abaixo para executar o célculo ou
desenhar o grafico.

¢ (F1)(CALC) ... Executa o célculo.
* (Fg)(DRAW) ... Desenha o gréfico.
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Exemplo de saida do resultado de um calculo

Z2-SamFle LTest

k1 Fp2

L =-A.97a4 188

F =@, 3729334

df =5, 4391E6ET2

=1 =53.5

T2 =54. 66 & T
[T IF_

LATELZ e direcgao do teste

T o nota ¢

2 valor p

Af oo graus de liberdade

B TR média da amostra 1

média da amostra 2
desvio padrao da amostra 1
..desvio padrao da amostra 2

desvio padrao amostral agrupado (Visualizado apenas para
a definicao Pooled: On.)

tamanho da amostra 1

tamanho da amostra 2

¢ Para mais detalhes sobre as teclas de fungdo do ecré de grafico [F1)(T) e [F2)(P),
consulte “Fungdes comuns do teste ¢” na pagina 6-5-10.

# [Save Res] nao armazena a condicdo u1 na
linha 2.
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¢ Teste ¢ de regressao linear (LinearReg ¢ Test)

O teste t de regressao linear trata os conjuntos de dados de variaveis binarias como pares
(x, y), e utiliza o método dos minimos quadrados para determinar os coeficientes a, b mais
apropriados dos dados para a férmula de regresséo y = a + bx. Ele também determina o
coeficiente de correlacéo e o valor ¢, e calcula a extensao da relagéo entre x e y.

n B ~ a :intercepcao
_E(X -x)(y—79) —5 b :inclinagdo da linha
b= F'ni a=j—-bx t=r n > n :tamanho da amostra (n = 3)
E(x _ )-C)z 1-r r : coeficiente de correlagéo

i=1 2 : coeficiente de determinagao

Realize a seguinte operagéao de teclas desde a lista de dados estatisticos.

[FJ(TEST) Linearfes tTest
20 ¥L15L :L15L2
i= iLi=
[FJ(REG) Fres i1
Sawve ResiHone
Execule
= T=<T=

Apresentamos a seguir o significado de cada item no caso da especificacao de dados de
lista.

B&EP oo condigdes de teste do valor p (“F 0” especifica um teste
bicaudal, “< 0” especifica um teste monocaudal inferior, “> 0”
especifica um teste monocaudal superior.)

lista para dados do eixo x (lista 1 a 26)
.lista para dados do eixo y (lista 1 a 26)
frequéncia (1 ou lista 1 a 26)

lista para armazenamento dos resultados dos calculos
(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)

Execute.....ccccceevuvnennnn. executa um calculo

Depois de definir todos os parametros, utilize (@ para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima a tecla de fungao mostrada abaixo para executar o célculo.

¢ [F1)(CALC) ... Executa o calculo.

# Nao é possivel desenhar um grafico para o
teste ¢ de regressao linear.
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Exemplo de saida do resultado de um calculo

Linearkes LTesLl

ExE & px@E

L =2.397T93632

F_ =H.B96H5Z26

df =3

3 =-1.4858185

b =1.89211223 4

COFY

BFO&PFO0ooreenene direccéo do teste
b o nota ¢
D oo valor p
Af o graus de liberdade
L2 N termo constante
Do, coeficiente

erro padrao
coeficiente de correlacao
coeficiente de determinacao

Premir (8} (COPY) enquanto o resultado de um célculo esta no visor copia a férmula de
regressao para a lista de relagéo de grafico.

Grarh Func

hEH [—1
Ya: [—1
Yo [—1
Y& [—1

Quando ha uma lista especificada para o item [Resid List] no ecra de configuragao, os dados
residuais da férmula de regressdo sao automaticamente armazenados na lista especificada
apos a finalizagdo do calculo.

lg # [Save Res] ndo armazena a condicédo 3 & p # Quando a lista especificada por [Save Res] é

a mesma lista especificada pelo item [Resid
List] no ecra de configuragdo, apenas os
dados [Resid List] sdo armazenados na lista.

na linha 2.
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H Teste x2 (x2 Test)

O teste 2 configura um certo numero de grupos independentes e testa a hipétese
relacionada a proporgéo da amostra incluida em cada grupo. Este teste € empregado nas
variaveis dicotdmicas (variaveis com dois valores possiveis, tais como sim/nao).

Contagens esperadas

k ¢
_ = j=1

k0 i — Fif 2
=33 W Bk
1 i

=1 j=

Realize a seguinte operagéo de teclas desde a lista de dados estatisticos.

[FJ(TEST) x2 Test

@(CHI) rrecLed: [Mla

Save ResiHone
Execule

[EETA CrY?

Em seguida, especifiqgue a matriz que contém os dados. Apresentamos a seguir o
significado do item acima.

Observed.........cccoeueeeee. nome da matriz (A a Z) que contém as contagens
observadas (os nimeros inteiros positivos de todas as
células)

Expected.........ccevenneen. nome da matriz (A a Z) que é para salvar a frequéncia
esperada

Save Res.....cccveereenne lista para armazenamento dos resultados dos calculos

(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)
Execute.......cccoeoieennnnn. executa um célculo ou desenha um grafico

# A matriz deve ter pelo menos duas linhas por # Premir (F2) (»MAT) enquanto define os
duas colunas. Ocorre um erro se a matriz parametros leva-o para o editor de matrizes,
tiver apenas uma linha ou uma coluna. que pode utilizar para editar e ver o conteudo

# Premir [F7)(Mat) enquanto as definicoes das matrizes.

dos parametros “Observed” e “Expected”
estiverem realgadas visualizara o ecra de
definicdo de matriz (A a Z).
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Depois de definir todos os parametros, utilize (® para mover o realce para “Execute” e,
em seguida, prima uma das teclas de funcdo mostradas abaixo para executar o calculo ou
desenhar o grafico.

¢ [F1J(CALC) ... Executa o célculo.
* (Fg)(DRAW) ... Desenha o grafico.

Exemplo de saida do resultado de um calculo

x2 Test

wE=H. 31T74EE31

F =B.5T7313791

df=1

[FHA

A2 e valor x2
2 valor p
Af e graus de liberdade

Pode utilizar as seguintes fungdes de analise grafica depois de desenhar um grafico.

e ([F1)(CHI) ... Visualiza o valor x2.
Premir (F1)(CHI)visualiza o valor 2 na parte inferior do visor, e visualiza o indicador na
localizagao correspondente no grafico (a menos que a localizagéo esteja fora do ecra do
grafico).
Prima para apagar o valor x2.

e [Fg(P) ... Visualiza o valor p.

Premir (F2)(P) visualiza o valor p na parte inferior do visor sem visualizar o indicador.
Prima para apagar o valor p.

# Premir (Fe)(»™MAT) enquanto o resultado # Executar uma fung@o de analise armazena
de um calculo esta visualizado leva-o para automaticamente os valores 2 e p nas
o editor de matrizes, que pode utilizar para variaveis C e P, respectivamente.

editar e ver o contetdo de matrizes.

# Os seguintes ajustes para o ecra de
visualizagéo sdo utilizadas para desenhar o
grafico.

Xmin = 0, Xmax = 11.5, Xscale = 2,
Ymin = —0.1, Ymax = 0.5, Yscale = 0.1
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H Teste F de 2 amostras (2-Sample F Test)

O teste F de 2 amostras testa a hipétese para a razao de variancias amostrais. Este teste é
empregado na distribuicao F.

X410,_42
F=1n—1
X0,

Realize a seguinte operagao de teclas desde a lista de dados estatisticos.

[E3)(TEST) Z-Sample Flesl

Fa(F) Tx
Listgly fList]
Listczy sListz
Freacly &1
Freaizy =1 J

Save Res:Hone |
Execule

Apresentamos a seguir o significado de cada item no caso da especificacao de dados de lista.

Data.....cccoevveiiiiiiennn tipo de dados

[0 T condigdes de teste do desvio padrao populacional (“F oz’
especifica um teste bicaudal, “< 02" especifica um teste
monocaudal onde a amostra 1 € menor do que a amostra 2,
“> 02" especifica um teste monocaudal onde a amostra 1 é
maior do que a amostra 2.)

List(1) oeveeeiiiiiieiiee lista cujo conteudo quer utilizar como dados da amostra 1
(lista 1 a 26)

List(2) veovveeeiieieeieeee lista cujo conteudo quer utilizar como dados da amostra 2
(lista 1 a 26)

Freq(1) coveeeveeeeeeeeeen. frequéncia da amostra 1 (1 ou lista 1 a 26)

Freq(2) .o frequéncia da amostra 2 (1 ou lista 1 a 26)

Save Res.....cccooeeveenne lista para armazenamento dos resultados dos calculos

(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)
Execute......cccceviviiinne executa um calculo ou desenha um grafico

Apresentamos a seguir o significado dos itens da especificacdo de dados de parametros
que séao diferentes da especificacéo de dados de lista.

desvio padrao (x1ox-1 > 0) da amostra 1
tamanho (numero inteiro positivo) da amostra 1
. desvio padrao (x20x-1 > 0) da amostra 2

tamanho (numero inteiro positivo) da amostra 2

20070201




6-5-21
Testes

Depois de definir todos os parametros, utilize (® para mover o realce para “Execute” e,
em seguida, prima uma das teclas de funcdo mostradas abaixo para executar o calculo ou
desenhar o grafico.

« [F1)(CALC) ... Executa o célculo.

¢ [F&)(DRAW) ... Desenha o gréfico.

Exemplo de saida do resultado de um calculo

2-5Samrle FTest
gl s
F =d., 55895221
F =H.57785
x1 =265
2 =1.42
*1ldn-1=1.9437ATES +
O1FO2 i direcgéo do teste
Foeeen valor F
p .. ...valor p
X1 ..média da amostra 1 (Visualizada apenas para a definicao
Data: List.)
T2 e média da amostra 2 (Visualizada apenas para a definicao
Data: List.)
B o R desvio padrao da amostra 1
X20N-1 weeaiueeeesnnenensannnannnes desvio padrao da amostra 2
T e tamanho da amostra 1
TI2 i tamanho da amostra 2

Pode utilizar as seguintes fungdes de analise grafica depois de desenhar um grafico.
e ([F1)(F) ... Visualiza o valor F.

Premir (F1)(F) visualiza o valor F na parte inferior do visor, e visualiza o indicador na
localizagao correspondente no grafico (a menos que a localizagao esteja fora da tela do
grafico).
Dois pontos sao visualizados no caso de um teste bicaudal. Utilize @ e ® para mover o
indicador.
Prima para apagar o valor F.

¢ [Fg(P) ... Visualiza o valor p.

Premir (F2)(P) visualiza o valor p na parte inferior do visor sem visualizar o indicador.
Prima para apagar o valor p.

# [Save Res] ndo armazena a condi¢do o1 na # Executar uma funcdo de analise armazena
linha 2. automaticamente os valores F e p nas

. ~ . s varidveis F e P, r tivamente.
# Os ajustes para o ecra de visualizacdo sdo anaveisLgelLiespectivaments

automaticamente optimizadas para desenhar
o gréfico.
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H ANOVA

O teste ANOVA testa a hipétese em que a média populacional das amostras sao iguais
quando ha amostras multiplas.

O teste ANOVA de uma via (One-Way ANOVA) é utilizado quando ha uma variavel
independente e uma variavel dependente.

O teste ANOVA de duas vias (Two-Way ANOVA) é utilizado quando ha duas variaveis
independentes e uma variavel dependente.

Realize a seguinte operacéo de teclas desde a lista de dados estatisticos.

(E3(TEST) AHOLFA
E5(ANOV) actor Ailis
Lerendntilist?
Save ResiMone
Execule
1=
Apresentamos a seguir o significado de cada item no caso da especificagcdo de dados de
lista.
How Many ..........c......... selecciona ANOVA de uma via ou ANOVA de duas vias
(numero de niveis)
Factor A......coovvviviinene lista de categorias (lista 1 a 26)
Dependnt........c.cccueeneee. lista a ser utilizada para dados da amostra (lista 1 a 26)
Save Res.....ccooeevieenne primeira lista para armazenamento dos resultados dos

célculos (nenhuma (None) ou lista 1 a 22)*"

Execute .......ccceveveienne executa um célculo ou desenha um gréfico (apenas ANOVA
de duas vias)

O seguinte item aparece no caso de ANOVA de duas vias apenas.
Factor B......ccoovevvrnnen. lista de categorias (lista 1 a 26)

Depois de definir todos os parametros, utilize (® para mover o realce para “Execute” e,
em seguida, prima uma das teclas de fungdo mostradas abaixo para executar o calculo ou
desenhar o grafico.

¢ [F1)(CALC) ... Executa o calculo.

* [Fg)(DRAW) ... Desenha o gréafico (apenas ANOVA de duas vias).

Os resultados do célculo sao visualizados na forma de tabela, exactamente como aparecem
nos livros cientificos.

*' [Save Res] armazena cada coluna vertical lista numerada sequencialmente. Até cinco
da tabela em sua prdpria lista. A coluna da listas podem ser utilizadas para armazenar
extrema esquerda é armazenada na lista colunas. Pode especificar um nimero para a
especificada, e cada coluna subsequente primeira lista na faixa de 1 a 22.

para a direita € armazenada na préxima
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Exemplo de saida do resultado de um calculo

AHOLA

ot 25 | m3 F_+
A 28,215| 1. 10| 5.6338
EFF: 15| 31.561] 2. 50U

ANOVA de uma via (One-Way ANOVA)

Linha 1 (A)..ccoevveieinne valor df, valor S, valor MS, valor F e valor p de factor A
Linha 2 (ERR) .............. valor df, valor SS e valor MS de erro
ANOVA de duas vias (Two-Way ANOVA)
Linha 1 (A)... .valor df, valor SS, valor MS, valor F e valor p de factor A
Linha 2 (B)......cccecuveueeene valor df, valor SS, valor MS, valor F e valor p de factor B
Linha 3 (AB) .....cccuveneeee. valor df, valor SS, valor MS, valor F e valor p de factor A x
factor B
*A linha 3 ndo aparece quando s6 ha uma observagdo em
cada célula.
Linha 4 (ERR) .............. valor df, valor SS e valor MS de erro
Foeen valor F
D oo valor p
Af o graus de liberdade
S soma dos quadrados
MS oo média dos quadrados

Com ANOVA de duas vias, pode desenhar graficos de plotagem de interacgéo. O numero de
graficos depende do factor B, enquanto que o numero de dados do eixo X depende do factor
A. O eixo Y é o valor médio de cada categoria.

Pode utilizar a seguinte funcao de andlise grafica depois de desenhar um gréfico.

¢ [F1)(Trace) ou (F1)(TRCE) ... Funcgéo de tragado

Premir @ ou ® move o indicador no gréfico na direcgdo correspondente. Se houver
gréficos multiplos, pode mover entre os graficos premindo @ e ®.

Prima para apagar o indicador do visor.

# A representacao gréafica esta disponivel # Utilizar a fungéo de tragcado armazena
apenas com ANOVA de duas vias. Os ajustes automaticamente o nimero de condi¢cdes na
para o ecra de visualizagéo sdo realizadas variavel A e o valor médio na variavel M,
automaticamente, independentemente das respectivamente.

definicdes do ecréa de configuracao.
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6-5-24
Testes

Bl ANOVA (Duas vias)

® Descricao

A tabela a seguir apresenta os resultados de medicao para um produto de metal produzido
por um processo de tratamento térmico baseado em dois niveis de tratamento: tempo (A) e
temperatura (B). Os experimentos foram repetidos duas vezes cada em condigcoes

idénticas.
B (Temperatura do tratamento térmico) B1 B2
A (Tempo)
Al 113 , 116|139 , 132
A2 133 , 131|126 , 122

Realize a analise de variancia na seguinte hipétese nula, utilizando um nivel de significancia
de 5%.
Ho : Nenhuma alteragéo da validez devido ao tempo
Ho : Nenhuma alteracéo da validez devido a temperatura do tratamento térmico
Ho : Nenhuma alteracéo da validez devido a interacao do tempo e temperatura do
tratamento térmico

® Solucéao

Utilize o teste ANOVA de duas vias para testar a hipdtese acima.
Introduza os dados acima conforme indicado abaixo.

List1={1,1,1,1,2,2,2,2}
List2={1,1,2,2,1,1,2,2}
List3={113,116,139,132,133,131,126,122}

Defina a lista 3 (os dados para cada grupo) como dependente. Defina a lista 1 e lista
2 (o numero de factores para cada item de dados na lista 3) como factor A e factor B,
respectivamente.

Executar o teste produz os seguintes resultados.

¢ Nivel de significancia P = 0,2458019517 do diferencial do tempo (A)
O nivel de significancia (p = 0,2458019517) é maior do que o nivel de significancia (0,05)
e, portanto, a hipétese nao é rejeitada.

* Nivel de significancia P = 0,04222398836 do diferencial da temperatura (B)
O nivel de significancia (p = 0,04222398836) € menor do que o nivel de significancia
(0,05) e, portanto, a hipétese é rejeitada.

* Nivel de significancia P = 2,78169946e-3 da interacado (A x B)
O nivel de significancia (p = 2,78169946e-3) € menor do que o nivel de significancia
(0,05) e, portanto, a hipdtese é rejeitada.

O teste acima indica que o diferencial do tempo néo é significativo, que o diferencial da
temperatura é significativo, e que a interacao é altamente significativa.
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Testes

e Exemplo introduzido

AHOLA

How Many:2
Factor A:Listi
Factor BiLisLZ
LerendntiList3
Savwe ResiHone

CALC DRAL

e Resultados
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6-6-1
Intervalo de confianca

6-6 Intervalo de confianca

Um intervalo de confianca € uma faixa (intervalo) que inclui um valor estatistico, usualmente
a média populacional.

Um intervalo de confianca que é muito amplo dificulta a obtencao de uma idéia de onde o
valor populacional (valor verdadeiro) esta localizado. Um intervalo de confianca estreito, por
outro lado, limita o valor populacional e dificulta a obtengcéo de resultados confiaveis. Os
niveis de confianca mais comumente utilizados sao 95% e 99%. Elevar o nivel de confianca
amplia o intervalo de confianga, enquanto que abaixar o nivel de confianga estreita o nivel
de confianga, mas também aumenta a probabilidade de nao notar o valor populacional. Com
um intervalo de confianga de 95%, por exemplo, o valor populacional ndo é incluido dentro
dos intervalos resultantes de 5% do tempo.

Quando quiser conduzir um levantamento e depois realizar o teste ¢ e teste Z dos dados,
também deve considerar o tamanho da amostra, largura do intervalo de confianga, e nivel
de confianga. O nivel de confianca muda de acordo com a aplicagéo.

O intervalo Z de 1 amostra (1-Sample Z Interval) calcula o intervalo de confianga para uma
média populacional desconhecida quando o desvio padrao populacional é conhecido.

O intervalo Z de 2 amostras (2-Sample Z Interval) calcula o intervalo de confianca para a
diferenca entre duas médias populacionais quando os desvios padroes populacionais das
duas amostras sé@o conhecidos.

O intervalo Z de 1 proporgéo (1-Prop Z Interval) calcula o intervalo de confianca para uma
proporcao desconhecida de sucessos.

O intervalo Z de 2 proporgdes (2-Prop Z Interval) calcula o intervalo de confianga para a
diferenca entre proporgdes de sucessos de duas populagoes.

O intervalo t de 1 amostra (1-Sample ¢ Interval) calcula o intervalo de confiangca para uma
média populacional desconhecida quando o desvio padrao populacional é conhecido.

O intervalo ¢ de 2 amostras (2-Sample ¢ Interval) calcula o intervalo de confianga para a
diferenca entre duas médias populacionais quando ambos os desvios padroes populacionais
sao desconhecidos.

No ecré inicial do modo STAT, prima (F4 (INTR) para visualizar o menu de intervalos de
confianga, que contém os seguintes itens.

e [F4(INTR)(F1)(2) ... Intervalos Z (pagina 6-6-3)
(F2(t) ... Intervalos 7 (pagina 6-6-8)

# Nao ha funcéo de representacao grafica para
os intervalos de confianca.

20070201




6-6-2
Intervalo de confianca

® Precaucoes gerais relativas ao intervalo de confianca

Introduzir um valor na faixa de 0 = nivel C < 1 para a definicao do nivel C define o valor
introduzido. Introduzir um valor na faixa de 1 = nivel C < 100 define um valor equivalente ao
introduzido dividido por 100.

# Introduzir um valor de 100 ou maior, ou um
valor negativo causa um erro (Ma ERROR).
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6-6-3
Intervalo de confianca

M Intervalo Z

e Intervalo Z de 1 amostra (1-Sample Z Interval)

O intervalo Z de 1 amostra calcula o intervalo de confianca para uma média populacional
desconhecida quando o desvio padrdo populacional é conhecido.

O intervalo de confianga é como segue.
- o) o
Left=x—-Z|5| =
o )%
Ri ht=)—c+z(ﬁ)g
8 2)n
No entanto, o é o nivel de significancia. O valor 100 (1 — o) % € o nivel de confianca.

Quando o nivel de confianca é 95%, por exemplo, introduzir 0,95 produz 1 — 0,95 = 0,05
=0

Realize a seguinte operagéo de teclas desde a lista de dados estatisticos.

[F3)(INTR) I-ZanFle ZlnLerwal

F)(2) |j'_ 2 1

ED(1-S) List  fListl
Frea i1

Save Res:iHone

|Execute

Apresentamos a seguir o significado de cada item no caso da especificagcéo de dados de

lista.
Data ....cocoecvviiiiiiieee tipo de dados
C-Level....coooovieeiins nivel de confianca (0 = nivel C < 1)
O ettt desvio padrao populacional (¢ > 0)
LiSt oo lista cujo conteudo quer utilizar como dados da amostra
(lista 1 a 26)
Freq. e frequéncia amostral (1 ou lista 1 a 26)
Save Res ......ccoeeennnnn lista para armazenamento dos resultados dos calculos

(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)
Execute.....ccccceeeuvvennnnn. executa um calculo

Apresentamos a seguir o significado dos itens da especificagcéo de dados de parametros
que sao diferentes da especificacao de dados de lista.

X média amostral
Tl et tamanho da amostra (nimero inteiro positivo)
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6-6-4
Intervalo de confianca

Depois de definir todos os parametros, utilize @ para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima a tecla de fungao mostrada abaixo para executar o célculo.

¢ (F1)(CALC) ... Executa o célculo.

Exemplo de saida do resultado de um calculo

1-SamrFle ZInterwal
Left =57. 7260389
ight 28739191

limite inferior do intervalo de confiancga (cauda esquerda)
.. limite superior do intervalo de confianga (cauda direita)
média amostral

XOMA weteareeeeareeeseeneannnes desvio padrao amostral (Visualizado apenas para a
definicao Data: List.)
Tl i tamanho da amostra

e Intervalo Z de 2 amostras (2-Sample Z Interval)

O intervalo Z de 2 amostras calcula o intervalo de confianga para a diferenga entre duas
médias populacionais quando os desvios padrdes populacionais de duas amostras sao
conhecidos.

O intervalo de confianga é como segue. o é o nivel de significancia. O valor 100 (1 — o) % é
o nivel de confianca.

~ a X1 : média da amostra 1
Left = (%, — ?) X2 : média da amostra 2
o1 : desvio padrao populacional

OL o’ da amostra 1
Right = (X, — X,) + Z(— = +
& (% — %) 2 o2 : desvio padrao populacional

da amostra 2
n1 : tamanho da amostra 1
nz : tamanho da amostra 2

Realize a seguinte operagao de teclas desde a lista de dados estatisticos.

[F3(INTR) F—Samrle ZlnLerwal
(1[¢4) —Lewe
al 1
F2J(2-S) 52 g
Listily sfListl
List(2y iList2 L

Freacly &1
Freaizy =1
Save Res:Hone
Execule
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6-6-5
Intervalo de confianca

Apresentamos a seguir o significado de cada item no caso da especificagcao de dados de
lista.
Data ...ccoceeevveiieieen tipo de dados
..nivel de confianca (0 = nivel C < 1)
desvio padrao populacional da amostra 1 (o1 > 0)

02 et desvio padrao populacional da amostra 2 (o2 > 0)

[IES () SR lista cujo conteudo quer utilizar como dados da amostra 1
(lista 1 a 26)

[IES) (2] B lista cujo conteudo quer utilizar como dados da amostra 2
(lista 1 a 26)

Freq(1) .o freqliéncia da amostra 1 (1 ou lista 1 a 26)

Freq(2) ...cccoovvveveerieenen. frequiéncia da amostra 2 (1 ou lista 1 a 26)

Save Res ... .. lista para armazenamento dos resultados dos calculos
(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)

Execute......cccoceviviiinns executa um célculo

Apresentamos a seguir o significado dos itens da especificagao de dados de parametros
que séo diferentes da especificacéo de dados de lista.

=S
Pl —
SE

média da amostra 1

tamanho (numero inteiro positivo) da amostra 1
..média da amostra 2

tamanho (numero inteiro positivo) da amostra 2

Depois de definir todos os parametros, utilize (® para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima a tecla de fungao mostrada abaixo para executar o célculo.

¢ (F1)(CALC) ... Executa o célculo.

Exemplo de saida do resultado de um calculo

2-Samrle_ZIlnterwal

Lefl. =&.303419035

Eightl=25. 696551

=zl =412

T2 =482

nl =4

2 =58

Left e limite inferior do intervalo de confianca (cauda esquerda)

Right .o limite superior do intervalo de confianga (cauda direita)

B T média da amostra 1

X2 i média da amostra 2

B o E desvio padrao da amostra 1 (Visualizado apenas para a
definicao Data: List.)

X2001 weeaueeeeaneeessnneannnes desvio padrao da amostra 2 (Visualizado apenas para a
definicao Data: List.)

n ... ..tamanho da amostra 1

T2 teieeeieee e tamanho da amostra 2
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6-6-6
Intervalo de confianca

¢ Intervalo Z de 1 proporcao (1-Prop Z Interval)
O intervalo Z de 1 proporgao utiliza o numero de dados para calcular o intervalo de
confianga para uma propor¢éo desconhecida de sucessos.

O intervalo de confianga € como segue. o é o nivel de significancia. O valor 100 (1 — o) % é

o nivel de confianca.
: tamanho da amostra

Leﬁ:%_z(%) %%@'%) % dados
wove£+2(2) VT

Realize a seguinte operagao de teclas desde a lista de dados estatisticos.

F3(INTR) 1-FroF Zlnterwal
FE1(2) x :
W] H
E3)(1-P) Save ResiHone
Execule

Os dados séo especificados usando a especificagdo de parametros. Apresentamos a seguir
o significado de cada item.

C-Level....ooooovinieennnen nivel de confianca (0 = nivel C < 1)
X e ..dados (0 ou nimero inteiro positivo)
Tl eeeeeee e ee e tamanho da amostra (numero inteiro positivo)

Save Res ......cccceeiinne lista para armazenamento dos resultados dos calculos
(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)

Execute.........cceuvneeee.. executa um calculo

Depois de definir todos os parametros, utilize (@ para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima a tecla de fungdo mostrada abaixo para executar o calculo.

¢ [F1J(CALC) ... Executa o célculo.

Exemplo de saida do resultado de um calculo

1-Pror Zlnterval
Lefl. =@, T1ASE32Z

72943417
55

5]
&
)
18]

Left e limite inferior do intervalo de confianca (cauda esquerda)
Right....coooiiiiii limite superior do intervalo de confianca (cauda direita)
Do propor¢cao amostral estimada

Tl e tamanho da amostra
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Intervalo de confianca

¢ Intervalo Z de 2 proporcoes ( 2-Prop Z Interval )

O intervalo Z de 2 proporgdes utiliza o nimero de itens de dados para calcular o intervalo de
confianga para a diferenca entre proporcoes de sucessos de duas populacoes.

O intervalo de confianga € como segue. o € o nivel de significancia. O valor 100 (1 — o) % é
o nivel de confianca.

m, n2 : tamanho da amostra
Xf-F) Xe(q_X2) x x.:dados
ny

X, X o\ | T nyj np
Let=—1——2—Z(—) +
f ny np 2 ny ny

ﬁ@ _ﬁ) &(1 _ &)
. X, X o\ | T nyj np ny
Right =;T:‘ 'TE_FZ(?) s

Realize a seguinte operagao de teclas desde a lista de dados estatisticos.

F3)(INTR) Z—FroF £lnLerval
ED2) ™ :
il A
F3)(2-P) =2 Hs)
nz HRE]
Save ResiHone J
|[Execute |

Os dados sao especificados usando a especificagdo de parametros. Apresentamos a seguir
o significado de cada item.

C-Level....ccooovvcciinns nivel de confianca (0 < nivel C < 1)

X1 teeeieeeenneeeeenieeeeeeeeaennes valor dos dados (x1 = 0) da amostra 1

T e tamanho (numero inteiro positivo) da amostra 1
X2 teieeeeiiee e e e valor dos dados (x2 = 0) da amostra 2

N2 oo ..tamanho (ndmero inteiro positivo) da amostra 2

Save Res ......coovevneenn. lista para armazenamento dos resultados dos calculos
(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)

Execute.....ccccceeeuvnennnn. executa um calculo

Depois de definir todos os parametros, utilize (® para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima a tecla de fungao mostrada abaixo para executar o célculo.

¢ (F1)(CALC) ... Executa o célculo.

Exemplo de saida do resultado de um calculo

2-Pror ZlnLerwal
Lefl. =-8,8743382
Right=8.194

El =M, 55

B2 =d,5

nl =2EKR

n =15K
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Intervalo de confianca

Left o limite inferior do intervalo de confianca (cauda esquerda)
Right....ccooiiiii limite superior do intervalo de confianca (cauda direita)
Pl propor¢cao amostral estimada para amostra 1

propor¢ao amostral estimada para amostra 2
tamanho da amostra 1
tamanho da amostra 2

M Intervalo ¢

e Intervalo ¢ de 1 amostra (1-Sample ¢ Interval)

O intervalo ¢ de 1 amostra calcula o intervalo de confianga para uma média populacional
desconhecida quando o desvio padrdo populacional é conhecido.

O intervalo de confianga € como segue. o € o nivel de significancia. O valor 100 (1 — )% €
o nivel de confianca.

oc) X0,

Left=xt,_, (? 7

Right = %+, _, (%) x%‘1

Realize a seguinte operagao de teclas desde a lista de dados estatisticos.

F3)(INTR) 1-SamFle LInLerwal
£20 Cist o ilist1
i= iLis
FED(1-S) Frea iListl
Save ResiHone
Execule
[t [ar

Apresentamos a seguir o significado de cada item no caso da especificacao de dados de
lista.

tipo de dados

nivel de confianca (0 = nivel C < 1)

lista cujo conteudo quer utilizar como dados da amostra
(lista 1 a 26)

frequéncia amostral (1 ou lista 1a 26)

lista para armazenamento dos resultados dos calculos
(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)

Execute .......cccceevneeenn. executa um calculo

Apresentamos a seguir o significado dos itens da especificacéo de dados de parametros
que sao diferentes da especificacéo de dados de lista.

z A
zdF- Hs)
A

]
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Intervalo de confianca

T ot média amostral
XOMA weeeaiuieeeanieeeeseeeannnes desvio padrao amostral (xon-1 2 0)
Tl e tamanho da amostra (nimero inteiro positivo)

Depois de definir todos os parametros, utilize (® para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima a tecla de fungéo mostrada abaixo para executar o calculo.

¢ [F1J(CALC) ... Executa o célculo.

Exemplo de saida do resultado de um calculo

1-SamFle LInterwal
Left =EH. 9E22945

19 ht=T1.&83T1054

S, 3

2.4

12

limite inferior do intervalo de confianca (cauda esquerda)
limite superior do intervalo de confiangca (cauda direita)
média amostral

.. desvio padrao amostral

tamanho da amostra

e Intervalo ¢ de 2 amostras (2-Sample ¢ Interval)

O intervalo ¢ de 2 amostras calcula o intervalo de confianca para a diferenca entre duas
médias populacionais quando ambos os desvios padrdes populacionais sédo desconhecidos.
O intervalo ¢ é aplicado na distribuicao .

O seguinte intervalo de confianca € utilizado quando a fungéo de agrupamento esta em
efeito. o é o nivel de significancia. O valor 100 (1 — o) % é o nivel de confiancga.

Leﬁ ( x2) tn1+n2—2 (2x ) \ ‘xp O-n—12 (nl1+ nlz)

Right = (%, = X)+ 40,2 (%) X, O',l_12(nl+l

X, 0 = (n1_1 )x1o-n—12 +(n2_1 ).XQ O-n_12
P ny+ ng— 2

20070201
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Intervalo de confianca

O seguinte intervalo de confianca € aplicavel quando a fun¢@o de agrupamento nao esta em
efeito. o é o nivel de significancia. O valor 100 (1 — o) % € o nivel de confianca.

- - o X10,.42 X0, 42
Left = (X — Xp)— t (?) ( e +#)

ny ny
. - _ o X10,.42 X0, 42
Right = (X, — %)+ tdf(?) (7‘,11 ! +%)
1
df=——F=
/=" a=cy
n—=1 "~ n—1
X10,42
- ny
T (%10, 42 X0, 42
(n1 * n )

Realize a seguinte operagéo de teclas desde a lista de dados estatisticos.

[F3(INTR) Z2=SanFle LlinLerwal

F2J (1) -Level @,
Listily Listl

F2(2-S) Cistéz) iListz
Freaily =1
Freaizr i1 L

Pooled 0Off

Save ResiHone
Execule

Apresentamos a seguir o significado de cada item no caso da especificacao de dados de
lista.

Data .....cocoecviiiiiiie tipo de dados
..nivel de confianca (0 = nivel C < 1)
lista cujo conteudo quer utilizar como dados da amostra 1

(lista 1 a 26)

List(2) .eoeveeeeieieeieee lista cujo conteudo quer utilizar como dados da amostra 2
(lista 1 a 26)

Freq(1) oevvvveeeieeeenen. frequéncia da amostra 1 (1 ou lista 1 a 26)

Freq(2) ..ocooeevniiiinens frequéncia da amostra 2 (1 ou lista 1 a 26)

Pooled......ccccoeviiiiienne 0 agrupamento esta ativado (em efeito) ou desativado (sem
efeito)

Save Res ....ccooveevieennne lista para armazenamento dos resultados dos calculos
(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)

Execute.......cccoeiiiins executa um calculo

Apresentamos a seguir o significado dos itens da especificagcédo de dados de pardmetros
que séo diferentes da especificacéo de dados de lista.

z1 A
=1ldr-1 Hs)
1] )
Tz A
=2 -1 Hs)
nz A
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Intervalo de confianca

F1 e média da amostra 1

XTOMA wveareeneeenieeereeninens desvio padrao (x1on-1 2 0) da amostra 1

T et tamanho (numero inteiro positivo) da amostra 1
X2 e média da amostra 2

X201 weeirieieee e desvio padrao (x20n-1 =z 0) da amostra 2

T2 eeeeieeeeeiee e tamanho (numero inteiro positivo) da amostra 2

Depois de definir todos os parametros, utilize (® para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima a tecla de fungao mostrada abaixo para executar o célculo.

¢ (F1)(CALC) ... Executa o célculo.

Exemplo de saida do resultado de um calculo

2-5amrle LInLerwal

Left =-T.3098254

Right=-0.8311T35

df =T.29A330H11

=1 =0, 4

v =04.2

*ldn-1=2. 87364414 4

(]| SR limite inferior do intervalo de confianca (cauda esquerda)

Right....coiiiiiiiiiiee limite superior do intervalo de confianca (cauda direita)

Af e graus de liberdade

T e média da amostra 1

T2 e média da amostra 2

XTOMA weeereeneeenieenreenenens desvio padrao da amostra 1

B Yo desvio padrao da amostra 2

XPONT weeareeeeanneeesansenannnes desvio padrao amostral agrupado (Visualizado apenas para
a definicdo Pooled: On.)

TU et tamanho da amostra 1

T2 e tamanho da amostra 2
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6-7-1
Distribuicao

6-7 Distribuicao

Ha varios tipos de distribuicao, mas a distribuicado mais conhecida é a “distribuicao normal”,
que é essencial para executar célculos estatisticos. A distribuicdo normal é uma distribuicao
simétrica centrada nas maiores ocorréncias de dados médios (frequéncia mais alta), com

a diminuicao da frequéncia a medida que se afasta do centro. A distribuicao de Poisson,
distribuicdo geométrica, e varias outras formas de distribuicdo também podem ser utilizadas,
dependendo do tipo de dados.

Certas tendéncias podem ser determinadas ap6s a determinagao da forma da distribuigao.
Pode calcular a probabilidade de dados tomados de uma distribuicdo sendo menor do que
um valor especifico.

Por exemplo, a distribuicao pode ser utilizada para calcular a taxa de rendimento na
fabricagao de alguns produtos. Depois de estabelecer um valor como o critério, pode
calcular a probabilidade normal para estimar a porcentagem que os produtos satisfazem
o critério. De outra maneira, define-se um objectivo para a taxa de sucessos (80%, por
exemplo) como a hipétese, e a distribuicao normal é utilizada para estimar a proporgéo de
produtos que atingem esse valor.

A densidade de probabilidade normal calcula a densidade de probabilidade de
distribuicdo normal desde um valor x especificado.

A probabilidade de distribuicao normal calcula a probabilidade de dados de distribuicao
normal que caem entre dois valores especificos.

A distribuicao normal cumulativa inversa calcula um valor que representa a localizagao
dentro de uma distribuicdo normal para uma probabilidade cumulativa especifica.

A densidade de probabilidade ¢ de Student calcula a densidade de probabilidade t desde
um valor x especificado.

A probabilidade de distribuicao 7 de Student calcula a probabilidade de dados de
distribuicéo r que caem entre dois valores especificos.

Como a distribuicao ¢, a probabilidade de distribuicdo também pode ser calculada para as
distribui¢cdes y2, F, binomial, Poisson, e geométrica.

No ecri inicial do modo STAT, prima (F5 (DIST) para visualizar o menu de distribuicdes, que
contém os seguintes itens.

* (F5)(DIST) [F1)(NORM) ... Distribuigdo normal (pagina 6-7-3)
(F2)(t) ... Distribuicéo ¢ de Student (pagina 6-7-7)
(F3)(CHI) ... Distribuigéo 2 (pagina 6-7-9)
(F3)(F) ... Distribuicao F (pagina 6-7-12)
(F5) (BINM) .. Distribuicdo binomial (pagina 6-7-16)
(Fg) (™) [F1) (POISN) ... Distribuicdo de Poisson (pagina 6-7-19)
(F8) () (F2)(GEO) ... Distribuigdo geométrica (pagina 6-7-21)
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® Funcoées de distribuicao comum
Depois de desenhar um grafico, pode utilizar a fungéo P-CAL para calcular um valor p
estimado para um valor x particular.

Apresentamos a seguir o procedimento geral para utilizar a fungao P-CAL.

1. Depois de desenhar um grafico de distribuicdo, prima (F5)(G-SLV) (F1)(P-CAL) para
visualizar a caixa de didlogo para introducéo de valor x.

2. Introduza o valor que deseja para x e, em seguida, prima [xg.

* Isso faz que os valores x e p aparecam na parte inferior do visor, e move o indicador
para o ponto correspondente no gréafico.

3. Premir ou uma tecla numérica nesse ponto faz que a caixa de diadlogo para
introducéo de valor x reapareca, permitindo que realize um outro célculo de valor
estimado, se quiser.

4. Ao terminar, prima para apagar os valores das coordenadas e o indicador do
visor.

# Executar uma funcéo de analise armazena
automaticamente os valores x e p nas
variaveis X e P, respectivamente.

20070201




6-7-3
Distribuicao

Bl Distribuicao normal

¢ Densidade de probabilidade normal

A densidade de probabilidade normal calcula a densidade de probabilidade de distribuicao
normal de um valor x especificado. A densidade de probabilidade normal é aplicada a
distribuicao normal padréo.

1 _@-p)?
x) = e 20° (0>0)
fx) V2ro
Realize a seguinte operagao de teclas desde a lista de dados estatisticos.
F(DIST) Hormal P[0
(F1)(NORM) :
P T
E1)(Npd) Save ResiHane

Execule

Os dados sao especificados utilizando a especificacao de parametros. Apresentamos a
seguir o significado de cada item.

X et dados

O et desvio padrao (o > 0)

LU et média

Save Res .....ccoovvevienn lista para armazenamento dos resultados dos calculos

(nenhuma ou lista 1 a 26)
Execute......ccccvveieinnne executa um calculo ou desenha um grafico

» Especificar 0 = 1 e u = 0 especifica a distribuicdo normal padrao.

Depois de definir todos os parametros, utilize (® para mover o realce para “Execute” e,
em seguida, prima uma das teclas de fungao mostradas abaixo para executar o calculo ou
desenhar o gréfico.

¢ [F1J(CALC) ... Executa o célculo.
* (Fg)(DRAW) ... Desenha o grafico.
Exemplo de saida do resultado de um calculo

Hormal F.D
F=H. 1 TEE3255

[« R densidade de probabilidade normal
# Os ajustes para o ecra de visualizagdo

ajustes atuais para o ecra de visualizacdo
para o desenho de grafico séo feitos sao utilizados para o desenho de grafico
automaticamente quando a definicdo [Stat quando a definicao [Stat Wind] é [Manual].
Wind] do ecra de configuragéo é [Auto]. Os
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¢ Probabilidade de distribuicdo normal

A probabilidade de distribuicao normal calcula a probabilidade de dados de distribuicéao
normal que caem entre dois valores especificos.

a : limite inferior

1 J‘b e S ;
=—| e 2 dx b : limite superior
P V27o Ja
Realize a seguinte operagao de teclas desde a lista de dados estatisticos.

F8(DIST) Hormal C.0

[E7(NORM) FFEr :

ED(Ned) ;. o
Save ResiHone
Execule

Os dados sao especificados usando a especificacao de parametros. Apresentamos a seguir
o significado de cada item.

limite inferior
limite superior

desvio padréao (o > 0)

Save Res ......ccoeveine lista para armazenamento dos resultados dos calculos
(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)

Execute.......ccccuvveennn. executa um calculo

Depois de definir todos os parametros, utilize (® para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima a tecla de fungéo mostrada abaixo para executar o calculo.

¢ (F1)(CALC) ... Executa o célculo.

# Nao ha funcao de representacéo grafica para
a probabilidade de distribuicao normal.
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Exemplo de saida do resultado de um calculo

Harmal C.D
=H. 831843605
z- L=
zt UF' =1.5
P o probabilidade de distribuicao normal
Z:LOW oo, Valor z:Low (convertido para padronizar a nota z para um
valor inferior)
Z2UP e Valor z:Up (convertido para padronizar uma nota z para um

valor superior)

¢ Distribuicdo normal cumulativa inversa

A distribuicdo normal cumulativa inversa calcula um valor que representa a localizagéo
dentro de uma distribuicdo normal para uma probabilidade cumulativa especifica.

a Foe B
[ r@as=p [ rear=p | reaas=p

— a a
Tail:Left Tail:Right Tail:Central
Limite superior Limite inferior Limites superior
do intervalo de do intervalo de e inferior do
integracao integracao intervalo de
o="? o="? integracéo

a=? B=7

Especifique a probabilidade e utilize esta féormula para obter o valor de integragéo.
Realize a seguinte operagéo de teclas desde a lista de dados estatisticos.

Eg(DIST) Trverse Hormal
(F1)(NORM) dpea : 2
(F3)(InvN) p e
Save Res:Hone
Execule
[LEFT [RIGAT [CHTR

Os dados sao especificados usando a especificagdo de pardmetros. Apresentamos a seguir
o significado de cada item.

Tail e especificagéo da cauda do valor de probabilidade (Left,
Right, Central)

Area ... valor de probabilidade (0 = Area = 1)

O et desvio padrao (o > 0)

média

lista para armazenamento dos resultados dos calculos
(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)

Execute ........ccovveennn. executa um calculo
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Depois de definir todos os parametros, utilize @ para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima a tecla de fungao mostrada abaixo para executar o célculo.

¢ [F1J(CALC) ... Executa o célculo.

Exemplo de saida do resultado de um calculo

Inverse Hormal Inwverse MHormal
x=1.64420363 =i Low=-[. B&ZTHE
zildF =@, EIE-E?EIE-??

D distribuicdo normal cumulativa inversa

* Quando [Left] é seleccionado para [Tail]:
limite superior do intervalo de integracao.

¢ Quando [Right] é seleccionado para [Tail]:
limite inferior do intervalo de integracéao.

* Quando [Central] é seleccionado para [Tail]:
limites superior e inferior do intervalo de integragéo.

# Nao ha funcéo de representacdo grafica para
distribuicdo normal cumulativa inversa.
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Bl Distribuicao ¢ de Student

¢ Densidade de probabilidade ¢ de Student

A densidade de probabilidade ¢ de Student calcula a densidade de probabilidade ¢ desde um

valor x especifico.
_d+1

iy e )
4)

f)=

Realize a seguinte operagéao de teclas desde a lista de dados estatisticos.

F5)(DIST) Student—1, F.D
2 (1) d v :H

e ez : Mane
(1) (tpd) Execules

Os dados sao especificados utilizando a especificacdo de parametros. Apresentamos a
seguir o significado de cada item.

X eeteee e dados
Af oo graus de liberdade (df > 0)
Save Res ......ccoeeeneen. lista para armazenamento dos resultados dos calculos

(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)
Execute......ccoceviieinnne executa um calculo ou desenha um grafico
Depois de definir todos os parametros, utilize (® para mover o realce para “Execute” e,

em seguida, prima uma das teclas de funcao mostradas abaixo para executar o calculo ou
desenhar o gréfico.

¢ [F1J(CALC) ... Executa o célculo.
* (Fg)(DRAW) ... Desenha o grafico.

Exemplo de saida do resultado de um calculo

Student-t P.D
F=H. 1924586859

D oo densidade de probabilidade 7 de Student
# automaticamente quando a defini¢do [Stat

Os ajustes actuais para o ecra de
visualizacdo sao utilizados para o desenho Wind] é [Auto].

de grafico quando a defini¢do [Stat Wind] do Yoo = A8, Yo = B8, Hawadl = 1,
ecra de configuragao é [Manual]. Os ajustes

para o ecra de visualizagao abaixo s&o feitos MBSl S e G U
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¢ Probabilidade de distribuicao ¢ de Student

A probabilidade de distribuicao ¢ de Student calcula a probabilidade de dados de distribuicao
t que caem entre dois valores especificos.

df + 1) a1
1"( b 2\T2 a : limite inferior
2 (1 x) 2 dx

p= T b : limite superior
TG ) b

Realize a seguinte operagéao de teclas desde a lista de dados estatisticos.

[Fs)(DIST) Student—1. .0

EJ(1) FFE :
Save ResiHone
Execule

Os dados sao especificados usando a especificagdo de parametros. Apresentamos a seguir
o significado de cada item.

.......................... limite inferior
.......................... limite superior
....graus de liberdade (df > 0)

.................... lista para armazenamento dos resultados dos calculos
(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)

Execute......cccceeveveennns executa um calculo

Depois de definir todos os parametros, utilize (® para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima a tecla de fungdo mostrada abaixo para executar o célculo.

¢ [F1J(CALC) ... Executa o célculo.

# Nao ha funcdo de grafico para a
probabilidade de distribuicdo 7 de Student.
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Exemplo de saida do resultado de um calculo

Student-t C.D
F =M, 0543531
tilow=1.7T

tilp =1g+99

probabilidade de distribuicao ¢ de Student
valor t:Low (valor inferior introduzido)

valor t:Up (valor superior introduzido)

Bl Distribuicao 2

¢ Densidade de probabilidade y?

A densidade de probabilidade x2 calcula a fungéo de densidade de probabilidade para a
distribuicao y? desde um valor x especificado.

af

A= —L(1)EE

ﬂ) 2
F( 2
Realize a seguinte operagéo de teclas desde a lista de dados estatisticos.
(F5)(DIST) x2 F, D
(F3)(CHI) :
Save ResiMone
E1)(Cpd) Execule

Os dados sao especificados usando a especificagdo de pardmetros. Apresentamos a seguir
o significado de cada item.

X e dados
Af e graus de liberdade (numero inteiro positivo)
Save Res ......cccceevenen. lista para armazenamento dos resultados dos calculos

(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)
Execute......cccocevevieiene executa um célculo ou desenha um grafico

Depois de definir todos os parametros, utilize (® para mover o realce para “Execute” e,
em seguida, prima uma das teclas de fungdo mostradas abaixo para executar o calculo ou
desenhar o gréfico.

¢ (F1)(CALC) ... Executa o célculo.
* (Fg)(DRAW) ... Desenha o gréfico.
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Exemplo de saida do resultado de um calculo

xz2 P.D
F=0.2413TET2

T

N densidade de probabilidade 2

.g # Os ajustes actuais para o ecra de

visualizagao sdo utilizados para o desenho
de grafico quando a definicdo [Stat Wind] do
ecra de configuracao é [Manual]. Os ajustes
para o ecra de visualiza¢éo abaixo sao feitos

automaticamente quando a defini¢do [Stat
Wind] é [Auto].

Xmin = 0, Xmax = 11.5, Xscale = 2,

Ymin = —0.1, Ymax = 0.5, Yscale = 0.1
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¢ Probabilidade de distribuicao 2

A probabilidade de distribuicao y? calcula a probabilidade de dados de distribuicdo y? que
caem entre dois valores especificos.
a1 b

1 1\ 2 %-1 - a : limite inferior
p= df (?) e *dx b : limite superior
r(g) "~
Realize a seguinte operagéo de teclas desde a lista de dados estatisticos.
Eg(DIST) wE C.D
[E3J(CHI) FFEr :
df g
(F2)(Ccd) Sawve ResiHone
Execule

Os dados sao especificados utilizando a especificacao de pardmetros. Apresentamos a
seguir o significado de cada item.

limite inferior
limite superior
graus de liberdade (numero inteiro positivo)

lista para armazenamento dos resultados dos calculos
(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)

Execute........cccuvveeee.n. executa um calculo

Depois de definir todos os parametros, utilize @ para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima a tecla de fung@o mostrada abaixo para executar o calculo.

¢ (FJ(CALC) ... Executa o célculo.

# Nao ha funcédo de representagao grafica para
a probabilidade de distribuicdo 2.
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Exemplo de saida do resultado de um calculo

x? C.D
F=0. 22884323

o PR probabilidade de distribuicao y?

Bl Distribuicao F

¢ Densidade de probabilidade F

A densidade de probabilidade F' calcula a fungéo de densidade de probabilidade para a
distribuicdo F' desde um valor x especifico.

(3 s
n\? 2~ nx
=—|— 1+=
f) r(l)r(i) &)= 0+
2 2

Realize a seguinte operacéo de teclas desde a lista de dados estatisticos.
(F5(DIST) F P.LC
Ea(F) nidt §:
ED(Fpd) Séve RE‘SE Harne

Execule

Os dados sao especificados utilizando a especificacao de parametros. Apresentamos a
seguir o significado de cada item.

graus de liberdade de numerador (nimero inteiro positivo)
ddf oo graus de liberdade de denominador (numero inteiro positivo)

Save Res .......ccceevenen. lista para armazenamento dos resultados dos calculos
(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)

Execute......cccoceriiennne executa um célculo ou desenha um grafico

Depois de definir todos os parametros, utilize (® para mover o realce para “Execute” e,
em seguida, prima uma das teclas de fungao mostradas abaixo para executar o calculo ou
desenhar o gréfico.

¢ (F1)(CALC) ... Executa o célculo.
* (Fg)(DRAW) ... Desenha o gréfico.
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Exemplo de saida do resultado de um calculo

F F.D
F=0. 9ETI2053

N densidade de probabilidade F
# Os ajustes para o ecra de visualizagdo para ajustes actuais para o ecra de visualizagdo
o desenho de grafico sao feitos sdo utilizados para o desenho de grafico
automaticamente quando a definicdo [Stat quando a definicdo [Stat Wind] é [Manual].

Wind] do ecra de configuragéo é [Auto]. Os
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¢ Probabilidade de distribuicao F

A probabilidade de distribuicao F calcula a probabilidade de dados de distribuicdao F que
caem entre dois valores especificos.

I" n+ d n b n+d
2 n\2 %_1 nx) 2 a : limite inferior
P=—F <" *) X (1 + *) dx b : limite superior
a

g @ L

Realize a seguinte operacéo de teclas desde a lista de dados estatisticos.

EB(DIST) F .0
F3(F) EEE%EIIE%?IIIIIIIII
(€2 (Fed) AHEL

Save ResiHone

Execule

Os dados sao especificados usando a especificagdo de parametros. Apresentamos a seguir
o significado de cada item.

.......................... limite inferior

.......................... limite superior
............................. graus de liberdade de numerador (numero inteiro positivo)
....graus de liberdade de denominador (nimero inteiro positivo)

lista para armazenamento dos resultados dos calculos
(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)

Execute........cccvvveennn. executa um calculo

Depois de definir todos os parametros, utilize (® para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima a tecla de fungéo mostrada abaixo para executar o calculo.

¢ (F1)(CALC) ... Executa o célculo.

# Nao ha funcéo de representacao grafica para
probabilidade de distribuicdo F.
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Exemplo de saida do resultado de um calculo

F C.D
F=0. 91488535

P eeeeiiree e probabilidade de distribuicao F
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H Distribuicao binomial

e Probabilidade binomial

A probabilidade binomial calcula uma probabilidade desde um valor especificado para a
distribuicdo binomial discreta com o nimero especificado de tentativas e a probabilidade de
sucessos em cada tentativa.

_x : probabilidade de sucesso
J @) = Cp(1-p)" (=0, 1,y P

n : numero de tentativas
Realize a seguinte operacéo de teclas desde a lista de dados estatisticos.

EB(DIST) Einomial F.O
(F5) (BINM) HISL _ 1=E|15
umtrials
@(de) = HiE|
Save ResiHone
Execule
Lzt [war

Apresentamos a seguir o significado de cada item quando os dados sao especificados
utilizando a especificacao de lista.

Data ....cooeveviieeeeeiis tipo de dados

lista cujo conteudo quer utilizar como dados especificados
(lista 1 a 26)

Numtrial .......cccceeeeenne numero de tentativas

D oo probabilidade de sucesso (0=p = 1)

Save Res .... lista para armazenamento dos resultados dos célculos
(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)

Execute ......c.ccoeiieens executa um calculo

Apresentamos a seguir o significado dos itens da especificagcéo de dados de parametros
que sao diferentes da especificacao de dados de lista.
I= A I

X rreeeee e e numero inteirode 0 a n

Depois de definir todos os parametros, utilize (@ para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima a tecla de fungéo mostrada abaixo para executar o calculo.

¢ (F1)(CALC) ... Executa o célculo.

# Nao ha fungado de representagéao grafica para
a distribuicdo binomial.
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Exemplo de saida do resultado de um calculo

Biromisal P.0 Birwomizal P.Dr
I F=H. 45
2| 0. 4799
aln. 1599
H. 36
P eeeeiiree e probabilidade binomial

e Densidade cumulativa binomial

A densidade cumulativa binomial calcula uma probabilidade cumulativa desde um valor
especificado para a distribuicao binomial discreta com o nimero especificado de tentativas e
probabilidade de sucesso em cada tentativa.

Realize a seguinte operagéo de teclas desde a lista de dados estatisticos.

E3(DIST) Eincmial C.0

F5) (BINM)
(F2) (Bcd)

i= iLi=
Humtriali@
E :
Save ResiHone
Execule

Lzt [Jar

Apresentamos a seguir o significado de cada item quando os dados séo especificados
usando a especificagao de lista.

Data .....ccoveeiiiieiieee tipo de dados

lista cujo conteudo quer utilizar como dados especificados
(lista 1 a 26)

numero de tentativas

.. probabilidade de sucesso (0=p = 1)

lista para armazenamento dos resultados dos calculos
(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)

Execute .......cccocieenns executa um calculo

Apresentamos a seguir o significado dos itens da especificagcdo de dados de paradmetros

que séo diferentes da especificacéo de dados de lista.
|x it

S SEOSR numero inteirode 0 an
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Depois de definir todos os parametros, utilize (® para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima a tecla de fungéo mostrada abaixo para executar o célculo.

¢ [F1)(CALC) ... Executa o célculo.

Exemplo de saida do resultado de um calculo

Binomisl C.D Einomial C.D
I F=H.93437TD

1

P et probabilidade de sucesso
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Bl Distribuicao de Poisson

e Probabilidade de Poisson

A probabilidade de Poisson calcula a probabilidade desde um valor especifico para a
distribuicao de Poisson discreta com a média especificada.

fo= 8

P (x=0,1,2,-) u : média (u > 0)

Realize a seguinte operagéao de teclas desde a lista de dados estatisticos.

[E5(DIST) Foisson P.D
&) (>) ED(POISN) i= iLis
ED(Ppd) Save RestHane
Execule
[Lizt [War

Apresentamos a seguir o significado de cada item quando os dados séo especificados
utilizando a especificagéo de lista.

Data .....ccovevvieeeiieee tipo de dados

List oo lista cujo conteudo quer utilizar como dados especificados
(lista 1 a 26)

L e média (u > 0)

Save Res ......cccevvenen. lista para armazenamento dos resultados dos célculos

(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)
Execute......cccocereieinnne executa um calculo

Apresentamos a seguir o significado dos itens da especificagcédo de dados de parametros
que séo diferentes da especificacdo de dados de lista.

I= A I

Depois de definir todos os parametros, utilize (® para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima a tecla de fungéo mostrada abaixo para executar o calculo.

¢ (F1)(CALC) ... Executa o célculo.
Exemplo de saida do resultado de um calculo

Foisson F.D Foisson F.D
I F=H.251682143
2| 0. 33U
il n.as1
B, 2231361661

P oo probabilidade de Poisson
# Nao ha fungao de representacao gréfica para
a distribuicdo de Poisson.
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e Densidade cumulativa de Poisson

A densidade cumulativa de Poisson calcula uma probabilidade cumulativa desde um valor
especificado para a distribuicdo de Poisson discreta com a média especificada.

Realize a seguinte operagéao de teclas desde a lista de dados estatisticos.

[F3)(DIST) Foisson C.D
8 (>) [ED(POISN) iz tLiz
(F2)(Ped) Eave Resiﬁnne
Execule
Lt [War

Apresentamos a seguir o significado de cada item quando os dados sao especificados
usando a especificacéo de lista.

Data .....ccooveviiieciieeee tipo de dados
List oo lista cujo conteudo quer utilizar como dados especificados
(lista 1 a 26)

.. média (u > 0)
lista para armazenamento dos resultados dos calculos
(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)

Execute........ccceuvneeee.. executa um calculo

Apresentamos a seguir o significado dos itens da especificagcdo de dados de parametros
que séo diferentes da especificacao de dados de lista.
= A

Depois de definir todos os parametros, utilize (@ para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima a tecla de fung@o mostrada abaixo para executar o calculo.

¢ [FJ(CALC) ... Executa o célculo.

Exemplo de saida do resultado de um calculo

Foisson C.[D Foisso
F-:

=3
=i
U'I-
e

B2TTE

« 14421 2353E - 86

P e probabilidade cumulativa de Poisson
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B Distribuicao geométrica

e Probabilidade geométrica

A probabilidade geométrica calcula a probabilidade desde um valor especificado, com o
numero da tentativa na qual o primeiro sucesso ocorre, para a distribuicdo geométrica
discreta com a probabilidade especificada de sucesso.

fx)=p(1=p)~" (x=1,2,8,)
Realize a seguinte operacéo de teclas desde a lista de dados estatisticos.

(F3(DIST) Geometric P.D
8 (>)([F2(GEO) i= iLi=
FD(Gpd) Save Resgﬁnne
Execule
[uizt [ar

Apresentamos a seguir o significado de cada item quando os dados sao especificados
usando a especificagéo de lista.

| D | ¢- tipo de dados
List oo lista cujo conteudo quer utilizar como dados especificados
(lista 1 a 26)

probabilidade de sucesso (0sp=1)

lista para armazenamento dos resultados dos calculos
(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)

Execute........cccuvveennn. executa um calculo

Apresentamos a seguir o significado dos itens da especificacdo de dados de parametros
que séao diferentes da especificacéo de dados de lista.
([ g I

X eeteeeeeee e numero inteiro positivo (x =z 1)

Depois de definir todos os parametros, utilize (® para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima a tecla de funcéo mostrada abaixo para executar o célculo.
¢ [F1J(CALC) ... Executa o célculo.

Exemplo de saida do resultado de um calculo

Geometric F.D Geometric F.D
[ F=E.B811T1873
5]
o probabilidade geométrica
# Nao ha funcado de representacao gréfica para # O nuimero inteiro positivo é calculado se os
a distribuicdo geométrica. dados de lista (Data:List) ou valor x

(Data:variable) for especificado.

20070201




6-7-22
Distribuicao

e Densidade cumulativa geométrica

A densidade cumulativa geométrica calcula uma probabilidade cumulativa desde um
valor especificado, com o nimero da tentativa na qual o primeiro sucesso ocorre, para a
distribuicdo geométrica discreta com a probabilidade especificada de sucesso.

Realize a seguinte operagéo de teclas desde a lista de dados estatisticos.

FE8(DIST) GEOMELric L.
g (™) F2(GEO) is fLCis
(F2)(Ged) Eave Resgﬁnne
Execule
[Gzt [ar

Apresentamos a seguir o significado de cada item quando os dados sao especificados
usando a especificacao de lista.

Data ....ccoceeevveiiieieee tipo de dados

LiSt e lista cujo contetdo quer utilizar como dados especificados
(lista 1 a 26)

D oo probabilidade de sucesso (0sp=1)

Save Res ....cccooeeviene lista para armazenamento dos resultados dos calculos

(nenhuma (None) ou lista 1 a 26)
Execute.......cccccvvveennn. executa um célculo

Apresentamos a seguir o significado dos itens da especificacdo de dados de pardmetros
que séo diferentes da especificacéo de dados de lista.

Ix e
X et numero inteiro positivo (x = 1)
Depois de definir todos os parametros, utilize (® para mover o realce para “Execute” e, em
seguida, prima a tecla de fungéo mostrada abaixo para executar o célculo.
¢ [F1)(CALC) ... Executa o célculo.

Exemplo de saida do resultado de um calculo

Geometric C.D Geometric_C.D
I F=H.587S
2| 0. 87ug
aln.sans
B. 73
P oo probabilidade cumulativa geométrica

# O numero inteiro positivo é calculado se os
dados de lista (Data:List) ou valor x (Data:
variable) for especificado.

20070201




Capitulo

Calculos financeiros
(TVM)

O modo TVM oferece-lhe ferramentas para realizar os seguintes

tipos de calculos financeiros.

e Juros simples

e Juros compostos

* Fluxo de caixa (Avaliagdo de investimento)

* Amortizacao

* Converséo de taxa de juros (porcentagem anual e taxa de juros
efectivos)

e Custo, preco de venda, margem de lucro

e Calculos de dias/datas

7-1
7-2
7-3
7-4
7-5
7-6
7-7
7-8

Antes de realizar calculos financeiros
Juros simples

Juros compostos

Fluxo de caixa (Avaliacao de investimento)
Amortizacao

Conversao de taxa de juros

Custo, preco de venda, margem de lucro
Calculos de dias/datas
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7-1 Antes de realizar calculos financeiros

A partir do menu principal, entre no modo TVM e visualize o ecra financeiro apresentado
abaixo.

Ecra Financial 1 Ecra Financial 2
nancial il 2 nancial (2«20

Fi Fina
Fl:Simrle Interest Fl:Cost-Sel-Marain
: F2:Davy=s Calculation

i
1
2

F&:Mext Fage tHext FPage

] 11
= ol

5P CMPOJCRsHAM T ] CHU Tl Fif [TTEP [T
* {SMPL} ... {juros simples}
* {CMPD} ... {juros compostos} \
\
¢ {CASH} ... {fluxo de caixa (avaliagcdo de investimento)}
* {AMT} ... {amortizacao}
¢ {CNVT} ... {conversao da taxa de juros}
* {COST} ... {custo, preco de venda, margem de lucro}
* {DAYS} ... {calculos de dias/datas}
M Itens de configuracao
® Payment
* {BGN}/{END} ... Especifica o pagamento {comego do periodo}/{fim do periodo}
e Date Mode

* {365}/{360} ... Especifica o calculo de acordo com um ano {365 dias}/{360 dias}

Observe os seguintes pontos com respeito as definicdes do ecra de configuracdo toda vez

que utilizar o modo TVM.

* Desenhar um grafico financeiro enquanto um item Label estiver activado visualiza a
legenda CASH para o eixo vertical (depésitos, retiradas), e TIME para o eixo horizontal
(frequéncia).

* O nimero de digitos visualizados no modo TVM ¢ diferente do nimero de digitos utilizados
nos outros modos. A calculadora volta a Norm 1 toda vez que entra no modo TVM, o
que cancela uma definicao Sci (numero de digitos significativos) ou Eng (notacao de
engenharia) feita em um outro modo.
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B Representacao grafica no modo TVM

Depois de realizar um célculo financeiro, pode utilizar (F§)(GRPH) para desenhar o grafico dos
resultados como mostrado abaixo.

¢ Premir (F1)(Trace) ou (F1)(TRCE) enquanto um gréfico esta no visor activa a fungéo
de tragcado, que pode ser utilizada para olhar outros valores financeiros. No caso de juros
simples, por exemplo, premir ® visualiza PV, SI e SFV. Premir @ visualiza os mesmos
valores na sequéncia inversa.

* As funcdes de zoom, deslocamento e esbogo ndo podem ser utilizadas no modo TVM.

¢ Se deve utilizar um valor positivo ou um valor negativo para o valor actual (PV) ou preco de
compra (PRC) depende do tipo de calculo que esta a tentar realizar.

¢ Repare que os graficos devem ser utilizados apenas para propdsitos de referéncia quando
ver os resultados de calculos no modo TVM.

* Repare que os resultados dos calculos produzidos neste modo devem ser considerados
apenas como valores de referéncia.

* Toda vez que realizar uma transacao financeira real, certifique-se de conferir qualquer resultado
de calculo obtido utilizando esta calculadora com os nimeros calculados por sua instituicdo
financeira.
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7-2 Juros simples

Esta calculadora utiliza as seguintes férmulas para calcular juros simples.

® Férmula
i ’ n . . I‘%) L
Modo de 365 dias  SI =ﬁx PV Xxi =300 ST : juros
o : numero de periodos de
Modo de 360 dias  SI’ =3"ﬁx PV xi (i =1 0‘6) juros
PV : principal
I% : juros anuais
SFV : principal mais juros
SI ==SI'

SFV = —(PV + SI') -

Prima ([F1)(SMPL) do ecra Financial 1 para visualizar o seguinte ecré de introdugéo para

juros simples.
(E1)(SMPL) Simple Inleresl 36D
o=
LI =&
=T [5F7
Tl oo numero de periodos de juros (dias)
I% oo, taxa de juros anual
PV o principal

Depois de configurar os parametros, utilize um dos menus de fun¢des apresentadas abaixo
para realizar o célculo correspondente.

¢ {Sl} ... {juros simples}
* {SFV} ... {valor futuro simples}

SimFle InLerest 1365
S1 =26.21588249
[REFT [GEFH

* Ocorre um erro (Ma ERROR) se os parametros nao forem configurados correctamente.
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Utilize os seguintes menus de fungdes para manobrar entre os ecras de resultados dos
calculos.

* {REPT} ... {ecra de introdugé@o de parametros}

* {GRPH} ... {desenha um grafico}

Depois de desenhar um gréfico, pode premir (F1)(TRCE) para activar a fungéo de
tracado e ler os resultados do calculo junto com o gréafico.

Cada vez que preme @ enquanto a fungéo de tragado estd activada muda o valor "
visualizado na seguinte sequéncia: valor actual (PV) — juros simples (S/) — valor futuro \
simples (SFV). Premir @ muda na direc¢éo inversa.

m, FU=-12000

Prima para voltar ao ecra de introdugéo de parametros.

20070201




7-3-1

Juros compostos

7-3 Juros compostos

Esta calculadora utiliza as seguintes férmulas padrdes para calcular juros compostos.

e Férmula I
1+ ixS)[(1+ )" 1] 1 I %
PV + PMTx A+ =1 gy =0 (i: °)
i1+ 1+ 100
Aqui:
PV =—(PMT x 0 + FVXﬂ) PV : valor actual
FV  : valor futuro
__ PMTxXa+PV PMT : pagamento
FV=- ﬁ n : numero de periodos de
capitalizacao
1% : taxa de juros anual
T < PVHFVXP " g ’
o i é calculado utilizando o método de

(1+ ixS) PMT - FVi
(0]
8|1+ ixS) PMT + PVi

n=

log(1+ i)

1+ xS+ )" —1]
i(1+0)"

1
- 1+

F(i) = Formula I

F@G)'=

Newton.

S =0 assumido para o fim do periodo
S =1 assumido para o comeco do
periodo

l

PMT [_ (A+ixS[1—-(1+9)7]
; ;

+ (1 +ixS)[n(1+i)™"

+S[1=(1+9)™ ] —nFV(1+ i)™

® Férmula II (1% = 0)
PV+PMTxn+FV=0
Aqui:
PV=—(PMTxn+FV)
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FV=—(PMT xn+ PV)
PV+ FV

n
PV+FV
PMT

PMT =-

* Um deposito € indicado pelo sinal de mais (+), enquanto que uma retirada € indicada pelo
sinal de menos (-).

e Conversao entre taxa de juros hominais e taxa de juros efectivos

A taxa de juros nominais (valor /% introduzido pelo utilizador) é convertida para uma taxa de
juros efectivos (I%') quando o numero de prestag¢des por ano (P/Y) é diferente do nimero
de periodos de calculo de juros compostos (C/Y). Esta conversao é requerida para
depositos a prazo, pagamentos de empréstimos, etc.

[c/y] P/Y: prestagdes por
1% ={(1+ —1% "M 41 100 ano
100x[C/Y] C/Y: periodos de
capitalizagao por
ano

Quando calcular n, PV, PMT, FV

O seguinte célculo é realizado ap6s a conversao da taxa de juros nominais para a taxa de
juros efectivos, e o resultado € utilizado para todos os célculos subsequentes.

i=1%'+-100

Quando calcular 1%
Depois que % é obtido, o seguinte célculo é executado para fazer a conversao para %"

[P/Y] P/Y: prestagdes por
1%/:{(1+ 1% )”’”-1}>< [C/Y]x 100 ano
100 C/Y: periodos de

capitalizacao por
ano

O valor def [%' é retornado como um resultado do célculo de /%.
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Prima (F2)(CMPD) do ecra Financial 1 para visualizar o seguinte ecré de introdugéo para
juros compostos.

(F2)(CMPD) ComFound Interest:End
s =
PL_=a
PMT=
FlLI =@
p=12 +
|C=12 |
T e numero de periodos de capitalizacao
1% oo, taxa de juros anual
PV o valor actual (quantia da divida no caso de empréstimo;

principal no caso de poupanca)

PMT ..o pagamento para cada prestagao (pagamento no caso de
empréstimo; depdsito no caso de poupanca)

FV o, valor futuro (saldo a pagar no caso de empréstimo; principal
mais juros no caso de poupanca)
PlY i prestacdes por ano
(6/) G periodos de capitalizagédo por ano
Importante!

Introducéo de valores

Um periodo (1) € expresso como um valor positivo. Ou o valor actual (PV) ou o valor futuro é
positivo (F'V), enquanto que o outro (PV ou F'V) é negativo.

Precisao

Esta calculadora realiza os calculos de juros utilizando o método de Newton, que produz
valores aproximados, e cuja precisao pode ser afectada por varias condi¢des de calculo. Por
esta razao, os resultados dos calculos de juros produzidos por esta calculadora devem ser
utilizados levando-se essas limitacdes em consideracao, ou devem ser conferidos com outro
meio.
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Depois de configurar os parametros, utilize um dos menus de fun¢des apresentados abaixo
para realizar o célculo correspondente.

¢ {n} ... {numero de periodos de capitalizacao}

e {I%} ... {taxa de juros anual}

¢ {PV} ... {valor actual} (Empréstimo: quantia do empréstimo; Poupanca: saldo)

* {PMT} ... {pagamento} (Empréstimo: prestacéo; Poupanca: depdsito)

¢ {FV} ... {valor futuro} (Empréstimo: saldo a pagar; Poupanca: prinicipal mais juros)
* {AMT} ... {ecra de amortizacao}

ComFound  Interest
I¥ =56.17E&E41TT

[REFT [GRFH

* Ocorre um erro (Ma ERROR) se os parametros nao forem configurados correctamente.

Utilize os seguintes menus de fungbes para manobrar entre os ecras de resultados dos
célculos.

* {REPT} ... {ecra de introducao de parametros}
* {AMT} ... {ecra de amortizacao}
* {GRPH} ... {desenha um gréfico}

Depois de desenhar um gréfico, pode premir (F1)(TRCE) para activar a fungéo de
tracado e ler os resultados do célculo junto com o grafico.

Prima para voltar ao ecra de introdugéo de parametros.
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7-4 Fluxo de caixa (Avaliacao de investimento)

Esta calculadora utiliza o método de fluxo de caixa descontado (DCF) para realizar
avaliacbes de investimento totalizando o fluxo de caixa durante um periodo fixo. Esta
calculadora pode realizar os seguintes quatro tipos de avaliagéo de investimento.

¢ Valor actual liquido (NPV)
¢ Valor futuro liquido (NFV)
¢ Taxa interna de retorno (/RR)
¢ Periodo de reembolso* (PBP)

* O periodo de pagamento de reembolso (PBP) também pode ser chamado de “periodo
de reembolso descontado” (DPP). Quando a taxa de juros anual (/%) é zero, o PBP é
chamado de “periodo de pagamento simples” (SPP).

Um diagrama de fluxo de caixa como o apresentado abaixo ajuda a visualizagéo do
movimento dos fundos.

CF»
CFs
CF» c CFs

WTCFHT

CFo

Com este gréfico, a quantia do investimento inicial é representada por CFo. O fluxo de caixa
um ano mais tarde é mostrado por CF1, dois anos mais tarde por CF>, e assim por diante.

A avaliacao de investimento pode ser utilizada para determinar claramente se um
investimento esta a dar os lucros que foram almejados originalmente.

o NPV
A I %
NPV = CFo + CF1. + CFz. + CF? +...+ CF. (i: o)
(A+i) (A+* (1+0)° (1+9)" 100
n: numero natural até 254
e NFV
NEV=NPVx (1 +i)"
* IRR CF CF: CF: CF,
0=CFo+ L 2 4 S o+ .
AT A+ (+ip (+iy

Nesta férmula, NPV = 0, e o valor de IRR ¢é equivalente a i x 100. Deve-se notar,
entretanto, que valores fraccionarios minuciosos tendem a acumular-se durante os calculos
subsequentes realizados automaticamente pela calculadora e, portanto, NPV nunca atinge
realmente zero exactamente. /IRR torna-se mais preciso quanto mais NPV se aproxima de
zero.
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e PBP
0 oo (CFo20)

n— ———— — ... (Outro dos usados acima)
NPVnit — NPV

- CF«
NPVn =
kgo (1 + 0k

n: O menor numero inteiro positivo que satisfaz as condicées NPVn < 0, NPVn+1 20, ou 0.

* Prima (F3)(CASH) do ecra Financial 1 para visualizar o seguinte ecra de introdugao para
fluxo de caixa.

{3 (CASH) Cazh Flow

=Nn=L1=

[MFJ [TRR [FEF MNP (TP NP

1% oo taxa de juros (%)

Csh e lista para fluxo de caixa

Se ainda n3o tiver introduzido dados numa lista, prima (F5) (»LIST) e introduza dados na
lista.

Depois de configurar os parametros, utilize um dos menus de fun¢des apresentados abaixo
para realizar o célculo correspondente.

¢ {NPV} ... {valor actual liquido}

¢ {IRR} ... {taxa interna de retorno}

* {PBP} ... {periodo de reembolso}

¢ {NFV} ... {valor futuro liquido}

o {PLIST} ... {introduz dados numa lista}

¢ {LIST} ... {especifica uma lista para introducéo de dados}

Cash_Flow
HPUI=9516. 155175

REFT aRFH

* Ocorre um erro (Ma ERROR) se os parametros nao forem configurados correctamente.
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Fluxo de caixa (Avaliagdo de investimento)

Utilize os seguintes menus de fungdes para manobrar entre os ecras de resultados dos

célculos.
* {REPT} ... {ecra de introducé@o de parametros}
* {GRPH} ... {desenha um grafico}

Depois de desenhar um gréfico, pode premir (F1)(TRCE) para activar a fungéo de

tracado e ler os resultados do calculo junto com o gréafico.

Prima para voltar ao ecra de introducéao de parametros.
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7-5 Amortizacao

Esta calculadora pode ser utilizada para calcular as porgdes do principal e dos juros de uma
prestacdo mensal, o principal restante, e a quantia do principal e juros pagos a qualquer

ponto.
e Formula
A
. 7
1 pagamento
¢ \
\
v A—Wﬂ_@
2 IR [ Y PM2.......... Ultimo

Numero de pagamentos

a: porcao de juros da prestacao PM1 (INT)
b: porgao do principal da prestagdo PM1 (PRN)
c: saldo do principal apds a prestacdo PM2 (BAL)

1 pagamento

7/

T PM1 .o, PM2............. Ultimo

Numero de pagamentos

d: principal total desde a prestagdo PM1 até o pagamento da prestagdo PM2 (SPRN)
e: juros totais desde a prestacdo PM1 até o pagamento da prestacao PM2 (XINT')

*a + b = um pagamento (PMT)
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: INTem1 = | BALpwi-1 X i | X (sinal PMT)
: PRNewmt = PMT + BALpmi1-1X ©
. BALpvz = BALPm2-1 + PRNPM2

PM2

: Z PRN = PRNpwt + PRNpm1+1 + ... + PRNpm2

M1

e: S INT = INTows + INTwist + ... + INToue

PM1

BALo = PV (INT1 =0 e PRN1 = PMT no comeco do periodo das prestacoes)

QU O > Q

e Conversao entre taxa de juros nominais e taxa de juros efectivos

A taxa de juros nominais (valor /% introduzido pelo usuario) é convertida para uma taxa de
juros efectivos (I%') para empréstimos a prestacao, onde o numero de prestacdes por ano é
diferente do nimero dos periodos do calculo de juros compostos.

[c/Y]
P/Y]

-1 x100

1%

1%'={ (1+ —————
100 x [C/ Y]

)

O seguinte célculo é realizado ap6és a conversao da taxa de juros nominais para a taxa de
juros efectivos, e o resultado é utilizado para todos os calculos subsequentes.

i=1%'+-100

Prima (F4) (AMT) do ecra Financial 1 para visualizar o seguinte ecra de introdugéo para
amortizagao.

[F3) (AMT) AmorLizalion 1End
rn ;El
IX =@
Pl =
FMT=R L
FU =@
PY=12
CY=12

... primeira prestagéo das prestacées de 1 an

segunda prestacao das prestacdes de 1 an

Tl e prestacoes
1% oo, taxa de juros
... principal
pagamento para cada prestagao
FV o, saldo apds a prestacéo final
PIY i prestacdes por ano

ClY o, capitalizagdes por ano
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Apos configurar os parametros, utilize um dos menus de fungdes apresentados abaixo para

realizar o calculo correspondente.
* {BAL} ... {saldo do principal apds prestacao PM2}
¢ {INT} ... {porcéo de juros da prestagcdo PM1}
* {PRN} ... {porcéo do principal da prestacao PM1}

¢ {ZINT} ... {juros totais pagos desde prestacao PM1 a prestacao PM2}
* {*PRN} ... {principal total pago desde prestacao PM1 a prestacao PM2}

* {CMPD} ... {ecra de juros compostos}

Amortization tEnd
PEH=-525. 2603342

[FEFT (P IS

* Ocorre um erro (Ma ERROR) se os parametros nao forem configurados correctamente.

Utilize os seguintes menus de fungbes para manobrar entre os ecras de resultados dos

célculos.
* {REPT} ... {ecra de introducao de parametros}
¢ {CMPD} ... {ecra de juros compostos}
* {GRPH} ... {desenha um gréfico}

Depois de desenhar um gréfico, pode premir (F1)(TRCE) para activar a fungéo de

tracado e ler os resultados do calculo junto com o grafico.

Premir (F1)(TRCE) pela primeira vez visualiza INT e PRN quando n = 1. Cada vez que
preme ® visualiza INT e PRN quando n = 2, n = 3, e assim por diante.

Prima para voltar ao ecra de introdugéo de parametros.
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7-6 Conversao de taxa de juros

Apresentamos a seguir os procedimentos para realizar as conversdes entre taxa de
porcentagem anual e taxa de juros efectivos.

e Formula
n APR : taxa de porcentagem anual (%)
APR/100
EFF = [(1 + #) —1} x 100 EFF : taxa de juros efectivos (%)
n 1 numero de capitalizacdes

1
EFF\"
APR:[(-‘-'-W) —1} x nx100

Prima (5 (CNVT) do ecra Financial 1 para visualizar o seguinte ecra de introdugéo para
conversao de taxa de juros.

F8(CNVT) Conver=sioh
s =
[VEFF [FAFF
Tl e numero de capitalizagbes
%o taxa de juros

Depois de configurar os parametros, utilize um dos menus de fun¢des apresentados abaixo
para realizar o calculo correspondente.

* {>EFF} ... {converte a taxa de porcentagem anual para taxa de juros efectivos}
* {P>APR} ... {converte a taxa de juros efectivos para taxa de porcentagem anual}

Conwer=ion
EFF=12.3258351

REFT

* Ocorre um erro (Ma ERROR) se os parametros nao forem configurados correctamente.
Utilize o seguinte menu de funcdo para manobrar entre os ecras de resultados dos célculos.
* {REPT} ... {ecra de introducéo de parametros}
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7-7 Custo, preco de venda, margem de lucro

O custo, prego de venda ou margem de lucro podem ser calculados mediante a introdugéao
de outros dois valores.

¢ Férmula
MRG CST : custo
CST = SEL 6— W) SEL : prego de venda
MRG : |

- CST G : margem de lucro

1_MRG

100

oy _[1_ (197")

MrG(%) =(1- S5 ) 100 .

Prima ([F1)(COST) do ecra Financial 2 para visualizar o seguinte ecra de introdugéo.

[E8)(>) ED(COST) Cozt-Sel-Marain

E:
Mr-a=&

[Co=T [ZEL [MRE

... preco de venda
margem de lucro

Depois de configurar os parametros, utilize um dos menus de fun¢des apresentados abaixo
para realizar o calculo correspondente.

* {COST} ... {custo} CosL-Zel-Marain
* {SEL} ... {preco de venda} Lst=17au
* {MRG} ... {margem de lucro}

FEFT

¢ Ocorre um erro (Ma ERROR) se os parametros nao forem configurados correctamente.
Utilize o seguinte menu de funcdo para manobrar entre os ecras de resultados dos célculos.
¢ {REPT} ... {ecra de introducéo de parametros}
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7-8 Calculos de dias/datas

Vocé pode calcular o nimero de dias entre duas datas, ou pode determinar a data que cai
um numero especifico de dias antes ou apés uma outra data.

Prima (F2)(DAYS) do ecré Financial 2 para visualizar o seguinte ecra de introdugéo para o
célculo de dias/datas.

E8)(>)EJ(DAYS) Da:—-CaulLinh

F3ES

|4
5

O =1

[FRO [41+G [41=0 \
(o 1 IR data 1 \
[0 P2 SRS data 2
Do, numero de dias

Para introduzir uma data, primeiro realce d1 ou d2. Premir uma tecla numérica para
introduzir o més faz que o ecra de introdugcao apresentado a seguir aparecga.

D ' 1 1 + 2 AT
InFul. a Date
e o Month

MC1e12]2 24

[FRO [di+0 [ai—0
# O ecréa de configuragao pode ser utilizada 360 dias é definido. Tentar fazer isso causa um
para especificar um ano de 365 dias ou 360 erro.
dias para os calculos financeiros. Os célculos (Data) + (Ndmero de dias)

de dias/datas também sé&o realizados de
acordo com a definicdo actual para o niumero
de dias no ano, mas os seguintes célculos # A faixa de calculo permissivel é de 1° de
nao podem ser realizados quando o ano de janeiro de 1901 a 31 de dezembro de 2099.

(Data) — (Numero de dias)
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Introduza o més, dia e ano, premindo cada vez.

Daw=s Calculalion 1365
dl =E2MZ1019TEY CFRI »
o2 =18Ma401 37TV CTUE
w =1 |
[FROD [di+0[&@-0

Depois de configurar os parametros, utilize um dos menus de fun¢des apresentodas abaixo
para realizar o célculo correspondente.

* {PRD} ... {numero de dias de d1 a d2 (d2 — d1)}
¢ {d1+D} ... {d1 mais um numero de dias (d1 + D)}
¢ {d1-D} ... {d1 menos um numero de dias (d1- D)}

Daws Calculation 1385
Prd=26E1

[REFT

* Ocorre um erro (Ma ERROR) se os parametros nao forem configurados correctamente.
Utilize o seguinte menu de funcdo para manobrar entre os ecras de resultados dos célculos.
* {REPT} ... {ecra de introdugéo de parametros}

Calculos no modo de data de 360 dias

Apresentamos a seguir a maneira como os calculos sao feitos quando se especifica 360
para o item Date Mode no ecra de configuracao.

* Se d1 é o dia 31 de um més, d1 é tratado como o dia 30 de tal més.

* Se d2 é o dia 31 de um més, d2 é tratado como o dia 1° do més seguinte, a menos que d1
seja o dia 30.
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Capitulo

Programacao

8-1
8-2
8-3
8-4
8-5
8-6

8-7
8-8

Passos de programacao basicos
Teclas de funcdo do modo PRGM
Edicao do conteudo dos programas
Gestao dos ficheiros

Referéncia de comandos

Utilizacao das funcoes da calculadora em
programas

Lista de comandos do modo PRGM
Biblioteca de programas

Esta calculadora tem aproximadamente 64 Kbytes de memodria.

* Pode verificar a quantidade de memodria utilizada e a que esta livre
entrando no modo MEMORY a partir do menu principal e, em seguida,
premindo (F1)(MAIN). Consulte a secgao “12-7 Modo MEMORY” para mais
detalhes.
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8-1 Passos de programacao basicos

Descricao

Os comandos e calculos sdo executados sequencialmente, tal como instru¢des mdltiplas
nos calculos manuais.

Configuracao
1. A partir do menu principal, entre no modo PRGM, visualizando uma lista de
programas.

Program List

Area de programa seleccionada

(Utilize @ e @ para mover) HERSURE ZE

OCcTH : 44

QCTOMARY : 29

Os ficheiros séo listados em ordem alfabética por TRIAMGLE : ==

[FAEOITJHENJOEL JOEL-AJIS

Seus nomes.

Execucéao
2. Registe o nome de ficheiro.

3. Introduza o programa.
4. Execute o programa.

# Se ndo existirem programas armazenados na # Os caracteres que pode utilizar num nome de

memodria ao entrar no modo PRGM, a ficheiro, sao:
mensagem “No Programs” surge no ecra e Aazr, 6 espagos,[,],{,},",", ~,0a9,. + -
apenas o item NEW ((F3]) esta visivel no X, +
menu de fungdes. # Registar um nome de ficheiro ocupa 32 bytes
# Os valores a direita da lista de programas de memoria.
indicam o numero de bytes utilizado por cada # O ecra de introdugao do nome do ficheiro
e, permanece no ecra se premir g sem introduzir
# O nome de um ficheiro pode conter até oito 0 nome do ficheiro.
caracteres.

# Para sair de um ecra de introdugédo do nome do
ficheiro e voltar a lista de programas sem
registar o nome do ficheiro, prima (EXT).
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Exemplo 1 Para calcular a area de superficie (cm?) e volume (cm?®) de trés

octaedros regulares quando o comprimento de um dos lados é 7,10 e
15 cm, respectivamente.

Armazene a férmula de calculo com o nome de ficheiro OCTA.

VA

Procedimento
@ [N PRGM
@ B(NEW) (@) (€ M @) g™
@ () (rs) (PRGM) [F4) (?) (=) () (xeT) (A) E8) () [FB) ()
@) X & @A (V) E) X) @ Ea (A) (2 F8 (>) FE) (4)
&V )@ EE X Em ED(A) A B

As férmulas utilizadas para o calculo da area de superficie S e o
volume V do octaedro regular, sabendo-se o cumprimento do lado A,
sao as seguintes:

S=2V3A% V=

V2
Ve ps
3

@ [FD(EXE) ou g 7
Z
B (Valor de A) SquandoA=7 — 169, T4AIT1
GG Vquando A =7 —fF——161. 6917365
— {a
&9 (1 ) B9 SquandoA=10 —F—— 3464181615
& V quando A = 10 471, 4p45285
— is
CEIENEIEE SquandoA=15 —— T79,4270634
e VquandoA=18 ——153h, 55625

. g*‘ Premir (F3)(NEW) e as teclas de cursor muda

a forma para indicar a introdugéao de
caracteres alfanuméricos.

*3Premir [ com o resultado final de um
programa no ecra muda para a lista de
programas.

*2 seguir demonstra-se o cdlculo da area de
superficie e do volume de um octaedro
regular utilizando um célculo manual.

# Também pode executar um programa no modo
RUN « MAT, introduzindo: Prog "<nome de
ficheiro>" [Exg.

Area de # Premir [Eg com o resultado final de um

superficie S......... 2) ) [ @3 (V) B X
<valor de A>

Volume V............ EAEV 2D ERE X
<valor de A> (A @) 9

programa no ecra executado utilizando este
método faz com o programa seja novamente
executado.

# Ocorre um erro se ndo for encontrado um
programa especificado por Prog "<nome de
ficheiro>".
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8-2 Teclas de funcao do modo PRGM

* {NEW} ... {novo programay}

e Quando regista um nome de ficheiro
* {RUN}/{BASE]} ... introdugéo de programa {calculo geral}/{base numérica}

¢ {m0} ... {registo de palavra-chave}
¢ {SYBL} ... {menu de simbolos}

e Quando introduz um programa — (Fi)(RUN) ... predefinicao
« {TOP}/{BTM} ... {inicio}/{fim} do programa
* {SRC} ... {busca}
¢ {MENU} ... {menu de modo}

o {STAT}/{MAT}/{LIST}/{GRPH}/{DYNA}/{TABL}/{RECR}
... menu de {estatisticas}/{matriz}/{lista}/{grafico}/{grafico dinamico}/{tabela}/
{recursao}

* {A<>a} ... {alterna entre introducdo em caixa alta e em caixa baixa}

¢ {CHARY} ... {visualiza um ecra para seleccionar os varios simbolos matematicos,
simbolos especiais, e caracteres acentuados}

* Premir (wrg) (PRGM) visualiza o seguinte menu de programas (PRGM).
¢ {COM} ... {menu de comandos de programa}
¢ {CTL} ... {menu de comandos de controlo de programa}
¢ {JUMP} ... {menu de comando de salto}
o {?}/{ 4} ... comando de {entrada}/{saida}
¢ {CLR}/{DISP} ... menu de comando {limpar}/{ecra}
* {REL} ... {menu de operadores relacionais de salto condicional}
¢ {l/0} ... {menu de comando de controlo/transferéncia 1/0}
o {:} ... {separador para expressoes e comandos}

Consulte a secgao “8-5 Referéncia de comandos” para mais detalhes sobre cada um destes
comandos.

e Premir [N (SET UP) visualiza o menu de comandos de modo seguinte:

« {ANGL}/{COOR}/{GRID}/{AXES}/{LABL}/{DISP}/{S/L}/{DRAW}{DERV}/{BACK}/{FUNC}/
{SIML}/{S-WIN}/{LIST}/{LOCS}/{T-VAR}/{= DSP}/{RESID}/{CPLX}/{FRAC}{Y - SPD}

Consulte a seccao “Menu de teclas de fungdes do ecra de configuragéo” na pagina 1-8-1
para mais detalhes sobre estes comandos.
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e Quando introduz um programa — (F2)(BASE)*'

* {TOP}{BTM}/{SRC}
¢ {(MENU}

e {d~0} ... introducéo do valor {decimal}/{hexadecimal}/{binario}/{octal}

¢ {LOG} ... {operadores l6gicos}

* {DISP} ... conversao de um valor para {decimal}/{hexadecimal}/{binario}/{octal}
* {A—>a}/{CHAR}

* Premir (wrg) (PRGM) visualiza o seguinte menu de programas (PRGM).

¢ {Prog} ... {chamada de um programa}
* {(JUMP}/{?}/{ 4}
* {REL} ... {menu de operadores lgicos}

e {:} ... {separador para expressodes e comandos}

* Premir (WEND) (SET UP) visualiza o seguinte menu de comandos de modo.

« {Dec}/{Hex}/{Bin}/{Oct}

« {EXE}/{EDIT}
... programa {executar}/{editar}

* {NEW} ... {novo programa}
* {DEL}/{DEL-A}
... apagar {programa especifico}/{todos os programas}

¢ {SRC}/{REN}
... nome de ficheiro {procurar}/{mudar}

*A introdugao de programas depois de premir
(F2) (BASE) é indicado por [F a direita do nome
do ficheiro.
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8-3 Edicao do conteudo dos programas

B Depuracao de um programa

Um problema que impede um programa de ser executado correctamente chama-se erro
(“bug”) e o processo que elimina tais problemas chama-se depuracéo (“debugging”).
Qualquer um dos sintomas seguintes indica que o programa contém erros e que necessita
ser depurado.

* Aparecimento de mensagens de erro quando o programa esta a ser executado.
* Os resultados nao vao de encontro as suas expectativas.

® Para eliminar erros que provocam mensagens de erro

Uma mensagem de erro, tal como a do exemplo, surge sempre que algo de ilegal acontece
durante a execucao de um programa.

Ma ERROR
Press: [EXIT]

Quando aparecer essa mensagem, prima para visualizar o cursor intermitente no local
do erro no programa. Consulte a seccao “Tabela de mensagens de erro” (pagina o-1-1) para
ver 0s passos que deve seguir para corrigir esta situacao.
* Tenha em atencao que premir ndo visualiza a localizagao do erro se o programa
estiver protegido por palavra-chave. Em vez disso, faz que volte ao ecra de lista de
programas.

e Para eliminar erros que provocam maus resultados

Se o seu programa produz resultados que ndo sao os esperados, verifique o contetddo do
programa e faca as correcgoes necessarias.

[F)(TOP)...... Move o cursor para a parte de ======0LTH ======
i E+A: 2=l 3R,
superior do programa Fanrainy
======[JCTH ======
(F2(BTM)...... Moye 0 cursor para a parte =y LA P
de inferior do programa J2+3=R~3
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B Utilizacao de um programa existente para criar um novo programa

As vezes pode introduzir um novo programa utilizando um programa ja existente na
memoria como base. Simplesmente chame o programa existente, realize as alteragbes
que precisa e execute-o.

o0 000

Exemplo 2 Para utilizar o programa OCTA (pagina 8-1-2) para criar um programa
que calcula a area de superficie (cm?) e o volume (cm?®) de um
tetraedro regular quando o comprimento de um dos lados é 7,10 e 15
cm
Utilize TETRA como o nome do ficheiro.

\A

\ As férmulas utilizadas para calcular a area de superficie S e o
volume V de um tetraedro regular, sabendo-se o comprimento do
lado A, sdo as seguintes:

S=V3A? V=1—‘/§A3

Utilize as seguintes operacgdes de teclas ao introduzir o programa:

Comprimento do lado A ...... [rg) (PRGM) [F8) (?) X671 (A) [Fe) (&) [F5) (:)

Area de superficie S ........... @ (V) (@B X [ e (A) @3 Fe) (™) [F5) (4)
VOIIME Voo EV)EEDDX @ EA R &

Compare este com o programa para calcular a area de superficie e o volume de um
octaedro regular.

Comprimento do lado A ...... [rs) (PRGM) [F8) (?) &1 (A) Fe) (™) [F3) (2)
Area de superficie S ........... 2) X) @) @3 (V) (@) X) (rm) (k61 (A) (3 Fe) () (F5) (4)
Volume V RV )2 E E X @ DA RN B

Como pode comprovar, pode produzir o programa TETRA realizando as seguintes
alteracdes no programa OCTA:

e Apagar (2] (X] (sublinhado com um trago ondulado)
e Mudar (3] para (1] (2] (sublinhado pelo trago)
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Edicdo do contetdo dos programas

Agora edite OCTA para produzir o programa TETRA.
1. Edite o nome do programa.

(Fe (>)E2(REN)ad (0 (B) (M ) (A) &9

2. Edite o conteudo do programa.

2 (EDIT)
®®® ® ® & 0 0E
@EEE

EXIT)

3. Tente executar o programa.
(F1)(EXE) ou (&g
[Exg (Valor de A)
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B Busca de dados num programa

o0 o000
Exemplo Para buscar a letra “A” dentro do programa OCTA

1. Chame o programa.

2. Prima (F3)(SRC) e introduza os dados que deseja buscar.

======[0CTH ======
E+A: 2 3xAR .
J2+3=A™3E

(F3)(SRC) Search For TexLl

(e (x67) (A)

A

[Fer-a [T

3. Prima [xg para iniciar a busca. O contelido do programa surge no ecra com o cursor
no local da primeira instancia de dados que especificou.*

AR 2H T ERAR
J2+3HAE
ZREC
4. Cada vez que preme [ ou [F1)(SRC) o cursor :=;=E=?%ma empmpmr———
salta para a instancia seguinte especificada.*? S L .
P g P F23RRE
*'A mensagem “Not Found” surge quando nao # Com o conteudo do programa no ecra, pode
é encontrado no programa os dados utilizar as teclas de cursor para mover este para
especificados. outro local antes de buscar a instancia de dados
*2Se n3o houver mais exemplos dos dados seguinte. Apenas a parte do programa a partir
especificados, a busca de operagao da localizagao do cursor é incluida na operacao
TR de busca ao premir [Exg.
# N&o pode especificar o simbolo de nova linha ~ # Uma ez er.wontrada uma instancia de dados,
(1) ou comando de ecra (.4) como dados de se introduzir caracteres ou mover o cursor
busca. cancela a operagao de busca.

# Se cometer um erro na introdugédo de
caracteres a buscar, prima para limpar o
que introduziu e comegar de novo.
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8-4 Gestao dos ficheiros

M Busca de um ficheiro

e Para encontrar um ficheiro utilizando o caracter inicial

o0 000
Exemplo Para utilizar a busca por caracter inicial para chamar o programa OCTA

1. Com a lista de programas no ecra, prima (Fg)(>>) (F1)(SRC) e introduza os caracteres
iniciais do ficheiro que pretende encontrar.

E8(>)[F)(SRC) |%EE?Eh For Proaram |
©
2. Prima para buscar. Froaram List
TRIAHGLE : g3
* O nome que comega com os caracteres que introduziu é seleccionado.
# Se nao existirem programas que comegem mensagem “Not Found”. Quando isto acontecer,

com os caracteres que introduziu, surge a prima para limpar a mensagem.
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M Edicao de um nome de ficheiro

o000
Exemplo Para alterar o nome de ficheiro de TRIANGLE para ANGLE

1. Com a lista de programas no ecr3, utilize @ e @ para mover a selecgéo para o
ficheiro cujo nome pretende editar e, em seguida, prima (Fg) (>) (F2) (REN).

Rename
[ARIAMELE]
2. Realize as alteracdes que pretende.
Rename
[AHGLE ]

3. Prima para registar o novo nome e voltar a lista de programas.

A lista de programas é re-ordenada de acordo com as alteragdes que realizou no nome do
ficheiro.

B Eliminacao de um programa

e Para apagar um programa especifico

1. Com a lista de programas no ecra, utilize @ e @ para mover a selecgdo para o
ficheiro que pretende apagar.

2. Prima (F4)(DEL).

3. Prima (Fi)(Yes) para apagar o programa seleccionado ou (Fg)(No) para cancelar a
operacdo sem apagar nada.

# Se com as modificagds realizadas resultarem - Prima (EXT) para limpar o erro e voltar ao ecra
dois nomes de ficheiros iguais, surge a de edi¢cdo de nome de ficheiro.
mensagem “Already Exists”. Quando isto - Prima para limpar o nome de ficheiro e
acontecer, pode realizar uma das seguintes introduzir um novo nome.

operagdes:
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® Para apagar todos os programas
1. Com a lista de programas no ecra, prima (F5) (DEL-A).

2. Prima (F1)(Yes) todos os programas da lista ou (Fg)(No) para cancelar a operagdo sem
apagar nada.

* Também pode apagar todos os programas entrando no modo MEMORY a partir do menu
principal e premindo (F1)(MAIN) para visualizar o ecra de informagao da memaria.
Consulte a secgao “12-7 Modo MEMORY” para mais detalhes.

B Registo de uma palavra-chave

Ao introduzir um programa, pode protegé-lo com uma palavra-chave, limitando o acesso ao
conteudo do programa apenas aos que conhecem a palavra-chave.

* Nao precisa introduzir a palavra-chave para executar o programa.

o000
Exemplo Para criar um programa com o nome AREA e protegé-lo com a
palavra-chave CASIO

1. Com a lista de programas no ecra, prima (F3)(NEW) e introduza o nome de ficheiro do
novo ficheiro de programa.

ES(NEW) ThegRE" Tyne |
AR EBERA
2. Prima (F§)(m0) e, em seguida, introduza a palavra-chave.
F3)(mo) IE'EEEEam H?me
@AEME Fassword?
[CAZIOA 1]

# O procedimento de introduc¢éo da palavra-
chave é igual ao de introdugéo de um nome
de ficheiro.
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3. Prima [x§ para registar o nome de ficheiro e a palavra-chave. Agora pode introduzir o
conteudo do ficheiro de programa.

4. Depois de introduzir o programa, prima [EXT) (QUIT) para sair do ficheiro de
programa e voltar a lista de programas. Os ficheiros com palavra-chave sao indicados
com um asterisco a direita do nome de ficheiro.

Proaram List ‘

B Chamada de um programa protegido com palavra-chave

o000
Exemplo Para chamar o ficheiro AREA que esta protegido pela palavra-chave
CASIO

1. Na lista de programas, utilize @ e ® para seleccionar o nome de programa que
deseja chamar.

2. Prima (F2) (EDIT). Praoaram Mame
LAREA ]
Fassword?
[A ]

3. Introduza a palavra-chave e prima para chamar o programa.

# Premir [Bg sem introduzir a palavra-chave # Introduzir a palavra-chave errada quando se
enquanto guarda um novo programa faz que chama um programa protegido faz surgir a
este seja gravado sem a palavra-chave. mensagem “Mismatch”. Prima [EXT) para voltar
Premir g sem introduzir a palavra-chave, ao ecra de introducao de palavra-chave.

regista apenas o nome de ficheiro sem a
palavra-chave.
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8-5 Referéncia de comandos

M indice de comandos

Break ..o
CIFGIAPN ..

CIPLIST e et
L0141 = PP
CIITEXE 1ttt sttt n e e
DiSPF-Tbl, DISPR-TDI ..ottt
DO~LPWNRIIE ... s
DIraWDYN@ ...t
DrawFTG-Con, DrawFTG-PIt .
DrawGraph .....oooeiiiiei e
DrawR-Con, DrawR-Plt ........cociiiiiiiie e
DrawRZX-Con, DrawRZ-Plt ... .
DFAWSTAL ...t
DIraWWED ...

DISZ s
FOr~TO~(STEP~)NEXL ...ttt
GIBLKEY .t
GOLO~LDI ... s
If~Then~(EISe~)IFENG .....c.ooiiiiee e

LS Z e
LOCALE ..t
OpenComport38k/CloseComport38k

[ 0T PPV US TSP
RCICAPT ..
Receive (/ Send (.........
ReCeiVE38K/SENABBK .......eoiieiiiiiiieiiieeee s

RETUIN e s

? (Comando de INTrOAUGED) .......cuerririieiirie ettt

A (Comando de SAIHA) ......cceeiviiiiiiiieeie e

1 (Comando de instrugdes MUHIPIAS) .......oovveereeiiieiie e 8-5-3
 (NOVA TINNA) <. 8-5-3
" (Delimitador do texto de COMENTANIO) ........ccecveeriiriiieiiieee e 8-5-3
=(COAIGO A€ SAMO) ...euvieiiiiiiie it 8-5-11
=, #, >, <, 2, < (Operadores relacionais) ..........ccceceereeiieenie e 8-5-18
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As convengoes utilizadas nesta sec¢é@o para descrever os varios comandos sdo as
seguintes:

Texto em negrito ........... Comandos actuais e outros itens que tém de ser
introduzidos sdo mostrados em negrito.

{Chaves} .....ccceevrvvrvrrenenn As chaves sao utilizadas para enquadrar uma série de
itens, um dos quais deve ser seleccionado quando se
utiliza um comando. N&o introduza chaves quando introduz
um comando.

[Colchetes] .......ccceerenenne Os colchetes sao utilizados para enquadrar itens opcionais.
Na&o introduza colchetes quando introduz um comando.

Expressdes numéricas.... As expressdes numeéricas (tal como 10, 10 + 20, A) indicam
constantes, calculos, constantes numéricas, etc.

Caracteres alfabéticos .... Caracteres alfabéticos indicam séries literais (tal como AB).

B Comandos de operacao basicos

| ? (Comando de introdugao) |

Funcao: Pede a introdugao de valores para atribuicdo a variaveis durante a execu¢@o de um
programa.

Sintaxe: ? — <nome da variavel>, "<indicador>" ? — <nome da variavel>
Exemplo: ? —» A

Descricao:

» Este comando interrompe momentaneamente a execucao e pede a introdugéo de um valor
ou expressao para atribuicdo a uma variavel. Se nao especificar um indicador, a execugao
deste comando faz surgir no ecra o ponto de interrogagéo “?” indicando a introdugéo de
dados. Se for especificado um indicador, surge no ecra “<indicador>?” a pedir a introdugao
de dados. Até 255 bytes de texto podem ser utilizados para um indicador.

* A introdugéo em resposta ao comando de introdugao deve ser um valor ou uma expressao,
€ a expressao nao pode ser uma intrugdo multipla.

* Pode especificar um nome de lista, nome de matriz, memdria de fungéo (fn), grafico (Yn),
etc. como um nome de variavel.
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| 4 (Comando de saida)

Funcao: Visualiza um resultado intermedidrio durante a execugao do programa.

Descricao:

* Este comando interrompe momentaneamente a execu¢do de um programa e visualiza
texto de caracteres alfabéticos ou o resultado de um calculo imediatamente antes do
comando.

* O comando de saida deve ser utilizado onde normalmente utiliza a tecla g num calculo
manual.

| : (Comando de instrugoes multiplas)

Funcao: Liga duas instrucdes para a sua execucao sequencial sem parar.

Descricao:
* Ao contrario do comando de saida ( 4), as instrucdes ligadas com o comando de
instrucdes multiplas sédo executadas sem parar.

* O comando de instrugdes multiplas pode ser utilizado para ligar duas instrugoes de calculo
ou dois comandos.

* Também pode utilizar a nova linha « em substituicao do comando de instru¢ées multiplas.

| (Nova linha)

Funcao: Liga duas instrugdes para a sua execucao sequencial sem parar.

Descricao:
¢ A operagao de nova linha é idéntica a do comando de instrugdes multiplas.

* Pode criar uma linha em branco num programa com a operagao de nova linha. Utilizar
a nova linha em substituicdo do comando de instrugdes multiplas facilita a leitura do
programa.

| ’ (Delimitador do texto de comentario)

Funcao: Indica texto de comentario dentro de um programa.

Descricao: Tudo o que se segue ao apostrofe é tratado como texto de comentario nao
executavel.
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Bl Comandos de programa (COM)

| If~Then~(Else-~)IfEnd |

Funcéo: A instrugao “Then” é executada apenas se a condigédo “If” for verdadeira (diferente
de zero). A instrucéo “Else” é executada quando a condicao “If” é falsa (0). A instrucao
“IfEnd” é sempre executada seguindo a instru¢éo “Then” ou “Else”.

Sintaxe:
«l «l
If <condicao> . ¢ Then <instrugao> . p <instrucao>
expressao numérica A A
«l «l «l
Else <instrugao> . p <instrucao> : IfEnd
4 4 4

Parametros: condigdo, expressdo numérica
Descricao:

(1) If ~ Then ~ IfEnd
* Quando a condicao é verdadeira, a execugao prossegue com a instrugao “Then”
continuando com a instrucao antes de “IfEnd”.
* Quando a condicao é falsa, a execucao salta para a instrugao antes de “IfEnd”.

(2) If ~ Then ~ Else ~ IfEnd
* Quando a condi¢ao é verdadeira, a execugao prossegue com a instrugao “Then”
continuando com a instru¢do antes de “IfEnd”.
* Quando a condicéo é verdadeira, a execugao prossegue com a instrugao “Else”
continuando com a instrucao antes de “IfEnd”.

For~To~(Step~)Next

Funcao: Este comando repete tudo entre a instrucéo “For” e a instrugdo “Next”. O valor
inicial é especificado a variavel de controlo com a primeira execucao e o valor da variavel
de controlo é alterado de acordo com o valor do passo com cada execugdo. A execugao
continua até que o valor de controlo ultrapasse o valor final.

Sintaxe:
For <valor inicial> — <nome da varidvel de controlo> To <valor final>
(Step <valor do passo>) : » Next
A
Parametros:

* nome da variavel de controlo: A a Z

e valor inicial: valor ou exepresséo que produz um valor (i.e. sin x, A, etc.)
e valor final: valor ou exepressao que produz um valor (i.e. sin x, A, etc.)
* valor de passo: valor numérico (predefinicdo: 1)
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Descricao:
¢ O valor predefinido do passo é 1.

* Se o valor inicial for menor que o valor final e se especificar um valor de passo positivo, a
variavel de controlo aumenta com cada execugéo. Se o valor inicial for maior que o valor
final e se especificar um valor de passo negativo, a variavel de controlo diminui com cada
execugao.

Do~LpWhile

Funcao: Este comando repete comandos especificos enquanto a sua condigéo for
verdadeira (diferente de zero).

Sintaxe:
« «
Do < : p<instrucdo> < :  LpWhile <condicdo>
4 4 expressdo numerica

Parametros: expressao
Descricao:

» Este comando repete os comandos inseridos num ciclo enquanto a sua condi¢ao for
verdadeira (diferente de zero). Quando a condigao se torna falsa (0), a execucao
prossegue a partir da instrugao anterior a instrugao “LpWhile”.

¢ Como a condigao vem depois da instrucao “LpWhile”, a condigcao é testada (verificada)
depois que todos os comandos inseridos no ciclo forem executados.
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While~WhileEnd

Funcao: Este comando repete comandos especificos enquanto a sua condigéo for
verdadeira (diferente de zero).

Sintaxe:
«l «l
While <condicdo> © ¢ <instrugdo> § : » WhileEnd
expressao numérica A A

Parametros: expressao
Descricao:

* Este comando repete os comandos inseridos num ciclo enquanto a sua condicao for
verdadeira (diferente de zero). Quando a condigao se torna falsa (0), a execucao
prossegue a partir da instrucao anterior a instrugcao “WhileEnd”.

* Como a condigcao vem depois da instrugao “While”, a condigcao é testada (verificada)
depois que todos os comandos inseridos no ciclo forem executados.

B Comandos de controlo de programa (CTL)

| Break

Funcéao: Este comando interrompe a execugao de um ciclo e prossegue a partir do primeiro
comando depois do ciclo.

Sintaxe: Break
Descricao:

» Este comando interrompe a execucao de um ciclo e prossegue a partir do primeiro
comando depois do ciclo.

» Este comando pode ser utilizado para interropmper uma instrugéao “For”, uma instrucao
“Do” e uma instrugao “While”.
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Prog

Funcao: Este comando especifica a execucdo de um outro programa como subrotina. No
modo RUN * MAT, este comando executa um novo programa.

Sintaxe: Prog "nome do ficheiro”
Exemplo: Prog "ABC”
Descricao:

* Mesmo quando este comando esta inserido num ciclo, a sua execucao interrompe
imediatamente o ciclo e executa a subrotina.

* Este comando pode ser utilizado o nimero de vezes necessario dentro da rotina principal
para chamar subrotinas independentes para realizar tarefas especificas.

¢ Uma subrotina pode ser utilizada em multiplas localizagdes dentro da mesma rotina
principal ou pode ser chamada por qualquer nimero de rotinas principais.

Rotina principal Subrotinas

¢ 12 Lo
—ng‘ "E”; Pm‘g T Pm‘g "J"_"'N

\ ]\ ]\ ]\ /
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4

e Chamar uma subrotina faz que a mesma seja executada a partir do inicio. Uma vez
completada a execugéo da subrotina, a execugao retorna a rotina principal, a partir da
instrucéo seguinte ao comando Prog.

¢ Um comando Goto~Lbl dentro de uma subrotina é apenas valido dentro dessa subrotina.
Nao pode ser utilizado para saltar para um rétulo fora da subrotina.

* Se nao existir uma subrotina com o nome de ficheiro especificado pelo comando Prog,
ocorre um erro.

e Se, no modo RUN«MAT, introduzir um comando Prog e premir executa o programa
especificado a esse comando.
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Return

Funcao: Este comando realiza um retorno a partir de uma subrotina.
Sintaxe: Return
Descricao:

A execucao o comando “Return” dentro de uma rotina principal para a execugéo do
programa. A execucao do comando “Return” dentro de uma subrotina termina-a, voltando ao
programa de onde se deu o salto para a subrotina.

Stop

Funcéo: Este comando termina a execugao de um programa.
Sintaxe: Stop

Descricao:

* Este comando termina a execug¢do de um programa.

* A execucao deste comando dentro de um ciclo termina a execu¢éo de um programa sem
ser gerado um erro.
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B Comandos de salto (JUMP)

| Dsz

Funcéo: Este comando é um salto de contagem que aumenta o valor da variavel de
controlo em 1 e, em seguida, salta se o valor actual da variavel for zero.

Sintaxe:

Pu |
Dsz <nome da variavel> : <instrugéo> < :  <instrugao>

L 4 8
valor da variavel = 0

Parametros: nome da variavel: AaZ, r, 6

|— valor da variavel # 0 1

[Exemplo] Dsz B : Diminui o valor especificado a variavel B em 1.
Descricao:

Este comando diminui o valor da variavel de controlo em 1 e testa-o (verifica). Se o valor
actual for diferente de zero, a execugao continua com a instrugéo seguinte. Se o valor actual
for zero, a execug@o salta para a instrucdo seguinte ao comando de instrugdes multiplas (:),
ao comando de visualizagao (.4) ou ao comando de nova linha ().
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Goto~Lbl

Funcéo: Este comando realiza um salto incondicional para um local especificado.
Sintaxe: Goto <nome de rétulo> ~ Lbl <nome de rétulo>

Parametros: nome de rétulo: valor (0 a 9), variavel (A a Z, r, 6)

Descricao:

* Este comando consiste em duas partes: Goto n (onde n € um parametro tal como foi
descrito acima) e Lbl n (onde n é o parametro referido por Goto n). Este comando faz com
que a execucao do programa salte para a instrugédo Lbl cujo parametro n coincide com a
especificagéo da instrugédo Goto.

* Este comando pode ser utilizado para reiniciar um ciclo de programa ou para saltar para
qualquer local do programa.

» Este comando pode ser utilizado em conjunto com saltos condicionais ou saltos de
contagem.

* Se nao existir nenhuma instrugéo Lbl cujo valor coincida com a especificagao da instrugcao
Goto, ocorre um erro.
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Isz

Funcao: Este comando é um salto de contagem que aumenta o valor de uma variavel de
controlo em 1 e depois salta se o valor actual da variavel for zero.

Sintaxe:

Valor da variavel # 0
pu |

Isz <nome da variavel> : <instrugdo> 4 :  <instrugcdo>

V'
Valor da varidvel = 0

Parametros: nome da variavel: Aa Z, r, 6
[Exemplo] Isz A : Aumenta o valor especificado a variavel A em 1.
Descricao:

Este comando aumenta o valor da variavel de controlo em 1 e testa-o (verifica). Se o valor
actual for diferente de zero, a execucgdo continua com a instrucéo seguinte. Se o valor actual
for zero, a execugao salta para a instrugcao seguinte ao comando de instru¢des multiplas (:),
ao comando de visualizacao (.4) ou ao comando de nova linha ().

| = (Cédigo de salto)

Funcao: Este cddigo é utilizado para definir condi¢des para um salto condicional. O salto é
executado sempre que as condigcdes sao falsas.

Sintaxe:
Verdadeiro
pu |
<lado esquerdo> <operador relacional> <lado direito> = <instrugéo> < :  <instrugao>
| 4
Falso
Parametros:

lado esquerdo/lado direito: varidvel (A a Z, r, 6), constante numérica, expressao com variavel
(tal como: A x 2)

operador relacional: =, #, >, <, >, < (pagina 8-5-18)

Descricao:

¢ O salto condicional compara o conteudo de duas variaveis ou os resultados de duas
expressoes, e uma decisao é feita para executar ou ndo o salto com base nos resultados
da comparagao.

* Se a comparacao devolve um resultado verdadeiro, a execugao continua com a instrugéo
subsequente ao comando =. Se a comparacgao devolve um resultado falso, a execugéao
salta para as instrucdes subsequentes ao comando de instrugao multipla (:), comando de
visualizagéo (), ou nova linha ().
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B Comandos de limpeza (CLR)

| CirGraph

Funcao: Este comando limpa o ecra grafico e retorna as especificagcdes do ecra de
visualizacédo aos seus valores INIT.

Sintaxe: ClrGraph
Descricao: Este comando limpa o ecra grafico durante a execugéo de um programa.

ClirList

Funcéo: Este comando apaga os dados de lista.
Sintaxe: ClrList <nome da lista>

ClrList
Parametros: nome da lista: 1 a 26, Ans

Descricao: Este comando apaga os dados da lista especificada pelo “nome de lista”. Todos
os dados da lista sdo apagados se nao for especificado nenhum “nome de lista”.

CirMat |

Funcao: Este comando apaga os dados de matrizes.
Sintaxe: ClrMat <nome da matriz>

ClrMat
Parametros: nome da matriz: A a Z, Ans

»

Descricao: Este comando apaga os dados da matriz especificada pelo “nome de matriz”.
Sé&o apagados todos os dados das matrizes se nao for especificado nenhum “nome de
matriz”.

ClrText

Funcao: Este comando apaga o ecra de texto.
Sintaxe: ClrText
Descricao: Este comando apaga o ecra de texto durante a execugéo de um programa.
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B Comandos de visualizacao (DISP)

| DispF-Tbl, DispR-Tbl Sem parametros

Funcéo: Estes comandos visualizam tabelas numéricas.
Descricao:

» Estes comandos geram tabelas numéricas durante a execucao de um programa de acordo
com as condigoes definidas dentro do programa.

* DispF-Tbl gera uma tabela de fun¢ées, enquanto que DispR-Tbl gera uma tabela de
recursao.

DrawDyna Sem parametros |

Funcao: Este comando executa uma operacao de desenho de um grafico dinamico.

Descricao: Este comando desenha um graficvo dinamico durante a execugao de um
programa de acordo com os actuais parametros de grafico dinamico.

DrawFTG-Con, DrawFTG-PIt Sem parametros |
Funcéao: Este comando utiliza valores de uma tabela gerada para representar graficamente
uma funcao.

Descricao:

¢ Este comando desenha um gréfico de fungdes de acordo com as condig¢des actuais.

* DrawFTG-Con produz um grafico de tipo ligado, enquanto DrawFTG-PIt produz um grafico
de tipo de pontos.

DrawGraph Sem parametros

Funcao: Este comando desenha um grafico.
Descricao: Este comando desenha um grafico de acordo com as condigdes actuais.

DrawR-Con, DrawR-PIt Sem parametros

Funcao: Estes comandos utilizam valores de uma tabela gerada para representar
graficamente uma expressao de recursdo com a»(b» ou ¢x) como o eixo vertical e n como o
eixo horizontal.

Descricao:

* Estes comandos representam graficamente expressdes de recurséo de acordo com as
condigdes actuais com a.(b» ou cx) como o eixo vertical e n como o eixo horizontal.

* DrawR-Con produz um grafico de tipo ligado, enquanto DrawR-PIt produz um gréfico de
tipo de pontos.
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DrawRX-Con, DrawRX-PlIt Sem parametros

Funcao: Estes comandos utilizam valores de uma tabela gerada para representar
graficamente uma expressao de recursdo com Zax(Eb» ou Zcx) como o eixo vertical e n
como o eixo horizontal.

Descricao:

» Estes comandos representam graficamente expressoes de recursdo de acordo com as
condigdes actuais com Za«(Eb» ou Zcx) como o eixo vertical e n como o eixo horizontal.

* DrawRZ-Con produz um gréafico de tipo ligado, enquanto que DrawRZX-Plt produz um
grafico de tipo de pontos.

DrawStat

Funcéo: Desenha um gréfico estatistico.

Sintaxe: Consulte “Utilizagcao de graficos e calculos estatisticos num programa” na pagina
8-6-9.

Descricao:

Este comando desenha um grafico estatistico de acordo com as condi¢cdes actuais do
gréfico estatistico.

DrawWeb

Funcao: Este comando representa graficamente a convergéncia/divergéncia de uma
expressao de recursao (grafico WEB).

Sintaxe: DrawWeb <tipo de recursao>, <numero de linhas>
Exemplo: DrawWeb an+1 (bnt OU Cns1), 5
Descricao:

* Este comando representa graficamente a convergéncia/divergéncia de uma expressao de
recursao (grafico WEB).

* Se omitir o nimero de linhas, a calculadora especifica automaticamente esse numero para
30.
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H Comandos de entrada e saida (I/0)

| Getkey

Funcéo: Este comando devolve o cédigo que corresponde a ultima tecla premida.
Sintaxe: Getkey

Descricao:

* Este comando devolve o c4digo que corresponde a ultima tecla premida.

Tecla Cadigo Tecla Cédigo
()] 79 F-D 65
&) 69 55
3 59 45
49 ) 35
[F3) 39 25
29 44
78 © 61
68 @ 71
58 @ 72
(END) 48 @ 62
77 @ 52
67 @ 73
57 8] 63
47 3] 53
@ 28 74
@ 37 64
) 38 ® 54
® 27 41
76 42
66 = 32
(in) 56 43
(sin) 46 = 33
36 51
26 (g 31
75

* Se nao foi premida nenhuma tecla antes de ser executado este comando, o valor zero
surge no ecra.

* Este comando pode ser utilizado dentro de um ciclo.
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Locate

Funcao: Este comando visualiza os caracteres alfanuméricos num determinado local no
ecra seguinte.

Sintaxe: Locate <nimero de coluna>, <nimero de linha>, <valor>
Locate <numero de coluna>, <nimero de linha>, <expressao numérica>
Locate <numero de coluna>, <numero de linha>, “<cadeia>"

[Exemplo] Locate 1, 1, "AB”
Parametros:

¢ numero de linha: nUmerode 1 a7

* numero de coluna: nimero de 1 a 21
¢ valor e expressao numérica

¢ cadeia: cadeia de caracteres

Descricao:

¢ Este comando visualiza valores (incluindo o conteldo de varidveis) ou texto num local
especifico no ecra de texto. Se existir uma introdugéo de calculo, o resultado deste é
visualizado.

¢ A linha é designada por um valor de 1 a 7 e a coluna designada por um valor de 1 a 21.

(1,1 - |0 O < (1,1)

(1,7) —» |0 O « (21,7)

Exemplo:Cls «

Locate 7, 1, "CASIO FX”
Este programa visualiza o texto “CASIO FX” no centro do ecra.

* Em certos casos, o comando ClrText deve ser executado antes de executar o programa
anterior.
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Receive (/ Send (

Funcao: Este comando recebe e envia dados para um dispositivo externo.
Sintaxe: Receive (<dados>) / Send (<dados>)

Descricao:

* Este comando recebe e envia dados para um dispositivo externo.

* Os tipos de dados que este comando pode receber séo:
¢ Valores individuais especificados a variaveis
¢ Dados de matrizes (todos os valores - valores individuais ndo podem ser especificados)
¢ Dados de listas (todos os valores - valores individuais nao podem se especificados)

OpenComport38k/CloseComport38k

Funcao: Abre e fecha a porta COM de 3 pinos (série).
Descricao: Consulte o comando Receive38k/Send38k a seguir.

Receive38k/Send38k

Funcao: Executa o envio e recepgao de dados a uma velocidade de dados de 38 kbps.
Sintaxe: Send38k <expressao>

<nome da variavel>

Receivedsk {<nome da lista> j

Descricao:

¢ O comando OpenComport38k deve ser executado antes que este comando seja
executado.

* O comando CloseComport38k deve ser executado depois que este comando seja
executado.

* Se este comando for executado quando um cabo de comunicagao estiver ligado, a
execugao do programa continuara sem produzir um erro.
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B Operadores relacionais de saltos condicionais (REL)

| =#>,<,2 <

=3

Funcao: Estes operadores relacionais séo utilizados em conjunto com o comando de salto
condicional.

Sintaxe:
<lado esquerdo> <operador relacional> <lado direito>

Parametros:

lado esquerdo/lado direito: variavel (A a Z, r, 6), constante numérica, expressao variavel (tal
como: A x 2)

operador relacional: =, #, >, <, 2, <

M Outros

| RclCapt

Funcao: Visualiza o contetido especificado pelo nimero da meméria de captura.

Sintaxe: RclCapt <nimero da memdria de captura> .... (nUmero da memdria de captura: 1
a 20)
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8-6 Utilizacao das funcoes da calculadora em
programas

M Ecra de texto

Pode incluir texto num programa colocando-o entre aspas. Este texto surge no ecra durante
a execugao do programa, o que quer dizer que pode adicionar rétulos para introduzir
indicadores e resultados.

Programa Ecra
"CASIO” CASIO
?-5X ?
X=X X=7?

* Se o texto for seguido por uma férmula de calculo, assegure-se de inserir o comando
de visualizagao () entre o texto e o calculo.

¢ Introduzir mais do que 21 caracteres faz que o texto continue na linha seguinte. O ecra
desloca-se automaticamente se o texto ocupar a totalidade do ecra.

* Pode especificar até 255 bytes de texto para um comentario.

B Utilizacdo das operacdes de linha de matriz num programa

Estes comandos permitem manipular linhas de uma matriz num programa.

* Para este programa, entre no modo RUN * MAT e utilize o editor de matrizes para
introduzir a matriz; logo, entre no modo PRGM para introduzir o programa.

® Para alternar o conteudo de duas linhas (Swap)

Ex.e;p.lo: Para alternar os valores da linha 2 e da linha 3 na seguinte matriz:
1 2
Matriz A = 3 4
5 6

A sintaxe a utilizar para este programa é a seguinte:

Swap A, 2,3
Linhas a serem alternadas
Nome da matriz

Mat A
A execucdo deste programa produz o seguinte resultado.
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® Para calcular uma multiplicacao escalar (% Row)

o0 000
Exemplo 2 Para calcular a multiplicacao escalar da linha 2 da matriz do exemplo
1, multiplicando por 4

A sintaxe a utilizar para este programa € a seguinte:
*Row 4, A, 2d
Linha
Nome da matriz
Multiplicador
Mat A

A execucao deste programa produz o seguinte resultado.

AnZE ] g
1 2
g 12 IB
El 5 B

® Para calcular uma multiplicacao escalar e adicionar os resultados a outra
linha (> Row+)

o0 000
Exemplo 3 Para calcular o produto da linha 2 da matriz do exemplo 1, multiplicar
por 4 e adicionar o resultado ha linha 3

A sintaxe a utilizar para este programa é a seguinte:
*Row+ 4, A, 2,3d
Linhas a adicionar
Linha para a qual se calcula a multiplicacdo escalar

Nome da matriz
Multiplicador

—

Mat A
A execucao deste programa produz o seguinte resultado.

AnZE ] g
1 2
g El u
El 11 22
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® Para adicionar duas linhas (Row+)

o000
Exemplo 4 Para adicionar a linha 2 e a linha 3 da matriz do exemplo 1

A sintaxe a utilizar para este programa é a seguinte:

Row+ A, 2,3
Linhas a adicionar
Linha para a qual se calcula a multiplicacdo escalar
Nome da matriz

Mat A

A execucao deste programa produz o seguinte resultado.

B Utilizacao das funcoes graficas num programa

Pode incluir fungdes graficas num programa para desenhar graficos complexos e para
sobrepd-los uns aos outros. A seguir demonstra-se os varios tipos de sintaxes que necessita
utilizar quando programa com fungdes graficas.

 Ecra de visualizagédo
View Window -5, 5,1,-5,5, 1«
¢ Introducéo da fungao grafica

Y=Typee ..cocvvrnnn. Especifica o tipo de grafico.
X2-3 5Y1d

* Operagao de desenho de gréfico
DrawGraph «

Programa de exemplo
DClrGraph @ F [
@View Window —10, 10, 2, =120, 150, 50 «I @ )
Y = Type " AEBE

TXN—XN3-24X? + 4X + 80" » %1 « @ )

©G SelOn 1 ® (F4) (F3) (F1) (F1) (XM
©®BrokenThickG 1« © (F4) (F3
@DrawGraph @ (F2(Fa

A execucao deste programa produz o seguinte resultado.
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e Sintaxe de outras funcoes graficas
o VV-Window
View Window <Xmin>, <Xmax>, <Xscale>, <Ymin>, <Ymax>, <Yscale>,
<Tomin>, <Témax>, <THpitch>
StoV-Win <area de V-Win> ............. area:1a6
RclV-Win <éarea de V-Win> ...

..area:1aé6
e Zoom

Factor <factor de X>, <factor de Y>

ZoomAuto ........... Sem parametro
* Pict

StoPict <area de imagems ............. area:1a 20

expressao numérica

RclPict <area de imagems ............. area:1a 20
expressao numérica

 Sketch
PlotOn <coordenada-X>, <coordenada-Y>
PlotOff <coordenada-X>, <coordenada-Y>
PlotChg <coordenada-X>, <coordenada-Y>
PxIOn <ntimero de linha>, <nimero de coluna>
PxIOff <nimero de linha>, <nimero de coluna>
PxIChg <numero de linha>, <nimero de coluna>
PxITest( <ndmero de linha>, <nimero de coluna>[)]
Text <nimero de linha>, <nimero de coluna>, "<texto>"
Text <ndimero de linha>, <numero de coluna>, <expressao>
SketchThick <instrugao de esboco ou grafico>
SketchBroken <instrugao de esboco ou grafico>
SketchDot <instrugao de esbocgo ou grafico>
SketchNormal <instrucao de esbogo ou grafico>
Tangent <fungédo>, <coordenada-X>
Normal <fungéo>, <coordenada-X>
Inverse <fungéo>
Line
F-Line <coordenada-X 1>, <coordenada-Y 1>, <coordenada-X 2>,
<coordenada-Y 2>

Circle <coordenada-X do ponto central>, <coordenada-Y do ponto central>,
<valor do raio R>

Vertical <coordenada-X>
Horizontal <coordenada-Y>
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B Utilizacao das funcoes de grafico dinamico num programa

Utilizar fungdes de grafico dindmico num programa permite realizar repetidas operagoes de
gréfico dindmico. A seguir demonstra-se como especificar o intervalo do gréfico dinamico
dentro de um programa.

¢ Intervalo do grafico dinamico
1 - D Started
5—-D Endd
1 - D pitchd

Programa de exemplo

ClrGraph &
View Window -5,5,1,-5,5, 1«
Y =Type
AX+17— Y1d @ (wars) (F4) (F1) (ExT) (EXT)
2D SelOn 11 2 [F3) (F3) (D)
@D VarAd © (F)
1> @D Startd @ (ars) (F5) (F1)
559D Endd © 2
1 —®D pitched © ([F3)
@DrawDyna @ (F2 [F3
A execucéo deste programa produz T1=FAE+1
o seguinte resultado. V/
A=1 t
1

L
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B Utilizacao das funcoes de tabela e de grafico num programa

As funcdes de tabela e de grafico (Table & Graph) num programa permitem gerar tabelas
numeéricas e realizar operacdes graficas. A seguir demonstra-se os varios tipos de sintaxe
que pode utilizar quando programa com fungdes de tabela e de gréafico.

* Especificagdo do intervalo da tabela
1 —F Startd
5—>F Endd
1 —> F pitch
* Geracao da tabela numérica
DispF-Tbl «
* Operacao de desenho grafico
Tipo ligado: DrawFTG-Con
Tipo de pontos: DrawFTG-Plt <

Programa de exemplo

ClrGraph &

ClrText «

View Window 0, 6, 1, =20, 106, 10«

Y =Type

"3X2—-2" 5 Y1
OT SelOn 1. @ (F3) (Fe) F1) (F1)

0— @F Startd @ (aeg) (Fe) (F1) (F1)

6 >9F Endd ®

1> @F pitched @ (F3
©DispF-Thl 4 © (surm) (9 (Fe) (F2) (F4) (FD)
©®DrawFTG-Con ® (F2) (F4 (F2

A execucao deste programa produz o seguinte resultado.
Tabela numérica Gréfico
u i

.|
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B Utilizacao das funcoes de tabela e grafico de recursao num programa

Incorporar fungdes de tabela e de grafico de recurs@o num programa permite gerar tabelas
numeéricas e realizar operacdes graficas. A seguir demonstra-se os varios tipo de sintaxe
que pode utilizar quando programa com fungdes de tabela e de grafico de recursao.

e Introducéo da tabela de recursdo
anst Type d ... Especifica o tipo de tabela de recursao.
"3an + 2" = anvi A
"4bn + 6" — bnri A
* Especificacdo do intervalo de tabela
1 —> R Startd
5—R End
1> a0d
2> bod
1 — an Startd
3 — bn Started
* Geracao da tabela numérica
DispR-Tbl
* Operacgao de desenho de gréafico
Tipo ligado: DrawR-Con «l, DrawRX-Con «
Tipo de pontos: DrawR-Plt «I, DrawRX-Plt «
» Grafico de convergéncia/divergéncia estatistica (grafico WEB)
DrawWeb an+1, 10«
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Programa de exemplo
View Window 0, 1, 1,-0.2, 1, 1
D@ Type

» 5 @ (F3) [Fe) (F2) (F3) (F2) [Exm)
"—3an® + 3an” — an+1 ) @)
@ ®
0 — R Starte ® [F3
® @ (wr3) (F8) (F2) (F2 (FD)
6 >R Ende s B
@ p-
0.01 - aoed ® (F3)
0.01 —» Z)n Start ” E6) 9
® (surr) (weg) (Fe) (F2) (F5) (F1)
©DispR-Tbl 4 ° ) ) (6 (2 (5 (F2) () () X
()
®DrawWeb a1, 30 © (F4) (Fe) (F2) (F4) (F3)

A execucao deste programa produz o seguinte resultado.
Tabela numérica Gréfico de recursao

H Utilizacao das funcdes de ordenacao de lista num programa

Estas fungdes permitem-lhe ordenar, quer asdentemente ou descendentemente, os dados
de uma lista.
* Ordem ascendente

@ ®
SortA (List 1, List 2, List 3)
Listas a ordenar (até ao maximo de seis)

"EEE) ©eNEED

* Ordem descendentemente

SortD (List 1, List 2, List 3)
Listas a ordenar (até ao maximo de seis)

*FEE
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B Utilizacao da funcao de calculo de resolugdao num programa

A sintaxe para utilizar a fungéo de resolugdo num programa € a seguinte:

Solve( fix), n, a, b)

| — Limite superior
Limite inferior
Valor inicial estimado

Programa de exemplo
DSolve( 2X? +7X -9, 1,0, 1) © oy (F4) (F1)

* Na funcdo f{x), apenas X pode ser utilizado como varidvel em expressdes. Outras variaveis
(A az, r, 6) sao tratadas como constantes e o valor actual especificado a essa variavel é
aplicado durante o célculo.

e A introdugao do paréntese de fecho, o limite inferior a e o limite superior b podem ser
omitidos.

B Utilizacao de graficos e calculos estatisticos num programa

A inclusao de operacdes graficas e de calculos estatisticos num programa permite-lhe
calcular e representar graficamente dados estatisticos.

e Para ajustar as condicoes e desenhar o grafico estatistico
Apos “StatGraph”, deve especificar as seguintes condi¢des graficas:

¢ Condicéo de desenhar/ndo desenhar (DrawOn/DrawOff)

* Tipo de gréafico

¢ Localizagao dos dados do eixo x (nome de lista)

* Localizagao dos dados do eixo y (nome de lista)

e Localizagao dos dados de frequéncia (nome de lista)

¢ Tipo de marca

# As solugbes obtidas através da resolucao # Nao pode utilizar uma expressao diferencial,
(Solve) podem incluir erros. diferencial quadratico, integracao, X, valor
maximo/minimo ou expressao de calculo de
resolucao dentro de um termo de um calculo de
resolucgao.
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As condicdes graficas requeridas dependem do tipo de gréafico. Consulte a secgcéo “Alteracao
dos parametros graficos” na pagina 6-1-2 para mais detalhes.

* A seguir demonstra-se uma especificacao tipica da condicao grafica para um diagrama de
disperséao ou grafico xyLine.
S-Gph1 DrawOn, Scatter, List 1, List 2, 1, Square «

No caso de um gréfico linear xy, substitua “Scatter” no exemplo anterior por “xyLine”.

* A seguir demonstra-se uma especificacéo tipica da condicao grafica para uma marcagao
de pontos de probabilidade normal.

S-Gph1 DrawOn, NPPIlot, List 1, Square «

* A seguir demonstra-se uma especificacao tipica da condicao grafica para um grafico de
uma variavel.

S-Gph1 DrawOn, Hist, List 1, List 2 «l

Pode utilizar o mesmo formato para os seguintes tipos de graficos, substituindo apenas
“Hist” no exemplo anterior pelo tipo de grafico correspondente.

Histograma: ........cccccevveeiiiiiiecninens Hist
Caixa de mediana: ..........cccceeuereenne. MedBox*!
Distribuicdo normal: ..........ccccceeeene N-Dist
Linha interrompida: ...........c.ccoeceeee Broken

* A seguir demonstra-se uma especificacao tipica da condicao grafica para um grafico de
regressao.

S-Gph1 DrawOn, Linear, List 1, List 2, List 3 «

Pode utilizar o mesmo formato para os seguintes tipos de graficos, substituindo apenas
“Linear” no exemplo anterior pelo tipo de grafico correspondente.

Regressao linear:........c.ccccoeeveenee. Linear
Média-Média: ........ccooovrvervnirrnnnn. Med-Med
Regressao quadratica:................... Quad
Regressao cubica: ........c.ccceeeueenee. Cubic
Regressao quartica: ....... ..Quart
Regressao logaritmica: .................. Log
Regresséo exponencial: ................ Exp
Regressao de poténcia: ................. Power

*'Qutliers:On
S-Gph1 DrawOn, MedBox, List 1, 1, 1
Outliers:Off
S-Gph1 DrawOn, MedBox, List 1, 1, 0
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* A seguir demonstra-se uma especificacao tipica da condicao gréafica para um gréafico de

regressao sinusoidal.
S-Gph1 DrawOn, Sinusoidal, List 1, List 2 «

¢ A seguir demonstra-se uma especificagao tipica da condigao grafica para um gréafico de

regressao logistica.
S-Gph1 DrawOn, Logistic, List 1, List 2

Programa de exemplo
ClrGraph

0
S-Wind Auto &

{1,2,3} > List 1

{1,2,3} > List2«

@ ® @ ®

S-Gph1 DrawOn, Scatter, List 1, List 2, 1, Square «
®

DrawStat

A execucao deste programa produz
0 seguinte diagrama de disperséo.

" ) (W () (68) (3) (D
? 4 ) B2 6 B
‘EIEED

¢ F2 @ B0

° B 6@ E) 6 6D

© ) @) (8 (E2) ()

H Realizacao de calculos estatisticos

e Calculos estatisticos de variavel simples
©1-Variable List1, List 2

Dados do eixo x (XList)
'E F D

20070201

Dados de frequéncia (Frequency)

1-Uariable

X =2. 33333333
Ex_ =14

Zxd =3

xin =@, 74333599
xin-1 =H. 81643655
r‘l =
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» Célculos estatisticos de variaveis binarias
@2-Variable List 1, List 2, List 3

Dados de frequéncia (Frequency)
Dados do eixo'y (YList)
Dados do eixo x (XList)

“F4 (F) (Fe 2 Z-Uariable
x =
Ex_ =
Ex2 =14
wim =M., 21649658
wdn-1=
1 =3 J

» Calculos estatisticos de regressao

®Linea|rReq List 1, List 2, List 3
Tipo de I— Dados de frequéncia (Frequency)
calculo* L Dados do eixoy (YList)
Dados do eixo x (XList)
“[F38 (F) (Fe) F8) (FD Lihear‘lfeg
a =
b =8
=1
re=1
MSe=@
w=ax+h
* Os tipos de calculos que podem ser especificados sao os seguintes.
LinearReg.......... regressao linear
Med-MedLine .... calculo de média-média
QuadReg........... regressao quadratica
CubicReg........... regressao cubica
QuartReg........... regressao quartica
LogReg ... .. regressao logaritmica
ExpReg ............. regressao exponencial
PowerReg ......... regressao de poténcia

» Calculo estatistico de regressao sinusoidal

SinReg List 1, List 2
Dados do eixo'y (YList)
Dados do eixo x (XList)
¢ Calculo estatistico de regressao logistica

LogisticReg List 1, List 2
Dados do eixo'y (YList)
Dados do eixo x (XList)
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8-7 Lista de comandos do modo PRGM

Programa RUN

Tecla [F4](MENU) ¥eo_|XeeType Tecla [OPTN] PROB. [x1 !
Nivel 1 |Nivel 2|Nivel 3] Comando Y>  |Y>Type Nivel 1 |Nivel 2|Nivel 3| Comando |1Pr P
STAT |DRAW[On__|DrawOn Y<__ [Y<Type LIST |List List_ nCr C

Off | DrawOff Y> |YType LM List—>Mat( Ran# Ran#_
GRPH [GPH1|S-Gph1_ Y< | Y<Type Dim Dim_ P( P(
GPH2)$-Gph2_ STYL |— [NormalG_ Fill Fill Q( Q(
GPH3[S-Gph3_ — | ThickG_ Seq Seq( R( R(
Scat_|Scatter BrokenThickG_| Min Min( t( 1(
Xy [xyLine -~ |DotG_ Max Max( NUM |Abs Abs_
|Hist | Hist | GMEM|Sto | StoGMEM_ Mean Mean( Int Int_
Box_|MedBox Rl |RelGMEM_ Med Median( Frac Frac_
N-Dis | N-Dist DYNA [On D_SelOn_ |Aug Augment Rnd Rnd
Brkn |Broken off D_SelOff_ Sum Sum_ |intg Intg_
X Linear Var D_Var_ Prod Prod_ RndFi RndFix(
Med [Med-Med TYPE |Y=_ |Y=Type Cuml Cuml_ ANGL [0 A
X*2 _|Quad r=__ [r=Type % Percent_ r r
X*3_|Cubic Parm | ParamType 4 AList_ 19 g
1X*4_|Quart TABL |On T_SelOn_ MAT  [Mat Mat_ 097 o
Log [Log off T_SelOff_ ML Mat—sList( Pol( Pol(
Exp [Exp TYPE Y= [Y=Type Det Det_ Reg( Rec(
Pwr_|Power r=__ [r=Type Tm Trn_ »DMS »DMS
Sin__[Sinusoil Parm | ParamType |Aug Augment( ESYM [m m
NPP_|NPPlot STYL |— [NormalG_ Iden Identity_ I I
Lgst |Logistic — | ThickG_ Dim Dim_ n n
List List_ BrokenThickG_| Fill Fill( |p p
MARK| o [Square - |DotG_ Ref Ref_ f f
X ___|Cross RECR |SEL+S|On _|R_SelOn_ Rref Rref_ k k
u Dot Off |R_SelOff_ CPLX [i i M M
CALC (1VAR[1-Variable_ |— [NormalG_ Abs Abs_ G G
2VAR |2-Variable_ — |ThickG_ Arg Arg_ T T
X LinearReg_ | [ | [ BrokenThickG_| |Conj Conjg_ P P
Med | Med-MedLine_ = __|DotG ReP ReP_ E E
X2 [QuadReg_ TYPE |an__|anType ImP ImP_ PICT |Sto StoPict_
X3 | CubicReg_ lan+1_|an+1Type »r/0 »rz0 Rel RelPict_
X*4 |QuartReg_ an+2 |an+2Type »a+bi »a+hi FMEM |fn fn
Log |LogReg_ nan- |n n CALC ([Solve Solve( LOGIC |And _And_
Exp |ExpReg_ an__|an d/dx d/dx( Or _Or_
Pwr |PowerReg_ an+1_|an+1 d/dx? d2/dx3( Not Not_
Sin_|SinReg_ bn__|bn Jdx /( CAPT_|Rel RelCapt_
Lgst |LogisticReg_ bn+1 | bn+1 FMin FMin(
MAT  [Swap Swap_ cn__[en FMax FMax(
XRw *Row_ cn+1_|en+1 3 (
XRw+ *Row+_ RANG [a0  [Sel_ao logab logab(
Rw+ Row+_ al__ [Sel_a1 STAT |x X
LIST [srt-A SortA( § y
Srt-D SortD( HYP  |sinh sinh_
GRPH |SEL |On |G_SelOn_ cosh cosh_
Off |G_SelOff_ tanh tanh_
TYPE |Y= |Y=Type sinh”! sinh™_
r=__ [r=Type cosh”! cosh_
Parm | ParamType tanh! tanh_
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Tecla [VARS] PTS |xi_ |xt Tecla [SHIFT][VARS](PRGM)| [Tecla [SHIFT][MENU](SET UP)
Nivel 1 |Nivel 2|Nivel 3| Comando vt |n Nivel 1 [Nivel 2|Nivel 3| Comando | | Nivel 1 [Nivel 2|Nivel 3] Comando
V-WIN |X  [min_|Xmin X2 |xe com |if It ANGL |Deg Deg

|max_| Xmax ly2__|y2 Then Then_ Rad Rad

|scal | Xscl X3 |x3 Else Else_ Gra Gra

dot | Xdot y3 |y3 I-End IfEnd COOR |On CoordOn
Y |min_|Ymin GRPH [Y Y For For_ off CoordOff

|max_|Ymax r r To _To_ GRID |On GridOn

scal | Yscl Xt Xt | Step _Step_ oft GridOff

T,6 |min_|Témin Yt hi Next Next AXES [On AxesOn

|max_|T6 max X X Whle While_ Off AxesOff
ptch |Téptch DYNA |Strt D_Start WEnd WhileEnd LABL [On LabelOn

R-X |min_[RightXmin End D_End Do Do Off LabelOff

|max_| RightXmax Pitch D_pitch Lp-W LpWhile_ DISP  |Fix Fix_
|scal | RightXscl TABL [Strt F_Start CTL  |Prog Prog_ Sci Sci_
dot | RightXdot End F_End Rtrn Return Norm Norm_

R-Y |min_|RightYmin Pitch F_pitch Brk Break ENG |[On_|EngOn

|max_|RightYmax Reslt F_Result Stop Stop Off _[EngOff
scal |RightYscl RECR |FORM[an |an JUMP | Lbl Lbl_ Eng |Eng

R-T,6|min_ | RightTé min an+1 |an+1 Goto Goto SL | = S-L-Normal

|max_| RightT¢ max an+2 |an+2 = = - S-L-Thick
ptch [RightTé ptch bn__|bn Isz Isz_ || | S-L-Broken
FACT [Xfct Xfct bn+1 [bn+1 Dsz Dsz_ S-L-Dot
Yfct Yict bn+2 |bn+2 ? ? DRAW |Con G-Connect
STAT |X n n cn__fen 4 A Plot G-Plot
X X cn+1 |en+l CLR |Text ClrText DERV [On DerivOn
X |3X Cn+2 |cn+2 |Grph CirGraph off DerivOff
2 [k RANG |Strt |R_Start List ClrList_ BACK |None BG-None
xon _|xon |End |R_End Mat ClrMat_ Pict BG-Pict_
Xon-1|xon-1 a0 |ao DISP |Stat DrawStat FUNC |On FuncOn
| minX | minX a_|at Grph DrawGraph off FuncOff
maxX | maxX a2 |a2 |Dyna DrawDyna SIML |On SimulOn

Y y y bo |bo F-Tbl [Tabl |DispF-Tbl Off Simul0ff

Iy %y bt |b1 G-Con|DrawFTG-Con | [S-WIN [Auto S-WindAuto
Iy? |zy? b2 |b2 G-Plt [DrawFTG-PIt Man S-WindMan
Xy | Zxy |co |co R-Tbl [Tabl [DispR-Thl LIST _[File File_

yon _|yon ¢l jet Web |DrawWeb_ LOCS [On LocusOn
yon-1|yon-1 c2_ |e2 lan-Cn|DrawR-Con Off LocusOff
|minY | minY |anSt | anStart Za-Cn(DrawR -Con| |T-VAR |Rang VarRange
maxY | maxY |bnSt | bnStart an-P| [DrawR-PIt List VarList_

GRPH [a a cnSt_|cnStart >a-Pl |DrawR = -PIt| [=DSP |On = dispOn

b b Reslt R_Result REL |= = Off = dispOff
[ [ EQUA |[S-Rit Sim_Result # # RESID [None Resid-None
d d S-Cof Sim_Coef > > List Resid-List_
e [ P-RIt Ply_Result < < CPLX [Real Real
r r P-Cof Ply_Coef > > atbi a+hi
2 |e VM [n n < < r£0 126
MSe_|MSe 1% 1% 10 |[Lete Locate_ FRAC |d/c dfc
Q1 |01 PV PV | Gtky Getkey ab/c ab/c
|Med [Med PMT PMT Send Send( Y-SPD M Y=DrawSpeedNorm
Q3 (03 Fv Fv Recv Receive( High Y=DrawSpeedHigh
Mod [Mod P/Y PIY S38k Send38k_
Strt |H_Start CY o R38k Receive3sk_|
Pitch |H_pitch Open OpenComport38ki

i i Close CloseComport38K
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Programa BASE

Tecla [SHIFT] Tecla [F4](MENU) Tecla [SHIFTMENUJ(SET UP)
Nivel 1 |Nivel 2|Nivel 3| Comando | |Nivel 1 [Nivel 2|Nivel 3| Comando | |Nivel 1 [Nivel 2|Nivel 3) Comando
Z0OM |Fact Factor_ d~o |d d Dec Dec
Auto ZoomAuto h h Hex Hex
V-WIN |V-Win ViewWindow_ b b Bin Bin
Sto StoV-Win_ 0 0 Oct Oct
Rel RelV-Win_ LOG [Neg Neg_
SKTCH |Cls Cls Not Not_
|Tang Tangent_ and and
Norm Normal_ or or
Inv Inverse_ Xor Xor
GRPH|Y=__ |Graph Y= xnor xnor
Ir=_ [Graph_r= DISP  [»Dec >Dec
Parm | Graph(X,Y)=( >Hex >Hex
X=c |Graph_X= >Bin >Bin
|G-/ dx|Graph_ / >0ct >0ct
Y> |Graph_Y>
V< |Graph_Y<_| [Tecla[SHIFT][VARS]PRGM)
Y> |Graph_Y> Nivel 1 |Nivel 2|Nivel 3{ Comando
Y< |Graph_Y< Prog Prog_
PLOT [Plot |[Plot JUMP | Lbl Lbl_
PI-On [PlotOn_ Goto Goto_
PI-Off| PlotOff_ = =
PI-Chg|PlotChg_ Isz Isz_
LINE |Line [Line Dsz Dsz_
F-Line| F-Line_ ? ?
Crel Circle_ A 4
Vert Vertical_ REL |= =
Hztl Horizontal_ # #*
Text Text_ > >
PIXL [On_ [PxiOn_ < <
off _|PxlIoff > 2
Chg [PxIChg_ < <
Test PxITest(
STYL |—  [SketchNormal_
— | SketchThick_
SketchBroken_
SketchDot_
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8-8 Biblioteca de programas

* Verifique quantos bytes de memoria estao livres antes de realizar qualquer operagéo de
programacao.

Nome do programa Factorizacao prima

Descricao

Este programa divide continuamente um numero natural por factores até que todos os seus
factores primos sejam produzidos.

Propésito
Este programa aceita a introdugéo do numero natural A e divide-o por B (2, 3, 5, 7....) para
encontrar os factores primos de A.

* Se uma operagao de divisdo ndo produzir um resto, o resultado da operacao é
especificado a A.

* O procedimento anterior é repetido até que B > A.

e00o0e0
Exemplo
440730 =2x3x3x5x%x59x83

ClrTextd

"INPUT NUMBER"?-Ad
2-Bd

Dod

While Frac (A+B)=0d
B4

A+B-Ad

WhileEndd

If B=2d

Then 3-Bd

Else B+2-Bd

IfEndd

LpWhile B<Ad

"END"
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IMFUT HUMEER?

@E 2 l
IHPUT HUMEER?
452
. 2
- Li=sFr -
=]
IHPUT HUMEER™
452
2
) 3
- DisF -
[Exg) [EXE l
IHPUT HUMEER™
452
2
3
T
11
- Di=Fr -
EXE| l
IHPUT HUMEBER?
452
2
3
T
11
EHD
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Nome do programa  Diferenciacao da sequéncia aritmética-geométrica

Descricao

Depois de introduzir os termos de sequéncia 1, 2 e 3, este programa determina se € uma
sequéncia aritmética ou uma sequéncia geométrica baseada nas diferencas e relagoes dos
termos.

Propésito

Este programa determina se uma sequéncia especifica é aritmética ou geométrica.

o0 000
Exemplo1 5,10, 15, ... Sequéncia aritmética

o0 000
Exemplo 2 5, 10, 20, ... Sequéncia geométrica

ClrTextd
"A1"?-Ad
"A2"?-Bd
"A3"?-Cd
B-A-Dd

C-B-Ed

If D=Ed

Then ClrTextd
"AN = A1 + (N-1)D"d
"ord

"Al ="d

"D ="d
Locate 6,3,Ad
Locate 6,4,D4
IfEndd

B+A-Fd

C+B-Gd

If F=Gd

Then ClrTextd
"AN = AlxrA(N-1)"d
"ord

"Al ="d

"r o ="d
Locate 6,3,Ad
Locate 6,4,Fd
IfEndd

"END"
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Nome do programa Elipse

Descricao

Este programa visualiza uma tabela numérica dos seguintes valores, baseados na
introdugao do foco de uma elipse, da soma da distancia entre foco e lugar geométrico e o
passo (tamanho do passo) de X.

Y1: Valores de coordenada da metade superior da elipse
Y2: Valores de coordenada da metade inferior da elipse
Y3: Distancia entre o foco direito e o lugar geométrico
Y4: Distancia entre o foco esquerdo e o lugar geométrico
Y5: Soma de Y3 eY4

A seguir, o programa marca o foco e os valores de Y1 e Y2.
Propésito

Este programa mostra que a soma das

distancias entre o lugar geométrico e os dois 2?; ta
. ~ . : ex
focos da elipse sao iguais. "FOCUS (C,0),(~C,0)"d
"C="?-Cd

"SUM DISTANCE"?-Dd
LpWhile 2Abs C>D Or D<0d
D+2-Ad

7 (A2-C2)-Bd

Y=Typed

"B (1-X2+-A2)"»Y1d
"=Y1"-Y24d

" ((X-C)2+Y12)">Y34
" ((X+C)2+Y12)"-Y44
"Y3+Y4"-Y5d

For 1-E To 204

If E<5d

Then T SelOn Ed
Else T SelOff EdJ
IfEndd

Nextd

-Int A-F Startd

Int A»F Endd

"F pitch"?>F pitchd
DispF-Tbl 4
ClrGraphd
1.2A->Xmaxd
-1.2A>Xmind
1.2B~>Ymaxd
-1.2B>Ymind

T SelOff 34

T SelOff 44

T SelOff 5d
DispF-Tbld
DrawFTG-PItd

PlotOn C,0d

PlotOn -C,04

"END"
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€]
FOCOS (C.Hy, (—-C.H>
C="
3
B (@D @ l

FOCUS CC. B0, (-C.H7
C="

)
?HM DISTAMCE?

EEJEN l

FOCHES O B O—Ca B
C="

=
SUM DISTAMCE?
T Fitch?

EXE| l

i} | Ya ¥3
S 1} o
-u dal -2.U T
-3 EP-RF Y- Ba
-2 3.666 -3.6EE B
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Nome do programa

Rotacao

Descricao

Este programa desenha um angulo na coordenada definida pela introducao do vértice e, em
seguida, roda-a num determinado angulo a volta do vértice.

Propésito

Este programa demonstra a transformacéo de coordenadas utilizando uma matriz.

Importante!

Especifique Deg como a unidade angular.

AxesOffd

Degd

Dod

ClrTextd

"VERTEX NUMBER"?-Ad
LpWhile A<0 Or Frac A=0J
{2,A}»Dim Mat AJ
ClrGraphd

For 1-B To Ad

Text 1,1,"VERTEX"<
Text 1,30,Bd

If B=1d

Then Plot 4

PlotOn X,Yd

X-Mat A[1,Bld

Y-Mat A[2,B]d

Else Plot C,D4
F-Line C,D,X,Yd
X-Mat A[1,B]d

Y-Mat A[2,B]d

IfEndd

Mat A[1,B]~Cd

Mat A[2,B]-Dd

Nextd

Mat A[1,1]-Ed

Mat A[2,1]-Fd

F-Line C,D,E,Fd

Text 1,1,"--AXIS--"4
Plot 4

PlotOn X,Yd

X-Cd

Y-DdJ

A-Dim List 1d

A-Dim List 24J
Fill(C,List 1)d
Fill(D,List 2)d
List-Mat(List 1,List 2)d
Trn Mat Ans-Mat Cd
Mat A-Mat C-Mat AJ
ClrTextd

"ANGLE"?~EdJ

[[cos E,-sin E][sin E,cos E]]~Mat B«
Mat BxMat A-Mat D«
Mat D+Mat C-Mat D«
If A=1d

Then PlotOn Mat D[1,1],Mat D[2,1]d
Else For 1-B To A-1d
Mat D[1,B]~Fd

Mat D[2,B]-Gd

Mat D[1,B+1]-Hd

Mat D[2,B+1]-Id
F-Line F,G,H,Id
Nextd

If A>24

Then Mat D[1,1]-F«d
Mat D[2,1]-Gd
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F-Line H,I,F,Gd
IfEndd

IfEndd

Text 1.1."--END--"
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v

LUEETEX HUMBEE? --HHIE--
n=0
B l SIGIOICHE
WERTER | ——RRIF—-
LH]
M=0 ¥=0 w=-0.B
@OQ@®.. l EXE
UERTEX | AHGLE?
qn
bz 1.3 v=-1.l
EEISIGIOICH l BO)EE
UERTEX 2 —=EMD--
L]
W=3. U ¥=-g
EEISIGIOICH l
UERTER 3
L]
—
H=3 =-0.5

3}
2
o
<« |«
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Nome do Programa  Angulos interiores e drea de superficie de um tridangulo

Descricao

Este programa calcula os angulos anteriores e a area de superficie de um tridngulo definido
pela introducdo das coordendas para os angulos A, B e C.

Propésito

Este programa calcula os angulos anteriores e a area de superficie de um triangulo definido
pelas coordendas para os angulos A, B e C.

Importante!

Introduzir a mesma coordenada para qualquer de dois angulos (A, B, C), causa um erro.

ClrTextd " <ACB ="
“"WHICH ANGLE?"d Locate 9
" 1.Deg"d " <BAC =
" 2.Rad"d Locate 9
" 3.6ra"d If 6=14d
Dod Then " (Deg)"d
Getkeyd IfEndd

LpWhile ((Ans=72) Or (Ans=62) Or (Ans=52))=0d If 6=24

If Ans=72d Then * (Rad)"d
Then 1-64 IfEndd

Degd If 6=34

"l Then " (Gra)"d
"-Deg-Deg-Deg-Deg-Deg-"4 IfEnd<

IfEndd " AREA ="d

If Ans=62d Locate 9,5,Y=2d

Then 2-64 "

Rad. "END"

"ot
"-Rad-Rad-Rad-Rad-Rad-"dJ
IfEndd

If Ans=52d

Then 3-64

Grad

"td
"-Gra—-Gra-Gra-Gra-Gra-"J
IfEndd

"AX"2Ad

"AY"?-Bd

"BX"?-Cd

“BY"?-Dd

“CX"?-Ed

“CY"?-Fd

A-C-Gd

B-D-HdJ

C-E-Id

D-F-Jd

E-A-KJ

F-B-Ld

~GI-HJ-MJ

~IK-JL-NJ

-KG-LH-04

F(G2+H2)-Py

7 (I2+J2)-Qd

F(K2+L2)-Rd

M:PQ-SJ

N+QR-TdJ

0+PR-UJ

cos? S-Vd

cos? T-HWJd

cos® U-Xd

PQY(1-52)-Yd

ClrTextd

" <ABC ="d

Locate 9.1.Vd
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WHICH ANGLE™
1.0ea

Z2.Rad

I Gra

© |

2.Rad
SaGa

—Dea-Dea-Dea-Deg-Lea—
A=

00 EE l

IR0 l

[5]
B
1
B
5]
Cw?

DEE @ )E l

B\
CH

EXE| l

=]
5B
L5

e
I
)
m
nmnn

sl
A, 255A254838

I
A
m
I
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Capitulo

Folha de calculo

A aplicacdo Folha de calculo oferece-lhe capacidades potentes g

de uma folha de calculo para levar a qualquer lugar.

9-1 Perfil geral da folha de calculo

9-2 Operacoes de ficheiro e re-célculo

9-3 Operacoes basicas no ecra da folha de calculo
9-4 Introducéo e edicado de dados nas células

9-5 Comandos do modo S+SHT

9-6 Graficos estatisticos

9-7 Utilizacao da funcédo CALC

9-8 Utilizacao da memaria no modo S+ SHT
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Perfil geral da folha de calculo

9-1 Perfil geral da folha de calculo

Esta seccao descreve o ecra da aplicagéo Folha de calculo, e oferece informacgdes basicas
sobre seus menus e comandos.

B Utilizacao do modo S+ SHT

No menu principal, seleccione o icone S+ SHT.
* A calculadora entrara no modo S SHT e visualizara uma folha de calculo.

¢ Na primeira vez que entrar no modo S * SHT, a calculadora criara um ficheiro
automaticamente com o nome “SHEET” para a folha de célculo visualizada.

H Configuracao do ecra da folha de calculo
Uma folha de célculo consiste em “células” e seus conteudos como mostrado abaixo.

Nome do ficheiro
Mostras todos os caracteres
possiveis do nome do
ficheiro.

Letras das colunas (A a Z)

SHEE

Cursor de célula

Numeros das
linhas (1 a 999)

FILEJEDITJOEL JIHE JIW S

Caixa de edicao
Mostra o contetdo da célula onde o cursor de Menu de fungées

célula esta actualmente localizado. Quando
varias células estao seleccionadas, a caixa de
edicdo indica um intervalo de células
seleccionado.

e Cada célula pode conter um valor, expressao, texto ou uma férmula. As férmulas podem
conter uma referéncia a uma célula especifica ou a um intervalo de células.

* Cada célula tem um nome unico, composto pela letra da sua coluna e pelo numero da sua
linha. O nome da célula onde o cursor de célula esta localizado no exemplo acima é “A1”.
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B Menu de funcdes do modo S+ SHT

« {FILE} ... {visualiza o submenu FILE}
* {NEW} ... {cria um novo ficheiro de folha de calculo}

¢ {OPEN} ... {visualiza uma lista dos ficheiros de folha de calculo guardados
anteriormente}
Pode seleccionar um ficheiro nesta lista e abri-lo ou elimina-lo.

* {SV+AS} ... {guarda a folha de calculo visualizada com um novo nome (Guardar como)}
* {RECAL)} ... {recalcula as férmulas incluidas na folha de calculo visualizada}

« {EDIT} ... {visualiza o submenu EDIT}

¢ {CUT}/{PASTE} ... [F1)(CUT) especifica que deseja cortar a(s) célula(s) actualmente
seleccionada(a).
Isso faz que a fungdo da tecla de fun¢édo (Fi) mude para (PASTE),
de modo que possa mover o cursor de célula para outra localizagao
e premir (F1)(PASTE) para colar as células que cortou. Realizar a
operacéo de colagem faz que as células originais sejam apagadas.
* {COPY} ... [F2(COPY) especifica que deseja copiar a(s) célula(s) actualmente
seleccionada(a). Isso faz que a fungéo da tecla de fungdo ([F1) mude
para (PASTE), de modo que possa mover o cursor de célula para outra
localizagao e premir (F1)(PASTE) para colar as células que copiou. Realizar
a operagao de colagem nao afecta as células originais.

¢ {CELL} ... {chama o conteudo da célula actualmente seleccionada (apenas uma) para
edicao}

¢ {JUMP} ... {visualiza o submenu JUMP}

*{GO} ... {visualiza uma caixa de dialogo para fazer o cursor de célula saltar para
uma célula particular}

« {TOPT} ... {faz que o cursor de célula salte para a linha 1 da coluna onde o cursor
de célula esta localizado}

* {TOP<} ... {faz que o cursor de célula salte para a coluna A da linha onde o cursor
de célula esta localizado}

« {BOT!} ... {faz que o cursor de célula salte para a Ultima linha da coluna onde o
cursor de célula esta localizado}

* {BOT—} ... {faz que o cursor de célula salte para a coluna Z da linha onde o cursor
de célula esta localizado}
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* {SEQ} ... {gera uma sequéncia numérica da mesma maneira que o comando “Seq(”
(pagina 3-2-3)}
A sequéncia comega a partir de uma célula especificada, e pode ser
configurada para continuar em uma direccdo em forma de linha ou de
coluna. A direccéo é aquela especificada pela definicdo “Move” no ecra de
configuracéo (pagina 1-8-5).

o {FILL} ... {visualiza um ecra para introduzir uma férmula, expressao, valor ou texto,
que entéo é preenchido em todas as células actualmente seleccionadas}

* {SRT A} ... {ordena em ordem ascendente (A, B, C...) a linha ou coluna de células

actualmente seleccionada}

* {SRT*D} ... {ordena em ordem descendente (Z,Y, X...) a linha ou coluna de células
actualmente seleccionada}

e {DEL} ... {visualiza o submenu DEL}

* {ROW} ... {elimina a(s) linha(s) inteira(s) da(s) célula(s) actualmente seleccionada(s), e
desloca qualquer coisa abaixo para cima}

* {COL} ... {elimina a(s) coluna(s) inteira(s) da(s) célula(s) actualmente seleccionada(s),
e desloca qualquer coisa a direita para a esquerda}

e {ALL} ... {elimina os conteudos de todas as células na folha de célculo actualmente
visualizada}

* {INS} ... {visualiza 0 submenu INS}

* {ROW} ... {insere 0 mesmo numero de linhas que as linhas actualmente seleccionadas,
acima das linhas seleccionadas}

¢ {COL} ... {insere 0 mesmo numero de colunas que as colunas actualmente
seleccionadas, a direita das colunas seleccionadas}

* {CLR} ... {limpa o(s) contetido(s) da(s) célula(s) actualmente seleccionada(s)}

* {GRPH} ... {visualiza um menu de grafico que & idéntico ao utilizado no modo STAT}
{GPH1}/{GPH2}/{GPH3}/{SEL}/{SET}
Algumas das fungdes no menu que aparecem quando preme (Fg)(SET) aqui

s&o diferentes daquelas que aparecem quando preme (Fg)(SET) no modo
STAT.

¢ {CALC} ... {visualiza um menu CALC (célculo estatistico) que é idéntico ao utilizado no
modo STAT}

{1VAR}/{2VAR}/{REG}/{SET}

Algumas das fungdes no menu que aparecem quando preme (Fg)(SET) aqui
sao diferentes daquelas que aparecem quando preme (Fg)(SET) no modo
STAT. Para mais informagoes, consulte “9-7 Utilizagao da funcdo CALC”.
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* {STO} ... {visualiza o submenu STO}
* {VAR} ... {atribui o contetido de uma célula a uma variavel}
¢ {LIST} ... {guarda o conteudo de um intervalo de células como uma lista}
¢ {FILE} ... {guarda o conteudo de um intervalo de células como um ficheiro}
¢ {MAT} ... {guarda o contetido de um intervalo de células como uma matriz}

* {RCL} ... {visualiza o0 submenu RCL}
¢ {LIST} ... {importa dados de uma lista para a folha de calculo}
 {FILE} ... {importa dados de um ficheiro para a folha de calculo}
* {MAT} ... {importa dados de uma matriz para a folha de calculo}

eMenu de funcoes de entrada de dados
* {GRAB} ... {selecciona 0 modo Grab para a introdugéo de referéncias de célula}
Para mais detalhes, consulte “Para referenciar uma célula particular’ (pagina
9-4-6).
¢ {$} ... {introduz o comando de referéncia absoluta ($) em uma célula}
e {t} ... {introduz o comando de intervalo de células (:) em uma célula}
¢ {If} ... {introduz o comando “Celllf(” do modo S * SHT}

* {CEL} ... {visualiza um submenu para introduzir os seguintes comandos do modo S * SHT}
“CellMin(”, “CellMax(”, “CellMean(”, “CellMedian(”, “CellSum(”, “CellProd(”

¢ {REL} ... {visualiza um submenu para introduzir os seguintes operadores relacionais}

»ouly

w“n w oy G
=7, T, T N 2 S

# Para mais detalhes sobre os comandos do
modo S * SHT que pode aceder com (F3(If) e
[F5)(CEL), consulte “9-5 Comandos do modo
S+ SHT".
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9-2 Operacoes de ficheiro e re-calculo

Esta seccao explica as varias operacdes que pode realizar com ficheiros no modo S * SHT.
Também lhe diz como re-calcular as férmulas em uma folha de calculo.

B Operacoes de ficheiro de folha de calculo

® Para criar um novo ficheiro

1. No modo S« SHT, prima [E1) (FILE) [E) (NEW). Zrtead Sheel Hame
[ ]

* |sso visualiza uma caixa de didlogo para a
introducé@o do nome de um ficheiro.

2. Introduza até oito caracteres para 0 nome
do ficheiro de folha de célculo e, em
seguida, prima (Exg.

¢ |sso visualizara uma folha de calculo em
branco.

FILEJEDITJOEL JIHE JEEC IS

# Se 0 nome do ficheiro introduzido no passo 2
for igual ao de um ficheiro de folha de calculo
ja armazenado na memdria, a calculadora
abrira tal ficheiro ao invés de criar um novo.
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e Para abrir um ficheiro

1.No modo S« SHT, prima (Fi)(FILE) (F2) (OPEN). SFread Sheel Lish

¢ |sso visualizara uma lista dos ficheiros de
folha de calculo existentes.

2. Utilize @ e ® para realgar o nome do ficheiro que deseja abrir.
3. Prima [Exg.
¢ |sso abrira a folha de célculo seleccionada no passo 2.

® Para eliminar um ficheiro
1. No modo S+ SHT, prima (F1)(FILE) (F2) (OPEN).
e Isso visualizara uma lista dos ficheiros de folha de calculo existentes.
2. Utilize @ e ® para realgar o nome do ficheiro que deseja eliminar.
3. Prima (F1)(DEL).

M= + 1 .ot

5
[elete Shestl?

Wesi[F1]
Ho fLF&]

4. Em resposta a mensagem de confirmagéo que aparece, prima (Fi(Yes) para eliminar o
ficheiro, ou (Fg)(No) para cancelar a operagéo de eliminagdo sem fazer nada.

5. Para voltar a folha de célculo desde a lista de ficheiros, prima (EXT).

# Se eliminar o ficheiro actualmente aberto, a nome “SHEET” e, em seguida, visualizara sua
calculadora fechara seu ecra e gerara folha de célculo em branco.
automaticamente um novo ficheiro com o
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® Para guardar um ficheiro com um novo nome (Guardar como)
1. No modo S+ SHT, prima (F1)(FILE) F3)(SV * AS).
¢ Isso visualizara uma caixa de didlogo para a introdugéo do nome do ficheiro.
2. Introduza até oito caracteres para o nome do ficheiro e, em seguida, prima (Exg.

M Sobre Auto Save

O modo S+ SHT tem uma fun¢édo de gravacdo automatica (Auto Save) que guarda quaisquer
mudancas feitas em um ficheiro de folha de calculo ao edita-lo. Isso significa que nao
precisa realizar nenhuma operacao de gravagao manual.

H Recalculo de uma férmula

Utilize o seguinte procedimento para recalcular as férmulas em uma folha de célculo.

e Para executar de novo todas as formulas em uma folha de calculo
Com a folha de célculo no visor, prima (F1)(FILE) (F4 (RECAL).

¢ |sso executara de novo todas as férmulas e visualizara os resultados actualizados nas
células aplicaveis.

# Se ja existir um ficheiro com o mesmo nome # Utilizacao do calculo automatico (Auto Calc)
introduzido no passo 2, aparecera uma Quando “On” esta seleccionado para a definicao
mensagem perguntando se deseja substituir o “Auto Calc” no ecra de configuragéo (pagina 1-
ficheiro existente pelo novo. 8-5), todas as férmulas em uma folha de célculo

= — s&o executadas, e os valores das células sao
LH LAR 1 actualizados automaticamente toda vez que
Ebgﬁaﬂftgxéﬁgs o ficheiro da folha de célculo for aberto, toda
WesilF1] vez que a folha de calculo for editada, etc. A
Mo =L[F&l e e - B & ANt
defini¢ao inicial para “Auto Calc” é “On”.
As formulas em uma folha de calculo nao sao
Prima (E1)(Yes) para substituir o ficheiro executadas automaticamente se “Off” estiver
existente pelo novo, ou (Fg)(No) para voltar & seleccionado para “Auto Calc”.
folha de célculo sem guardar. Neste caso, precisa premir i) (FILE)

(RECAL) para executar de novo as férmulas e
actualizar os valores das células quando quiser.

# As expressdes em todas as células serdo
recalculadas se “On” estiver seleccionado para
“Auto Calc”. Isso pode fazer que o célculo leve
mais tempo para ser executado.
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9-3 Operacoes basicas no ecra da folha de
calculo

Esta seccao explica os procedimentos basicos para seleccionar células e mover o cursor de
célula em uma folha de célculo.

M Cursor de célula

O cursor de célula é o realce que mostra a célula ou células que estao actualmente
seleccionadas em uma folha de célculo.

¢ Enquanto uma Unica célula estiver seleccionada com o cursor de célula, a caixa de edigao
(a linha acima do menu de fungbes na parte inferior do ecra da folha de calculo) mostra
o conteudo (valor, férmula, etc.) de tal célula. Quando varias células estao seleccionadas
com o cursor de célula, a caixa de edicdo mostra o intervalo das células seleccionadas.

* Para mais detalhes sobre a seleccao de células, consulte “Seleccéo de células” (pagina
9-3-2).

B Movimento do cursor de célula

Pode mover o cursor de célula com a tecla de cursor, ou utilizando o comando JUMP.

e Para mover o cursor de célula utilizando a tecla de cursor

Quando uma unica célula estiver seleccionada, pode utilizar a tecla de cursor para mover
o cursor de célula para cima, para baixo, para a esquerda, ou para a direita.
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e Para mover o cursor de célula utilizando o comando JUMP

Para mover o cursor de .
. Faca isto:

célula para:

Uma célula particular 1. Prima (F2)(EDIT) (F4 (JUMP) [F1)(GO).
2. Na caixa de dialogo “Go To Cell” que aparece,

introduza o nome da célula de destino (A1 a Z999).

3. Prima [Ex).

Linha 1 da coluna actual Prima (F2)(EDIT) F4) (JUMP) E2 (TOPT).

Coluna A da linha actual Prima (F2)(EDIT) (F4) (JUMP) (F3) (TOP<«).

Linha inferfor da coluna Prima (3 (EDIT) E@) (JUMP) E@) (BOT).

Coluna Z da linha actual Prima (F2)(EDIT) F4 (JUMP) F5) (BOT-).

® Especificacdo do movimento do cursor de célula ao introduzir dados de
célula

Na configuragao inicial, o cursor de célula move-se para baixo para a préxima linha ao se
premir (&g para finalizar a introdugdo em uma célula da folha de céalculo. Pode utilizar a
definicao “Move” no ecra de configuracdo para alterar isso para movimento para a direita
se quiser. Para mais detalhes, consulte “1-8 Utilizagao do ecra de configuragcao”.

H Seleccéo de células

Antes de realizar qualquer operagao em uma célula, primeiro deve selecciona-la. Pode
seleccionar uma unica célula, um intervalo de células, todas as células em uma linha ou
coluna, ou todas as células em uma folha de caélculo.

e Para seleccionar uma Unica célula

Utilize as teclas de cursor ou o comando JUMP para mover o cursor de célula para a
célula desejada.

* Para mais informagdes, consulte “Movimento do cursor de célula” (pagina 9-3-1).

# O menu da tecla de fungdo EDIT permanecera
no visor depois que o cursor de célula saltar
para a célula de destino. Para voltar a pagina 1
do menu de fungdes, prima (EX).
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® Para seleccionar uma linha inteira

Enquanto o cursor de célula estiver localizado em qualquer célula da coluna A, prima a
tecla @. Isso seleccionara a linha inteira onde o cursor esta localizado.

Se o cursor de célula estiver localizado na célula A1, por exemplo, premir @ seleccionara
toda a linha 1 (A1 a Z1). A caixa de edi¢cao mostrara “A1:Z1”.

iZl
(i [OEL [THE [CLR [ &

e Para seleccionar uma coluna inteira

Enquanto o cursor de célula estiver localizado em qualquer célula da linha A, prima a tecla
@ . Isso seleccionara a coluna inteira onde o cursor esta localizado.

Se o cursor de célula estiver localizado na célula A1, por exemplo, premir @ seleccionara
toda a coluna 1 (A1 a A999). A caixa de edigao mostrara “A1:A999”.

E0WP [CEL [THE [CLR [ &

¢ Para seleccionar todas as células em uma folha de calculo
Realize uma das duas operacdes a seguir.
¢ Enquanto todas as células da coluna A estiverem seleccionadas, prima @.
e Enquanto todas as células da linha 1 estiverem seleccionadas, prima @ .

Quando todas as células forem seleccionadas, a caixa de edicdo mostrard o nome do
ficheiro da folha de célculo actualmente aberta.

* Para este exemplo, o nome do ficheiro da folha de calculo é “SHEET”.
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® Para seleccionar um intervalo de células

1. Mova o cursor de célula para a célula inicial do
intervalo que deseja seleccionar.

gosgas
MEPELR ©

2. Prima (8)(CLIP).

* Isso fara que o cursor de célula mude de realce
para um limite de linha grossa.

A medida que move o cursor de célula, a caixa de
edicdo mostrara o intervalo de células que estao
actualmente seleccionadas.

3. Utilize as teclas de cursor para mover o cursor
de célula para a célula final do intervalo que
deseja seleccionar.

B s A
FILEJEDITJOEL JIN: JE IS

As células seleccionadas sao realgadas.

* Para cancelar a selecgédo de células, prima (EXT). Se fizer isso, o cursor de célula se
localizara na célula final do intervalo seleccionado.

# Premir (8)(CLIP) enquanto uma linha # Premir (8] (CLIP) enquanto uma coluna
inteira estiver seleccionada fara que tal linha inteira estiver seleccionada fara que tal coluna
seja o ponto inicial do intervalo de selecgéo. seja o ponto inicial do intervalo de selecgéo.

Pode utilizar as teclas de cursor @ e ® Pode utilizar as teclas de cursor @ e ® para
para seleccionar linhas adicionais. seleccionar colunas adicionais.
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9-4 Introducao e edicao de dados nas células

Esta sec¢ao explica como introduzir e editar formulas, texto, e outros dados nas células da
folha de calculo. Ela cobre como copiar, inserir e eliminar células.

Repare que o modo S+ SHT nao suporta dados com numeros complexos.

Bl Introducéao basica de dados nas células

Precisa entrar no modo de edigao para introduzir dados em uma célula. Ha dois métodos
diferentes que pode utilizar para entrar no modo de edigcéo, e o método que deve utilizar
depende se quer introduzir dados novos ou editar os dados existente da célula.

Quando quiser fazer isto: Utilize este método:

Substituir o conteudo actual da célula Seleccione a célula e, em seguida, comece

pela nova entrada. a introduzir.

Reter o conteudo actual da célula para Seleccione a célula e, em seguida, prima

editar ou adicionar dados. (F2) (EDIT) (F3)(CELL). A seguir, edite o
conteudo da célula como quiser.

=

177TTE TTE

FILEJEDITIOEL JTHE JEEW e e £ | : | If JCELJREL )

Normalmente, o contetido da No modo de edicao, o contetido da
célula onde o cursor de célula esta célula muda para ajuste a
localizado é visualizado ajustado a esquerda. Para indicar que a
direita na caixa de edicéo introduc&o e edigcdo estdo
(introdugao e edicao activadas.

desactivadas).
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® Para substituir o contetudo actual da célula por uma nova entrada
1. Mova o cursor de célula para a célula onde deseja introduzir os dados.
2. Introduza os dados desejados.

Utilize as teclas da calculadora para introduzir valores, expressdes matematicas, ou
texto, e os menus de fungdes para introduzir os comandos.

e A calculadora entra no modo de edicao assim que inicia a introducao e, portanto, sua
entrada aparece ajustada a esquerda na caixa de edicao.

¢ O cursor de entrada fica localizado na
posicao actual de entrada. Pode mover o
cursor de entrada utilizando as teclas de
cursor esquerda e direita.

. TEEL
[GRAE Bﬂ[ﬂj

Cursor de entrada

3. Depois que tudo estiver como quiser, prima [Exg.

e Premir [Exg faz que o cursor de célula se mova para a préxima célula. Pode
especificar o movimento para a préxima linha ou para a préxima coluna utilizando a
definicao “Move” no ecra de configuragao (pagina 1-8-5).

* Se a fungao “Auto Calc” estiver activada (pagina 1-8-5), todas as férmulas na folha de
célculo serdo recalculadas quando premir [Exg.

e Para cancelar a introdugcéo de dados, prima . Isso retornara o conteudo da célula
para o que era antes que comecou a introduzir os dados.

e Para editar o contetlido actual de uma célula
1. Mova o cursor de célula para a célula onde deseja editar os dados.

* |sso visualizara o conteudo da célula
ajustado a direita, na caixa de edigao.

17TTTE
FILEJEOTTIOEL JIME JEow oy T
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2. Prima (72) (EDIT) [3) (CELL).

¢ Isso seleccionara o modo de edigéo, que é

indicado pela mudanca do conteudo da célula na

caixa de edicao para o ajuste a esquerda. O cursor
de entrada também aparecerd a esquerda do
primeiro caracter da caixa de edicao.

TTE
e £ | @ |

3. Edite os dados na caixa de edicao.
4. Depois que tudo estiver como quiser, prima [Exg.
* Se a funcéo “Auto Calc” estiver activada (pagina 1-8-5), todas as féormulas na folha de
célculo serdo recalculadas quando premir [Exg.
e Para cancelar a introdugéo de dados, prima [EXT). Isso retornara o contetido da célula
para o que era antes que comecou a editar os dados.

Bl Introducao de uma formula
Uma férmula é uma expressao que o modo S« SHT calcula e avalia ao ser introduzida,
quando os dados relacionados a férmula sao alterados, etc.

Uma férmula sempre comega com um sinal de igual (=), e pode conter qualquer um dos
seguintes itens.

* Valores

* Expressdes matematicas

» Referéncias de célula

¢ Comandos das fungdes incorporadas da calculadora (pagina 2-4-1)
* Comandos do modo S * SHT (pagina 9-5-1)

Se a fungdo “Auto Calc” estiver activada (pagina 1-8-5), as féormulas séo calculadas
dinamicamente toda vez que os valores relacionados forem mudados, e o resultado mais
recente é visualizado sempre na folha de calculo.

O seguinte mostra um exemplo simples onde uma férmula na célula B5 calcula a média dos
valores nas células de B1 a B3.

=Ce cant B
FILEJEDTTIOEL JInz JEm
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e Exemplo de introducao de férmula

Neste exemplo, introduziremos 60 na célula A1 e, em seguida, introduziremos as seguintes
férmulas nas células indicadas. B1: =sin(A1), B2: =cos(A1), B3: =tan(A1), B4: =B1/B2

Também mostraremos que os valores produzidos por B3 e B4 sao iguais mesmo que
alteremos o valor de A1 e, portanto, sin (x) + cos (x) = tan (x) é verdadeiro.

Nota

* Este exemplo assume que a calculadora esta configurada como segue.
A definicdo “Move” no ecra de configuracdo (pagina 1-8-5) é “Low” (defini¢ao inicial).
A definicao “Angle” no ecra de configuracgao é “Deg”.

* Este exemplo também utiliza a referenciagcao de células. Para mais informagdes sobre a
referenciacdo de células, consulte a pagina 9-4-5.

e Para introduzir férmulas
1. Mova o cursor de célula para a célula A1 e, em seguida, introduza (€] (0] Exg.
2. Mova o cursor de célula para a célula B1 e, em seguida, introduza o seguinte.
& () (=) G @8 F20 (A) (D B9
* Premir faz que o cursor de célula se mova para a célula B2.
3. Realize os seguintes procedimentos para introduzir as férmulas para as células de B2
a B4.

(sur) (] (=) o) (urd) (£6) (A) (33 (B2
@) CJ (=) (tan) (el (167) (A) (1 (B

@A) (] (=) (e (og) (B) (1) () (el (og) (B) (2] Ex8)

FILEJEDITJOEL JIME JECY I

4. Mova o cursor de célula para a célula A1 e, em
seguida, introduza (3] (0] (.

FILEJEDITJOEL JIHE JEECN IS

* |sso fara que os valores actualizados aparecam nas células de B1 a B4, com base no
recalculo, utilizando o novo valor introduzido na célula A1. Como os valores
produzidos por B3 e B4 sao iguais mesmo se alterassemos o valor de A1,
sin (x) + cos (x) = tan (x) é verdadeiro.
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B Utilizacao das referéncias de células

Uma referéncia de célula € um simbolo que referencia o valor de uma célula para uso por
outra célula. Se introduzir “=A1+B1” na célula C2, por exemplo, a folha de calculo adicionara
o valor actual da célula A1 ao valor actual da célula B1, e visualizara o resultado na célula
C2.

Ha dois tipos de referéncias de células: relativa e absoluta. E muito importante que entenda
a diferenca entre as referéncias de célula relativa e absoluta. Caso contrario, sua folha de
calculo pode nao produzir os resultados esperados.

Referéncias de célula relativas

Uma referéncia de célula relativa € uma que muda de acordo com sua localizacéao na
folha de calculo. A referéncia de célula “=A1” na célula C2, por exemplo, é uma referéncia
a célula localizada “duas colunas a esquerda e uma célula para cima” da célula actual
(C2, neste caso). Se copiarmos o conteudo da célula C2 e colarmos 0 mesmo na célula
D12, por exemplo, a referéncia de célula mudara automaticamente para “=B11”, porque
B11 esta duas colunas a esquerda e uma célula para cima desde a célula D12.

Lembre-se sem falta de que as referéncias de célula relativas sempre mudam
dinamicamente desta maneira toda vez que mové-las utilizando as fungdes de copia e
colagem.

Importante!

Quando copiar uma referéncia de célula relativa da caixa de edigao, a mesma sera
copiada para a area de transferéncia como texto, e colada “como é” sem nenhuma
alteragéo. Se “=A1" estiver na célula C2 e copiar “=A1” da caixa de edi¢ao e cola-lo na
célula D12, por exemplo, D12 também ficara “=A1".

Referéncias de célula absolutas

Uma referéncia de célula absoluta é uma que nao muda, independentemente de onde
esteja localizada ou para onde seja copiada ou movida. Pode fazer tanto a linha como a
coluna de uma referéncia de célula absoluta, ou pode fazer apenas a linha ou apenas a
coluna de uma referéncia de célula absoluta, conforme descrito a seguir.

Esta referéncia de célula: | Faz isto:

$AS1 Refere-se sempre a coluna A, linha 1

$A1 Refere-se sempre a coluna A, mas a linha muda
dinamicamente quando for movida, como no caso de
uma referéncia de célula relativa

A$1 Refere-se sempre a linha 1, mas a coluna muda
dinamicamente quando for movida, como no caso de
uma referéncia de célula relativa

Digamos, por exemplo, que ha referéncia a célula A1 na célula C1. O seguinte mostra o
que cada uma das referéncias de célula acima se tornaria se o conteudo da célula C1
fosse copiado para a célula D12.

$AS1 — $AST

$A1 — $A12

A$1 — B$1
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B Referenciacao a uma célula particular

O seguinte procedimento mostra como referenciar A1 (que contém o valor 3) e executar o
calculo A1 x 2.

® Para referenciar uma célula particular

1. Mova o cursor de célula para a célula A2 e, em
seguida, introduza G (=).

[Ezd & | : I1r Joed Jeel )
2. Prima (F1)(GRAB).

* |sso selecciona o modo Grab, que muda o
menu de func¢des para a fungédo descrita a
seguir. O menu de fungdes do modo Grab
facilita o movimento do cursor ao redor da

folha de calculo. I_SFIWWWWW
Para mover o cursor de célula para: Prima esta tecla:

Uma célula especifica (F2(GO)

Linha 1 da coluna actual (F3)(TOPT)

Coluna A da linha actual (TOP«)

Linha inferior da coluna actual (F5) (BOTY)

Coluna Z da linha actual (F§(BOT—)

3. Prima @ para mover o cursor de célula para a célula Af.
4. Prima (F)(SET).
e |sso introduz a referéncia para a célula A1.

=H1l
EIE F | : 1 If JCELJREL

# Em vez de utilizar o comando GRAB poderia introduzir (X617 (A) (1) para escrever “A1”
([(F1)(GRAB) no passo 2), também poderia se quisesse. Para mais informagdes, consulte
escrever a letra e o nimero necessarios “Exemplo de introducéo de férmula” (pagina 9-4-4).

manualmente, se quisesse. No lugar dos
passos de 2 a 4 no procedimento acima,
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5. A seguir, introduza (X] (2].
6. Prima para armazenar a férmula.

FILEJEOTT,
Resultado de A1x 2

B Referenciacao de um intervalo de células

Pode referenciar um intervalo de células para obter sua soma, média, etc.

O seguinte procedimento introduz uma férmula para determinar a soma das células de A6 a
B7, e introduz o resultado na célula A4. Este procedimento assume que as células de A6 a
B7 ja contém os valores mostrados abaixo.

A B

® Para referenciar um intervalo de células
1. Mova o cursor de célula para a célula A4 e, em seguida, introduza CI(=).
2. Realize a seguinte operagéo de teclas para introduzir o comando de soma.

(E5)(CEL) (8} (Sum)

=Ll 1 Sum il
{1t Jiaz Jrean] Fed [Sum [Prod]

* “CellSum(” é um comando do modo S * SHT. Para mais informagdes, consulte “9-5
Comandos do modo S+ SHT".

3. Prima (F1)(GRAB).
¢ Isso selecciona o modo Grab.

4. Utilize as teclas de cursor para mover o cursor de
célula para a primeira célula do intervalo que
deseja seleccionar (A6, neste exemplo).
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5. Prima (@A) (8) (CLIP).

e Isso fara que o cursor de célula mude de realce
para um limite de linha grossa.

6. Utilize as teclas de cursor para mover o cursor de
célula para a célula final do intervalo que deseja
seleccionar (B7, neste exemplo).

=CellSumtAGi BT
[FET [5 o [ToF+ [ToF< B0t [T+

¢ Pode utilizar as teclas do menu de fungdes de (F2) a para o movimento do cursor
de célula.
As funcdes disponiveis sao as descritas no passo 2 de “Para referenciar uma célula
particular” (pagina 9-4-6).

7. Para registar o intervalo de células, prima (F1)(SET).

* Isso introduzira o intervalo de células (A6:B7).

8. Prima para armazenar a férmula.

FILEJEDIT, [CLR [T

Indica a soma dos valores nas células de A6 a B7.

# Em vez de utilizar o comando “CLIP” 4. Mova o cursor de célula para a primeira célula do
((s#r) (8) (CLIP) no passo 5) para seleccionar intervalo (A6) e, em seguida, prima (F)(SET).
um intervalo de células, também poderia ¢ |sso deixara o modo Grab e introduzird uma
utilizar o comando “GRAB” e o comando “:”. referéncia a célula A6.

Para utilizar este método, realize os seguintes 5. Prima (F3)(:).
passos em vez dos passos de 3 a 7 no 6. Prima (F1)(GRAB) para entrar de novo no modo
procedimento acima. Grab.
3. Prima [F1)(GRAB) para entrar no modo 7. Mova o cursor de célula para a ultima célula do
Grab. intervalo (B7) e, em seguida, prima (F1)(SET).

* Isso introduzira o intervalo de células (A6:B7).

20070201




9-4-9
Introdugéo e edigcdo de dados nas células

H Introducgao do simbolo de referéncia absoluta ($)

Pode introduzir o simbolo de referéncia absoluta na posicao actual do cursor premindo
a tecla (F2)($) do menu de fungdes do modo de edigédo. Para mais informagdes, consulte
“Referéncias de célula absolutas” (pagina 9-4-5).

e Para introduzir o simbolo de referéncia absoluta

eoecoe
Exemplo  Para introduzir =$A$1 na célula C1

1. Movg o cursor de célula para a célula C1 e, em |=| |
seguida, introduza CJ(=).

2. Prima (F2)($). |=$| |

3. Prima (F1)(GRAB) para entrar no modo Grab, e mova o cursor de célula para a célula
Al.

4. Prima (F1)(SET). |=$F|1| |

5. Prima a tecla (@ para mover o cursor para a |=$F|1 |

esquerda de “17.

6. Prima (F2)($). |=$H$|1 |

7. Para registar a férmula, prima [Exg.
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M Introducéo de uma constante

Uma expressao ou valor que foi introduzida(o) sem um sinal de igual (=) na frente é
denominada uma “constante”, porque o valor ndo é afectado por nada fora da célula onde

esta localizado.

Se introduzir uma expressao matematica como uma constante, a célula mostra seu
resultado. Ocorrera um “Syntax ERROR” (erro de sintaxe) se uma expressao utilizar uma
sintaxe incompleta ou ilegal, ou se seu resultado for uma lista ou matriz.

A seguinte tabela mostra os varios tipos de constantes e os resultados que visualizam.

Constante Resultado visualizado
2005 2005
7+3 10
sin 30 0.5
sin X+1 *! 1.5
AX *1*2 60
dim {1,2,3} 3
1=0 0
1>0 1
sin Syntax ERROR
{1,2,3} Syntax ERROR

*'Quando 30 é atribuido a varidvel X e 2 é
atribuido a variavel A.

*2Uma cadeia de caracteres como AX é tratada
como uma série de varidveis (pagina 2-2-1).

Para que uma cadeia de caracteres seja tratada
como texto, inicie-a com uma marca de aspas (").
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H Introducéao de texto

Uma cadeia de texto que comega com uma marca de aspas (") é tratada como texto, e é
visualizada como é. A marca de aspas (") nao é visualizada como parte do texto.

ECDEFAECDEFAECDEFAEL

"AEABAE CDEFRECDEFABCLEFAE
[EQITICEL JIH: JIFCR I FILEJEDTTIOEL JIHE J Rl I
Até seis caracteres podem ser Se o texto ndo puder entrar em uma

visualizados pela célula. Unica célula, ele se estende para a
préxima célula a direita, se a célula a
direita estiver vazia.

B Geracao de uma sequéncia numérica em uma folha de calculo

O seguinte mostra como gerar uma sequéncia numérica (mesmo procedimento que o
comando Seq na pagina 3-2-3) e introduzir o resultado automaticamente em uma série de
células, a partir da célula especificada.

¢ Para gerar uma sequéncia numérica em uma folha de calculo

o0 o000
Exemplo  Para gerar uma sequéncia numérica a partir da célula A1 utilizando os
seguintes parametros

Fungéo: f(x) = X?
Variavel: X

Valor inicial: 1
Valor final: 15
Incremento: 7

1. Mova o cursor de célula para a célula desde a qual deseja que a sequéncia gerada
seja introduzida.

2. Prima (F2)(EDIT) F8)(SEQ). Sequence
* Isso visualizara uma caixa de dialogo como a ar :
mostrada & direita. Etgr‘t i
(g H

Ihcre
1=t Cell:Al
_1 [ExE
T

Esta é a célula que seleccionou no passo 1.

Pode introduzir um total de 249 bytes nos itens Expr, Var, Start, End e Incre da caixa de
dialogo “Sequence”.
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3. Introduza os itens requeridos para gerar a sequéncia.
¢ O seguinte descreve os itens de entrada requeridos.

Item Descricao
Expr Funcgao f(x) para gerar a sequéncia
Var Nome da variavel na fungéo f{x)
Mesmo que uma funcéo sé tenha uma variavel, seu nome deve ser definido
aqui.

Start O valor inicial (Start), valor final (End) e passo (Incre) dos valores atribuidos
End a variavel especificada por Var.

Especificar Start: 1, End: 15, e Incre: 7, por exemplo, gerard uma sequéncia
Incre com a atribuicdo dos seguintes valores a variavel: 1, 8, 15.

e Utilize as teclas de cursor @ e (® para mover entre os itens, e introduza os dados
necessarios para cada um. O seguinte mostra como o ecra deve aparecer apds a
introducao dos dados necessarios para este exemplo.

Seqauence
ExFt

EXE

4. Depois de introduzir os dados para todos os itens,
prima (Fe) (EXE) ou a tecla [Exg.

B4
¢ Isso fara que os valores da sequéncia gerada 285

sejam introduzidos na folha de célculo a partir da

célula seleccionada no passo 1. 1
[0 [FoFy [Gece MR EEEP &
# Se qualquer célula que esteja dentro do # Os valores da sequéncia sdo introduzidos nas
intervalo de células onde a sequéncia de células na direc¢ao de linha ou direcgéo de
valores estd a ser introduzida ja contiver coluna, dependendo da definicao “Move” no
dados, os dados existentes serdo substituidos ecra de configuracao. A definicao inicial é
pelos valores da sequéncia. direcgao de linha (de cima para baixo). Para

mais detalhes, consulte “1-8 Utilizacao do ecra
de configuragéo”.
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M Preenchimento de um intervalo de células com o mesmo contetido

Pode utilizar o seguinte procedimento para preencher um intervalo de células com a mesma
férmula, expressao, valor ou texto.

® Para preencher um intervalo de células com o mesmo conteudo

o0 000

Exemplo Para utilizar o comando “FILL” para preencher as células de A2 a B3
com a formula = A1+1
O nome da célula A1 da férmula é uma referéncia relativa. Isso significa
que a formula é = A1+1 na célula A2, = A2+1 na célula A3, etc.
Neste exemplo, assume-se que 1 foi introduzido na célula A1, e que 2 foi
introduzido na célula B1.

2
FILEJEDITJOEL JIHE JECY IS

1. Seleccione o intervalo de células de A2 a B3.

* Para mais informacdes, consulte “Para seleccionar um intervalo de células” (pagina
9-3-4).

2. Prima (F2) (EDIT) (8} (>) F) (FILL). FITT

i H H A [ = 1L
* Isso visualiza a caixa de dialogo “Fill”. M

EXE

Este é o intervalo de células seleccionado no passo 1.

3. Enquanto a linha “Formula” estiver realgada, introduza o contetido que deseja que seja
preenchido em cada uma das células do intervalo seleccionado.

 Aqui, introduziremos “=A1+1”.
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4. Prima [Bx). Fi

EXE

5. Prima (F§)(EXE) ou a tecla (exg.
* Isso executa o comando “FILL” e preenche o
conteudo especificado no intervalo de células
especificado.

| [
H =K
SRTA [ZRTD [T

A referéncia de célula A1 é uma referéncia relativa. O seguinte mostra as formulas que séo
realmente introduzidas em cada célula.

A B
2 | =A1+1 | =B1+1
=A2+1 | =B2+1

# Se qualquer célula dentro do intervalo de
células seleccionado ja contiver dados, os
novos dados preenchidos substituirdo os
dados existentes.
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H Corte e colagem

Pode utilizar os procedimentos nesta secg¢éo para cortar os dados em uma localizagéo de
uma folha de calculo e cola-los em outra localizagcdo. Pode cortar o conteudo de uma unica
célula ou de um intervalo de células.

e Como a operacao de corte e colagem afecta as referéncias de célula

A operagéo de corte e colagem tem regras especiais que controlam como as referéncias

de célula (pagina 9-4-5) dentro das células que estao a ser cortadas e coladas sao

manipuladas. Na verdade, ha dois grupos de regras diferentes para cobrir as duas

condicdes a seguir.

* Quando as células dentro da area de corte referenciam-se a células que estao fora da
area de corte

* Quando as células dentro da area de corte referenciam-se a células que também estao
dentro da area de corte

* Quando uma célula dentro da area de corte referencia-se a uma célula que esta
fora da area de corte

Neste caso, todas as referéncias de célula sao tratadas como referéncias de célula
absolutas, independentemente do tipo que realmente sejam (absolutas ou relativas).

o0 000

Exemplo Digamos que temos uma folha de calculo que contém os seguintes
dados:
A1:4, B1:=A1+1,C1: =B1+2.

Corte B1:C1 (ecra esquerdo) e cole os dados em B2:C2 (ecra direito).

SHEE SHEE
y y
1
=
=Bi1+2 =H1+1
FRzTE [eoT [cory [ceLr TR S350 &

Como a expressao na célula B1 referencia-se a célula A1, que esta fora da
area de corte (B1:C1), a referéncia A1 é colada de forma inalterada (como
uma referéncia de célula absoluta) para a célula C2.
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* Quando uma célula dentro da area de corte referencia-se a uma célula que também
esta dentro da area de corte

Neste caso, todas as referéncias de célula séo tratadas como referéncias de célula
relativas, independentemente do tipo que realmente sejam (absolutas ou relativas).

o000

Exemplo Digamos que temos uma folha de calculo que contém os seguintes
dados:
A1:4,B1: =A1+1,C1: = $B$1+2.

Corte B1:C1 (ecra esquerdo) e cole os dados em B2:C2 (ecra direito).

ZHEE ZHEE
u u
5
=
=$B¥1+2 =fB$2+2
FRzTE [eoT [cory [CeLL TR EEP [ =

Como a expressao na célula C1 referencia-se a célula B1, que também
esta dentro da area de corte (B1:C1), a referéncia $B$1 muda para $B$2
(como uma referéncia de célula relativa) ao ser colada na célula C2,
mesmo que seja uma referéncia de célula absoluta.

® Para cortar e colar os dados da folha de calculo
1. Seleccione a(s) célula(s) que deseja cortar.

¢ Para mais informacdes, consulte “Para seleccionar uma unica célula” (pagina 9-3-2) e
“Para seleccionar um intervalo de células” (pagina 9-3-4).

2. Prima (F2) (EDIT) [ (CUT).

* |sso selecciona os dados e o modo de colagem, que faz que a tecla de fungéo (F1)
mude para (PASTE).

* Pode sair do modo de colagem a qualquer momento durante os seguintes passos
premindo (EXIT).

# Para mais informagdes sobre as referéncias
de célula absolutas e relativas, consulte
“Utilizacdo das referéncias de células” na
pagina 9-4-5.
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3. Utilize as teclas de cursor para mover o cursor de célula para a célula desde a qual
deseja colar os dados.

* Se seleccionou um intervalo de células no passo 1, a célula seleccionada com o
cursor de célula sera a célula superior esquerda do intervalo de colagem. Se cortar o
intervalo de células A1:B2, posicionar o cursor de célula na célula C1 colara as
células em C1:D2.

4. Prima (F1)(PASTE).

¢ Isso limpara os dados da(s) célula(s) seleccionada(s) no passo 1 e colara tais dados
na localizag&do seleccionada no passo 3.

B Copia e colagem

Pode utilizar os procedimentos nesta sec¢cao para copiar os dados em uma localizacéo de
uma folha de calculo e cola-los em outra localizagcao. Pode copiar o conteido de uma unica
célula ou de um intervalo de células. Depois de copiar os dados, pode cola-los multiplas
vezes em diferentes localizacoes.

e Para copiar e colar os dados da folha de calculo
1. Seleccione a(s) célula(s) que deseja copiar.

* Para mais informacdes, consulte “Para seleccionar uma unica célula” (pagina 9-3-2) e
“Para seleccionar um intervalo de células” (pagina 9-3-4).

2. Prima (72 (EDIT)[2) (COPY).

¢ Isso selecciona os dados e o modo de colagem, que faz que a tecla de fun¢éo (F1)
mude para (PASTE).

* Pode sair do modo de colagem a qualquer momento durante os seguintes passos
premindo (EXIT).

S

# Se qualquer célula na area de colagem ja # Se houver quaisquer referéncias de célula
contiver dados, os dados existentes serao relativa contida nos dados que estiver a colar,
substituidos pelos dados colados. as mesmas serao manipuladas de acordo com

as regras normais de referéncia de célula
relativa. Para mais informagées, consulte
“Referéncias de célula relativas” (pagina 9-4-5).

# Se os dados colados incluirem uma férmula, a
férmula sera sempre executa de novo ao colar
os dados. Isto é verdadeiro independente-
mente se a fungdo “Auto Calc” no ecra de
configuracdo (pagina 1-8-5) estiver activada
ou desactivada.
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3. Utilize as teclas de cursor para mover o cursor de célula para a célula desde a qual
deseja colar os dados.
* Se seleccionou um intervalo de células no passo 1, a célula seleccionada com o
cursor de célula sera a célula superior esquerda do intervalo de colagem. Se copiar
o intervalo de células A1:B2, posicionar o cursor de célula na célula C1 colara as
células em C1:D2.
4. Prima (F1)(PASTE).

¢ |sso colara os dados nas células seleccionadas no passo 1 na localizagao
seleccionada no passo 3.

5. A calculadora permanecera no modo de colagem e, portanto, poderia repetir os
passos 3 e 4 para colar os mesmos dados em outras localizagdes, se quisesse.

6. Depois de colar os dados nas localizagbes desejadas, prima para sair do modo

de colagem.

# Se qualquer célula na area de colagem ja Quando a referéncia de célula relativa de A1 em
contiver dados, os dados existentes serao A3 (que efectivamente significa “duas células
substituidos pelos dados colados. para cima”) é colada na célula B2, ela torna-se

# Se uma operacdo de copia e colagem fizer uma referéncia ilegal porque ndo ha uma célula
que uma referéncia de célula relativa se torne localizada duas células para cima da célula B2.
uma referéncia ilegal, a referéncia ilegal sera I‘ssc: fara que a referéncia de célula mude para
substituida por “?” na célula onde for colada. “B?” quando a mesma for colada na célula B2, e

. . . “ERROR?” sera visualizado no lugar do contetido
Digamos, por exemplo, que copie o contetido da célula B2.

da celula A3 (=A1+A2) e cole-o na célula B2. . L
# Se “On” for seleccionado para a definigdo “Auto

Calc” no ecra de configuragéo (pagina 1-8-5),
“ERROR” aparecera assim que os dados forem
colados. Se “Auto Calc” for desactivado, o
conteudo da célula ndo sera realizado quando
for colado e, portanto, a célula de destino (B2)
visualizard os mesmos dados que a célula fonte
original (A3) até que o conteudo da folha de
célculo seja recalculado e actualizado.
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B Ordenacao dos dados da folha de calculo

Os dados da folha de calculo podem ser ordenados na direccao de coluna ou direc¢édo de
linha. Pode seleccionar a ordem ascendente ou ordem descendente.

Importante!
¢ A ordenacgao s6 pode ser realizada quando o intervalo seleccionado de células contém
todas constantes.

¢ Para ordenar os dados da folha de calculo
1. Seleccione a série de células em uma unica linha ou em uma Unica coluna que deseja
ordenar.

¢ Para mais informagdes, consulte “Para seleccionar um intervalo de células” (pagina
9-3-4).
2. Utilize o menu de fungbes para seleccionar o tipo de ordenacao que deseja realizar.
Ascendente: (F2)(EDIT) (F§) (™) (F2) (SRT-A)
Descendente: (F2) (EDIT) (Fg) (™) (F3) (SRT-D)
» Seleccionar um tipo de ordenacéo ordenara os dados.

B Eliminacao e insercao de células

Pode eliminar uma célula individual, ou uma linha ou coluna inteira de células. Também pode
inserir uma linha ou coluna de células em branco quando precisar.

e Para eliminar uma linha ou coluna inteira de células
1. Seleccione uma ou mais células dentro da(s) linha(s) ou coluna(s) que deseja eliminar.
# ' z
555) 711]  8s8] i1l
§55| 11| 855
E]  EEE]

H1:EZ? H1: =2
[FILEJEDITIOEL JINE JEN IS T [CoFT [CELL TR H3EP [ T

Esta selecgao de células pode ser Também poderia seleccionar a linha ou
utilizada para eliminar as linhas 1 coluna inteira para ser eliminada.
e 2oucolunas A e B. Neste caso, premir (F3)(DEL) no passo

2 a seguir eliminard instantaneamente a
linha ou coluna inteira, sem visualizar o
submenu DEL.

2. Prima (F3)(DEL) para visualizar o submenu DEL.

# A ordenacao de dados s6 é suportada para # Ocorrerd um “Syntax ERROR” (Erro de sintaxe)
uma Unica linha ou Unica coluna de dados. se os dados que estiver a tentar ordenar
Tentar realizar uma operacéo de ordenacao contiverem uma férmula ou texto.

quando linhas mdltiplas ou colunas multiplas
estiverem seleccionadas causara um “Range
ERROR?” (Erro de intervalo).
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3. Utilize o submenu DEL para realizar a operacao desejada.

Quando quiser fazer isto: Prima esta tecla:

Eliminar a(s) linha(s) inteira(s) da(s) célula(s) actualmente
seleccionada(s), e deslocar qualquer coisa abaixo para cima.

w— 333 W G (ROW)
[N FEE] 555

a ]
Bl aea] uuul EEG|  HEE]
Ll ee2] uuul GGG HEE]

Eliminar a(s) coluna(s) inteira(s) da(s) célula(s) actualmente
seleccionada(s), e deslocar qualquer coisa a direita para a
esquerda.

[E2(COL)

* Para sair do submenu DEL sem eliminar nada, prima em vez da tecla de funcéo.

® Para eliminar os contetidos de todas as células em uma folha de calculo

1. Prima (F3)(DEL) (F3) (ALL).
Delete HAHLIL?

VYesi[F1]
Mo :[F&l

[Reog [CoL

2. Em resposta a mensagem de confirmagéo que aparece, prima (Fi(Yes) para eliminar
os dados, ou (Fg)(No) para cancelar a operagdo de eliminagdo sem eliminar nada.

* Depois de eliminar todos os dados, o ecra de folha de calculo em branco aparecera
com o cursor de célula localizado na célula A1.
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® Para inserir linhas ou colunas de células em branco

1. Seleccione uma ou mais células para especificar quantas linhas ou colunas deseja
inserir.

* As regras de seleccao sao iguais as da eliminacéo de linha e coluna. Para mais
informagoes, consulte o passo 1 em “Para eliminar uma linha ou coluna inteira de
células” (pagina 9-4-19).

2. Prima (F4)(INS) para visualizar o submenu INS.
3. Utilize o submenu INS para realizar a operagao desejada.

Quando quiser fazer isto: Prima esta tecla:

Inserir o mesmo numero de linhas que as linhas actualmente
seleccionadas, acima das linhas seleccionadas.

() (ROW)
Inserir o mesmo numero de colunas que as colunas actualmente
seleccionadas, acima das colunas seleccionadas.

(F2(CoL)

* Para sair do submenu INS sem inserir nada, prima em vez da tecla de funcéo.

* Ocorrera um “Range ERROR” (Erro de intervalo) se uma operacéo de insercao de
linhas ou colunas fizer que as células actuais excedam do intervalo de A1:Z2999.

B Limpeza dos conteudos das células

Realize o seguinte procedimento quando quiser limpar os conteudos de células especificas.

® Para limpar os contetudos das células
1. Seleccione a(s) célula(s) cujo conteudo(s) deseja limpar.
2. Prima (F5)(CLR).
* Isso limpara os conteudos das células actualmente seleccionadas.
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9-5 Comandos do modo S+*SHT

Esta seccao explica como utilizar os comandos do modo S * SHT.

e Para introduzir um comando do modo S SHT

1. Seleccione as células onde deseja introduzir a férmula que contém o comando do
modo S+ SHT.

2. Prima (F2)(EDIT)(F3)(CELL) ou (-] (=) para entrar no modo de edigao.
« (F2)(EDIT)F3)(CELL) pode ser utilizado se a célula seleccionada ja tiver dados.
3. Prima a tecla do menu de fungdes para o comando que deseja introduzir.

Para introduzir este comando: Prima esta tecla: Para detalhes:
Celllf( (Condicao) | (Fa(If) Pagina 9-5-2
CellMin( (Minimo de células) | (F5(CEL)[F1(Min ) Pagina 9-5-2
CellMax( (Méaximo de células) | (F5)(CEL)(F2)(Max P&gina 9-5-3
CellMean( (Média de células) [E](CEL)[E](Mean) Pagina 9-5-3
CellMedian( (Mediana de células) | (F5)(CEL)(F3)(Med P&gina 9-5-3
CellSum( (Soma de células) @(CEL)@(Sum) Pagina 9-5-4
CellProd( (Produto de células) | (F5)(CEL)(Fg)(Prod) | Pagina 9-5-4

4. Introduza os outros parametros.

¢ Os parametros adicionais que precisa introduzir dependem do comando que estiver a
utilizar.
Para mais detalhes, consulte “Referéncia dos comandos do modo S * SHT” na pagina
9-5-2.
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M Referéncia dos comandos do modo S+SHT

Esta seccéo oferece detalhes sobre a fungéo e sintaxe de cada comando, bem como os
exemplos praticos de como utiliza-los. Repare que pode omitir qualquer coisa encerrada em
colchetes ([ ]) na sintaxe de cada comando.

e Celllf(

Funcdo: Retorna a expressdo 1 quando a equacéo ou desigualdade é verdadeira, e a
expressao 2 quando é falsa.

Sintaxe: Celllf( equacgao, expressao 1, expressao 2 [) ]
Celllf( desigualdade, expressao 1, expressao 2 [ ) ]

Exemplo: Se o valor na célula A1 for maior que o valor na célula B1, introduza o valor da
célula A1 na célula A2. Caso contrario, introduza o valor da célula B1 na célula
A2.

e CellMin(
Fungéo: Retorna o valor mais baixo contido no intervalo de células especificado.
Sintaxe: CellMin( célula inicial: célula final [ ) ]

Exemplo: Para determinar o valor mais baixo no bloco cujo canto superior esquerdo esta
localizado em A3 e cujo canto inferior direito esta localizado em C5, e introduzir
o resultado na célula A1:

Il aj=|—

CellMintASICS)
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e CellMax(
Fungéo: Retorna o valor mais alto contido no intervalo de células especificado.
Sintaxe: CellMax( célula inicial: célula final [ ) ]

Exemplo: Para determinar o valor mais alto no bloco cujo canto superior esquerdo esta
localizado em A3 e cujo canto inferior direito esta localizado em C5, e introduzir
o resultado na célula At:

I aj=|—

CellMaxtA3:C3

e CellMean(
Funcdo: Retorna a média dos valores contidos no intervalo de células especificado.
Sintaxe: CellMean( célula inicial: célula final [ ) ]

Exemplo: Para determinar a média dos valores no bloco cujo canto superior esquerdo
esta localizado em A3 e cujo canto inferior direito esta localizado em C5, e
introduzir o resultado na célula A1:

al=]—

=CellMeantA3ICS

e CellMedian(
Funcdo: Retorna a mediana dos valores contidos no intervalo de células especificado.
Sintaxe: CellMedian( célula inicial: célula final [ ) ]

Exemplo: Para determinar a mediana dos valores no bloco cujo canto superior esquerdo
esta localizado em A3 e cujo canto inferior direito esta localizado em C5, e
introduzir o resultado na célula A1:

=CellMedianCA3:CoS
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e CellSum(
Fungéo: Retorna a soma dos valores contidos no intervalo de células especificado.
Sintaxe: CellSum( célula inicial: célula final [ ) ]

Exemplo: Para determinar a soma dos valores no bloco cujo canto superior esquerdo
esta localizado em A3 e cujo canto inferior direito esta localizado em C5, e
introduzir o resultado na célula A1:

I aj=|—

CellSumtA3:C3l

e CellProd(
Funcado: Retorna o produto dos valores contidos no intervalo de células especificado.
Sintaxe: CellProd( célula inicial: célula final [ ) ]

Exemplo: Para determinar o produto dos valores nas células de B3 a B5, e introduzir o
resultado na célula Af:
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9-6 Graficos estatisticos

Esta seccao explica como representar graficamente os dados em uma folha de calculo.

Bl Perfil geral

Excepto para a seleccdo dos dados a serem representados graficamente, as operacoes
de gréfico que pode utilizar no modo S * SHT sdo basicamente iguais as do modo STAT.
Esta seccao explica as diferencas entre as fungdes de grafico do modo S * SHT e as
fungdes de grafico do modo STAT.

M Utilizacao do menu de grafico

Prima (Fg) (™) (F1) (GRPH) para visualizar o submenu GRPH.

As fungdes no submenu GRPH s&o iguais as que aparecem ao se premir (F1J(GRPH) no
editor de lista do modo STAT. O seguinte explica cada funcéo e onde precisa ir para
encontrar mais sobre elas.

Tecla Descricao Va aqui para mais detalhes:
Desenha um gréfico de acordo com as
ED(GPH1) definigbes StatGraph1 (Veja (Fg)(SET) abaixo).
[ (GPH2) Desenha um gréfico de acordo com as “Alteracao dos parametros
definicdes StatGraph2 (Veja (F6) (SET) abaixo). | gréficos” (pagina 6-1-2)
Desenha um grafico de acordo com as
E3)(GPH3) definicdes StatGraph3 (Veja (F8) (SET) abaixo).
Visualiza um ecra para seleccionar a
configuragao dos parametros de grafico “2. Condicao de desenhar/
(SEL) (StatGraph1, StatGraph2 ou StatGraph3). n&o desenhar”
Também pode utilizar o ecra para especificaro | (page 6-1-4)
desenho simultaneo de graficos mdltiplos.
Visualiza um ecra para configurar as definicées | ., ,. . .
A e 1. Ajustes gréficos gerais
dos parametros de gréfico (dados a serem (pagina 6-1-2)
(SET) representac!os grzlaflcamente., tipo de gre.lflco, “Configuragéo das
etc.). O ecra de ajuste permite-lhe configurar LY A
o definicdes dos parametros
definicdes separadas para StatGraph1, de grafico” (pagina 9-6-2)
StatGraph2 e StatGraph3. 9 pag

As fungdes das teclas do menu de fungdes (F1) a sao basicamente iguais as do menu
de funcdes do modo STAT. Algumas das fungdes no menu que aparecem quando preme
(F8) (SET) aqui séo diferentes daquelas que aparecem quando preme (F6)(SET) no modo
STAT. Para mais detalhes sobre as diferencas, consulte “Configuracéo das definicoes dos
paréametros de grafico” na pagina 9-6-2.
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B Configuracao das definicoes dos parametros de grafico

Premir (F8) (SET) no submenu GRPH visualiza um ecra de ajuste de grafico como o
mostrado abaixo.

[5FHL [GFHE [GFHT

No modo STAT, pode representar graficamente os dados introduzidos com o editor de lista.
No modo S * SHT, pode representar graficamente os dados introduzidos nas células da folha
de calculo. Por esta razéo, o propdsito das definicdes de grafico do modo S+ SHT é
seleccionar o intervalo de células que contém os dados que serao representados
graficamente. O propdsito das definicdes do modo STAT, por outro lado, é especificar o
numero da lista (List 1 a List 26) onde os dados a serem representados graficamente estao
localizados.

O seguinte descreve as definicoes de grafico da folha de célculo que pode configurar no
ecra de definicdes de grafico.
e XCellRange (células com dados do eixo-x do intervalo)
¢ {Cell} ... {Os dados de intervalo da célula especificada correspondem aos dados do
eixo-x}
e YCellRange (células com dados do eixo-y do intervalo)
¢ {Cell} ... {Os dados de intervalo da célula especificada correspondem aos dados do
eixo-y}
® Frequency (numero de vezes que um valor ocorre)

e {1} ... {especifica 1 como a frequéncia dos valores nos intervalos de células
especificados por XCellRange e YCellRange}

¢ {Cell} ... {intervalo de células que especificam a frequéncia para cada célula
especificada por XCellRange e YCellRange}
Por exemplo, se XCellRange = A3:A5, YCellRange = B3:B5, e Frequency = C3:
C5, a frequéncia de A3 e B3 sera o valor em C3, a frequéncia de A4 e B4 sera
C4, e assim por diante.

Para mais informacgdes sobre outras definicdes, consulte “1. Ajustes graficos gerais” na
pagina 6-1-2.
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B Representacao grafica de dados estatisticos

O seguinte mostra um exemplo real de como representar graficamente dados estatisticos no
modo S+ SHT. Também se explicam os varios métodos que se pode utilizar para especificar
o intervalo de células que contém os dados do gréfico.

® Para representar dados estatisticos graficamente

o0 000
Exemplo: Introduza os seguintes dados em uma folha de calculo e, em seguida,
desenhe um diagrama disperso.

Altura | Tamanho do sapato
A 155 23
B 165 25,5
C 180 27
D 185 28
E 170 25

1. Introduza os dados estatisticos em uma
folha de calculo.

* Aqui, introduziremos os dados acima no
intervalo de células A1:B5.

2. Seleccione o(s) intervalo(s) de célula(s) que deseja representar graficamente.
* Aqui seleccionaremos o intervalo A1:B5.
3. Prima (Fg) (>) (F1) (GRPH) para visualizar o submenu GRPH.
4. Prima (Fg)(SET).
¢ Isso visualiza o ecra de ajuste StatGraphi. A ¥hellRanae: Bl A5
primeira coluna de células seleccionada no wellRanseiBl B3

passo 2 sera visualizada para XCellRange,

enquanto que a segunda coluna sera visualizada
para YCellRange. [GFAL [GFHE [GFRE

Mark TeFe o

* Pode alterar as definicdes XCellRange e YCellRange manualmente, se quiser. Para
mais detalhes, consulte “Configuracao das definicées do intervalo de células para
dados graficos” (pagina 9-6-5).
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5. Configure as definicdes de configuragao de grafico.

¢ Para mais informacgdes sobre como configurar as definicbes Graph Type e Mark
Type, consulte “1. Ajustes graficos gerais” na pagina 6-1-2, “6-2 Calculos e graficos
estatisticos de varidvel simples” e “6-3 Calculos e graficos estatisticos de variaveis
binarias”.

* Para mais informacdes sobre como configurar a definicdo Frequency, consulte
“Configuragao da definicdo Frequency” (pagina 9-6-6).

6. Depois que todas as definicdes estiverem como quiser, prima para sair do ecra de
ajuste de grafico.

7. Prima (F1)(GPH1).

* |Isso desenhara um gréfico de acordo com : .
as definicoes StatGraph1. :
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B Configuracao das definic6es do intervalo de células para dados
graficos

As definicdes XCellRange e YCellRange no ecra de definicdes de grafico sao configuradas
automaticamente de acordo com as células seleccionadas na folha de célculo. Pode utilizar
o procedimento a seguir para alterar estas definicbes manualmente, se quiser.

Repare que as definicdes automaticas XCellRange e YCellRange sempre especificam uma
série de linhas em uma coluna especifica. Com definicbes manuais, pode especificar uma
série de linhas em uma coluna especifica, ou uma série de colunas em uma linha especifica.

® Para alterar as definicoes XCellRange e YCellRange manualmente
1. Prima (F8)(SET) no submenu GRPH para visualizar o ecra de ajuste de grafico.

2. Utilize as teclas de cursor @ e ® para mover o StatGrarhl
realce para XCellRange. Gt-arh T-rPolfcaller

=) ETECH
Frequence 1
Mark TeFe o

[CELL

3. Prima (F1)(CELL) ou simplesmente introduza alguma coisa.

 Premir (F1)(CELL) visualizara a definicdo actual de XCellRange (A3:A5, neste
exemplo) com um cursor de entrada, de modo que possa edita-la.

 Se simplesmente introduzir alguma coisa, a definicdo actual do intervalo de células
sera substituida pela sua entrada.

* O menu de fungdes mudara para dois pontos (:).
4. Introduza ou edite o intervalo de células.
e Para introduzir os dois pontos, prima ([F1)(:).

5. Depois que a definicdo XCellRange estiver como quiser, prima @ para mover
a definicdo YCellRange e, em seguida, realize os passos 3 e 4 para configurar sua
defini¢ao.

6. Depois que todas as definicdes estiverem como quiser, prima .
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B Configuracao da definicao Frequency

A frequéncia é um valor que especifica quantas vezes cada um dos itens de dados
estatisticos € repetido. Um valor de 1 é a definicao por omissao. Com esta definicao, cada
item de dados (x) ou par de dados (x, y) é representado como um ponto no grafico.

Nos casos onde ha uma grande quantidade de dados, entretanto, desenhar um ponto por
item de dados (x) ou par de dados (x, y) pode fazer que o grafico fique confuso e dificil de
ler. Se isso acontecer, pode especificar um valor de frequéncia para cada item de dados, o
que reduzira o numero de desenhos de cada item de dados muito frequente e deixar o
grafico mais facil de ler.

e Para especificar a frequéncia de cada item de dados
1. Introduza os valores de frequéncia na folha de calculo.

23
5.5
21
28

25 IE]
FILEJEDITIOEL JIHE JEW I

* Para este exemplo, introduza os valores de
frequéncia para os dados de exemplo na pagina
9-6-3.

2|

Coluna da frequéncia (C)

2. Prima (F§)(SET) no submenu GRPH para visualizar o ecra de ajuste de gréfico.
3. Utilize as teclas de cursor @ e ® para mover o realce para Frequency.
4. Prima (F2)(CELL).

* Isso activa a entrada do intervalo de células para a definicdo Frequency. O menu de
fungdes mudara para dois pontos (:).

5. Introduza o intervalo de células que especifica as frequéncias (C1:C5, neste exemplo).
* Para introduzir os dois pontos (:), prima (F1(:).
6. Depois que a definigao estiver como quiser, prima (EXT).
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9-7 Utilizacao da funcao CALC

Esta seccao explica como utilizar a funcdo CALC para executar célculos estatisticos com os
dados da folha de calculo.

Bl Perfil geral

Excepto para a seleccao dos dados, as operagdes de célculos estatisticos que pode
utilizar no modo S « SHT s&o basicamente iguais as do modo STAT. Esta sec¢ao explica as
diferengas entre as fun¢des de calculo estatistico do modo S« SHT e as fungdes de célculo
estatistico do modo STAT.

e Visualizacao do submenu CALC
Prima (Fg) (™) (F2) (CALC) para visualizar o submenu CALC.

As fungdes no submenu CALC s&o iguais as que aparecem ao se premir [F2(CALC)
no editor de lista do modo STAT. O seguinte explica cada fungao e onde precisa ir para
encontrar mais sobre elas.

Tecla Descricao Va aqui para mais detalhes:

. . P “Calculos estatisticos de
Prima para executar célculos estatisticos de

[F1(1VAR) varidvel simples. variavel simples” (pagina
6-4-2)
Prima para executar calculos estatisticos de ‘Caleulos estatisticos de
(F2) (2VAR) P variaveis binarias” (pagina

variaveis binarias. 6-4-2)
“Célculos de regressao”
(pagina 6-4-3)

(F3)(REG) Prima para executar célculos de regressao.

Visualiza um ecra para especificar dados “Configuragéo das

(SET) que serao utilizados para os calculos definicoes dos dados
estatisticos executados por ([F1)(1VAR), de calculos estatisticos”
(F2J) (2VAR), e [F3(REG). (pagina 9-7-2)

As funcdes das teclas do menu de fungdes (F1) a (F3) sdo basicamente iguais as do menu
de fungdes do modo STAT. As definicdes que pode configurar com (Fg)(SET) séo
diferentes daquelas do modo STAT.
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B Configuracao das definicoes dos dados de calculos estatisticos

Para executar um calculo estatistico no modo S * SHT, precisa introduzir os dados na folha
de célculo e definir o intervalo de células onde os dados estao localizados como células de
célculo estatistico. Para definir células de célculo estatistico, prima (Fg)(SET) no submenu
CALC e utilize as definicdes no ecra mostrado abaixo.

O seguinte explica cada um dos itens deste ecra.
e 1Var XCell (intervalo de células de variavel-x para calculos estatisticos de
variavel simples)

¢ {Cell} ... {especifica o intervalo de células de valores de varidvel-x para célculos
estatisticos de variavel simples}

e 1Var Freq (frequéncia dos valores)

¢ {1} ... {especifica 1 como a frequéncia dos valores no intervalo de células especificado
por 1Var XCell}

e {Cell} ... {intervalo de células que especifica a frequéncia para cada célula especificada
por 1Var XCell}
e 2Var XCell (intervalo de células de variavel-x para calculos estatisticos de
variaveis binarias)
¢ {Cell} ... {especifica o intervalo de células de valores de variavel-x para céalculos
estatisticos de varidveis binarias}
e 2Var YCell (intervalo de células de variavel-y para calculos estatisticos de
variaveis binarias)
¢ {Cell} ... {especifica o intervalo de células de valores de variavel-y para calculos
estatisticos de variaveis binarias}
® 2Var Freq (frequéncia dos valores)

¢ {1} ... {especifica 1 como a frequéncia dos valores no intervalo de células especificado
por 2Var XCell e 2Var YCell}

¢ {Cell} ... {intervalo de células que especifica a frequéncia para cada célula especificada
por 2Var XCell e 2Var YCell}
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B Execucao de um calculo estatistico

O seguinte mostra um exemplo real de como executar um calculo estatistico no modo
S SHT.

e Para executar um calculo estatistico

o0 000

Exemplo Para introduzir os dados mostrados abaixo em uma folha de célculo
e, em seguida, executar calculos estatisticos de variaveis binarias e
calculos de regressao.

Altura | Tamanho do sapato | Frequéncia
A 155 23 1
B 165 25,5 2
C 180 27 2
D 185 28 1
E 170 25 3

1. Introduza os dados estatisticos em uma folha de calculo.

¢ Aqui, introduziremos os dados no intervalo A1:B5, e os valores da frequéncia no
intervalo C1:C5.

2. Seleccione o intervalo de células onde introduziu os dados (A1:B5).
3. Prima (Fé) (™) (F2) (CALC) para visualizar o submenu CALC.
4. Prima (F§)(SET) para visualizar o ecra de definicdes de célculos estatisticos.

¢ A primeira coluna de células seleccionada no passo 2 sera visualizada para 1Var
XCell, enquanto que a segunda coluna sera visualizada para 2Var YCell.
* Pode alterar os intervalos de células manualmente utilizando os mesmos
procedimentos utilizados para representar graficamente as definicdes dos intervalos
de células. Para mais informagdes, consulte “Para alterar as definicdes XCellRange e
YCellRange manualmente” (pagina 9-6-5).
5. Utilize as teclas de cursor @ e (® para mover o realce para 2Var Freq.
6. Prima (F2)(CELL).

* Isso activa a entrada do intervalo de células para a definicdo Frequency. O menu de
fungdes mudara para dois pontos (:).

7. Introduza o intervalo de células para os valores da frequéncia (C1:C5).
e Para introduzir os dois pontos (:), prima (F1(:).
8. Depois que as definigdes estiverem como quiser, prima [xg.
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9. Prima (Ex1) (F2) (2VAR). Z-Uariable
e Isso visualizara a lista de resultados dos célculos Ex :%g}ml 11111
estatisticos de variaveis binarias. Pode utilizar Sx? =2542680
as teclas de cursor para cima e para baixo para igﬂ_,;g: E%ggg;g%
deslocar o ecra de resultados. 1] =3

* Para mais informacdes sobre o significado de cada um dos valores no ecra de
resultados, consulte “Visualizagédo dos resultados de um calculo de um grafico de
variaveis binarias desenhadas” na pagina 6-3-11.

10. Prima [F3(REG) ED(X). Linearkes
* |sso visualizara os coeficientes de regressao ﬁ ;S' 13
linear para os dados originais. r_=@.94112334
rE=g, 22571422
MSe=@, 28571428
w=ax+h
COFT

¢ Para mais informagdes sobre o significado de cada um dos valores dos coeficientes
neste ecra, consulte “Grafico de regressao linear” na pagina 6-3-6.

11. Premir voltara ao ecra da folha de célculo.
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9-8 Utilizacao da memoéria no modo S+ SHT

Esta seccao explica como guardar os dados de uma folha de calculo na memaria, e como
importar dados da meméria para uma folha de calculo.

Bl Armazenamento dos dados de uma folha de calculo

Pode atribuir dados de uma folha de calculo a uma variavel, ou guarda-los na memdria de
listas, meméria de ficheiros ou memaria de matrizes.

H Atribuicao de dados de uma folha de calculo a uma variavel

Pode utilizar o seguinte procedimento para atribuir o conteudo de uma célula simples a uma
variavel (A a Z, r ou ).

® Para atribuir o contetido de uma célula a uma variavel
1. Mover o cursor de célula a célula cujos dados deseja atribuir a uma variavel.

2. Prima (E8)(>) (F3)(STO) (F) (VAR). Store In Wariable Mem
* A definicao “Cell” mostrara o nome da célula ar Mame -
seleccionada no passo 1.

3. Prima ® para mover o realce para “Var Name”.
4. Introduza o nome da varidvel (A a Z, r ou 6) e, em seguida, prima [Exg.
5. Prima (F§)(EXE) ou a tecla [g para atribuir os dados a variavel.

» Se a variavel seleccionada ja tiver dados atribuidos a ela, os novos dados substituirdo
os dados existentes.

# Com todos os tipos de meméria, guardar uma  # Se a célula seleccionada estiver vazia, contiver
célula que inclui uma férmula guardara o texto, ou estiver com a mensagem ERROR
resultado do célculo. visualizada para ela, ocorrerd um erro ao se

realizar o passo 5 do procedimento acima.
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Bl Armazenamento dos dados de uma folha de calculo na memédria de
listas

Pode utilizar o seguinte procedimento para seleccionar uma série de células em uma coluna
ou linha particular, e guardar seus dados na memoria de listas (List 1 a List 26).

¢ Para guardar o contetido de um intervalo de células na memodria de listas
1. Seleccione o intervalo de células cujos dados deseja guardar na memdria de listas.

* Pode seleccionar uma série de células em uma coluna ou uma série de células em
uma linha. Seleccionar qualquer outra configuracéo de células causara um erro.

2. Prima (Fg)(>) E3)(STO) F2) (LIST). Store In Lisi Memors

* A definicao “Cell Range” mostrara o intervalo de
células seleccionado no passo 1.

3. Prima ® para mover o realce para “List [1~26]".
4. Introduza um numero de lista no intervalo de 1 a 26 e, em seguida, prima [xg.
5. Prima (F§)(EXE) ou a tecla [Bg para guardar os dados na memodria de listas.

¢ Se a memoéria de listas seleccionada ja tiver dados atribuidos a ela, os novos dados
substituirao os dados existentes.

1= "~ :

Bl Armazenamento dos dados de uma folha de calculo na meméria de
ficheiros

Pode utilizar o seguinte procedimento para seleccionar um intervalo de células e guardar
seus dados na memoria de ficheiros (File 1 a File 6). Os dados sdo guardados em
sequéncia da esquerda para a direita, linha por linha, e cada coluna é guardada como uma
lista na memdria de ficheiros (List 1 a List 26).

O seguinte mostra como os dados de uma folha de calculo no intervalo de A1:C3 sao
guardados em File 6.

File6
List1 List2 List3
= 1 2 3
4 5 6
7 8 9
Folha de célculo Memodria de ficheiros

# O valor em qualquer célula que estiver vazia,
contiver texto, ou tiver a mensagem ERROR
visualizada sera mudado para 0 ao se realizar
o 5 do procedimento acima.
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® Para guardar o conteudo de um intervalo de células na memoéria de
ficheiros

1. Seleccione o intervalo de células cujos dados deseja guardar na memoria de ficheiros.
2. Prima (Fg)(>) (F3)(STO) (F3) (FILE).

¢ A definicdo “Cell Range” mostrara o intervalo de T1el e .
células seleccionado no passo 1.

Store In File Memor:»

3. Prima ® para mover o realce para “File [1~6]".

4. Introduza um numero de ficheiro no intervalo de 1 a 6 e, em seguida, prima (Exg.
5. Prima (F§)(EXE) ou a tecla [Bg para guardar os dados na memdria de ficheiros.

¢ Se a memoria de ficheiros seleccionada ja tiver dados atribuidos a ela, os novos
dados substituirdo os dados existentes.

Bl Armazenamento dos dados de uma folha de calculo na memoria de
matrizes

Pode utilizar o seguinte procedimento para guardar o contelido de um intervalo de células
na memoria de matrizes (A a Z).

® Para guardar o conteudo de um intervalo de células na memoria de
matrizes

1. Seleccione o intervalo de células cujos dados deseja guardar na memdéria de matrizes.
2. Prima (Eg)(>>) [E3) (STO) (F4) (MAT). Store In Mat Memors
* A definicao “Cell Range” mostrard o intervalo de a ame &
células seleccionado no passo 1.

3. Prima ® para mover o realce para “Mat Name”.

4. Introduza o nome da memdria de matrizes (A a Z) onde deseja guardar os dados.
5. Prima (F§)(EXE) ou a tecla (g para guardar os dados na memdria de matrizes.

¢ Se a meméria de matrizes seleccionada ja tiver dados atribuidos a ela, os novos
dados substituirdo os dados existentes.

# O valor em qualquer célula que estiver vazia,
contiver texto, ou tiver a mensagem ERROR
visualizada serd mudado para 0 ao se realizar
o 5 do procedimento acima.
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Bl Chamada de dados de uma memédria

Os procedimentos nesta seccao explicam como chamar dados da memdria de listas,
memoria de ficheiros e memoria de matrizes, e introduzi-los em uma folha de calculo a
partir de uma célula especifica. Ela também explica como utilizar variaveis em constantes e
férmulas em uma folha de calculo.

Nota

Ao chamar dados da memoria de listas, memdria de ficheiros ou memdria de matrizes,
ocorrera um erro se os dados chamados ficarem fora do intervalo permissivel da folha de
célculo (A1:2999).

Chamar uma matriz de 2 linhas por 4 colunas da meméria de matrizes comegando da célula
X2 de uma folha de calculo, por exemplo, fara que a matriz saia fora do intervalo da folha de
calculo como mostrado abaixo, 0 que causara um erro.

O acima também se aplica ao se colocar dados em uma folha de calculo.

FHEE

\— A area requerida pela matriz

(sombreada) sai fora da folha
de célculo e, portanto, ocorre
um erro.

Bl Chamada de dados de uma memédria de listas

Utilize o procedimento nesta secgao para seleccionar uma memdria de listas (List 1 a List
26) e introduzi-la em uma folha de calculo. Os dados sao introduzidos na folha de célculo
na direccao de linha ou direc¢éao de coluna, dependendo da definicédo “Move” no ecra de
configuragéo.

Nota

A definigao inicial para “Move” é introdugéo de dados na direcgéo de linha (de cima para
baixo). Se quiser realizar a introducdo na direccédo de coluna (esquerda para a direita), altera
a definicdo “Move”. Para mais detalhes, consulte “1-8 Utilizagdo do ecra de configuragao”.

e Para chamar dados de uma memodria de listas para uma folha de calculo
1. Na folha de calculo, seleccione a primeira célula do intervalo onde deseja introduzir os
dados chamados.
2. Prima (Fg)(>) (F4) (RCL) (F1) (LIST) para visualizar um ecra de chamada de dados como
o0 mostrado abaixo.

* A definicao “1st Cell” mostrara o nome da célula Fecsll From List Mem
seleccionada no passo 1. s = -

3. Introduza o nimero da lista (1 a 26) da memdria de listas cujos dados deseja chamar
e, em seguida, prima (exg.
4. Prima (F§)(EXE) ou a tecla [e#g para chamar os dados.
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e Para chamar dados de uma memoria de ficheiros para uma folha de
calculo

1. Na folha de calculo, seleccione a célula superior esquerda do intervalo onde deseja
introduzir os dados chamados.

2. Prima (F¢)(>) (F3) (RCL) [F2) (FILE) para visualizar um ecra de chamada de dados como
o0 mostrado abaixo.

e A definicao “1st Cell” mostrara o nome da célula Fecall From File Mem
seleccionada no passo 1.

= e =

3. Introduza o nimero do ficheiro (1 a 6) da memodria de ficheiros cujos dados deseja
chamar e, em seguida, prima [Eg.

4. Prima (F§)(EXE) ou a tecla (&g para chamar os dados.

® Para chamar dados de uma memoria de matrizes para uma folha de calculo

1. Na folha de calculo, seleccione a célula superior esquerda do intervalo onde deseja
introduzir os dados chamados.

2. Prima (Fe) (>>) (F4) (RCL) (F3) (MAT) para visualizar um ecra de chamada de dados como
0 mostrado abaixo.

seleccionada no passo 1.

* A definicao “1st Cell” mostrara o nome da célula Fecall From Mal Mem ‘
=t Ce :

3. Introduza o nome (A a Z) da memoria de matrizes cujos dados deseja chamar e, em
seguida, prima (exg.
4. Prima (F§)(EXE) ou a tecla [ para chamar os dados.

e Para utilizar uma variavel em uma folha de calculo

Pode incluir nomes de variaveis (A a Z) em constantes e férmulas introduzidas nas células
de uma folha de célculo. Ao fazer isso, o valor actualmente atribuido a variavel aplicavel
sera chamado.

Se 1 estiver atribuido a variavel A e 2 estiver atribuido a variavel B, por exemplo, introduzir
=A+B na célula A1 fara que 3 seja visualizado para a célula A1.

=H+E
FILEJEDITJOEL JIMHE JE=Cy I
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Capitulo

eActivity

Uma eActivity € uma ferramenta de documentag¢éo e um caderno
de estudante. Como uma ferramenta de documentagéo, um

professor pode criar exemplos electrénicos e problemas de pratica m]
com acompanhamento de texto, expressdes matematicas, graficos

e tabelas.

As eActivities também oferecem ao estudante os meios de explorar
problemas, documentar seu aprendizado, e solucionar problemas
através de anotagdes, e compartilhar seu aprendizado guardando
seu trabalho como um ficheiro.

Também pode criar “guias” eActivity que expliquem as operacgdes
da calculadora que tém de ser realizadas para obter os resultados
desejados. Executar um guia facilita a aprendizagem das operagdes
da calculadora de gréficos.

10-1 Perfil geral da eActivity

10-2 Trabalho com ficheiros eActivity

10-3 Introducéo e edicao de dados de um ficheiro eActivity
10-4 Utilizacao do editor de matriz e editor de listas

10-5 Ecra de utilizacao da memoria de ficheiros eActivity
10-6 Guia da eActivity
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10-1-1
Perfil geral da eActivity

10-1 Perfil geral da eActivity

A eActivity permite-lhe introduzir e editar texto, expressdes matematicas, e dados de
aplicacdes, e guardar os dados em um ficheiro denominado como uma “eActivity”.

M Utilizacdo do modo e- ACT

No menu principal, seleccione o icone e+ ACT.
¢ |sso visualiza um ecra de lista de ficheiros como os mostrados abaixo.

eAct. List. [ ] eHct List. [ ]
Mo File=s COMICS i T48
HEL.]
Quando nao ha ficheiros Quando ha ficheiros
guardados no modo e« ACT guardados no modo e « ACT

B Menu de funcodes da lista de ficheiros

O seguinte descreve as fungdes do menu de fungdes da lista de ficheiros.
* {OPEN} ... {abre o ficheiro eActivity ou pasta que esta actualmente seleccionado(a) na
lista de ficheiros}
* {NEW} ... {cria um novo ficheiro eActivity}
¢ {DEL} ... {elimina o ficheiro eActivity que esta actualmente seleccionado na lista de
ficheiros}
* {SRC} ... {inicia uma operacao de busca de ficheiro}

# Quando nao ha ficheiros eActivity, apenas a # S&o requeridos 128 Kbytes ou mais de meméria
tecla de funcao (F2)(NEW) é visualizada. de armazenamento livre para entrar no modo
e+ ACT pela primeira vez. Ocorrera um erro
de memdria (Memory ERROR) se ndo houver
memodria livre suficiente disponivel.
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10-1-2
Perfil geral da eActivity

B Menu de funcdes do ecra do espaco de trabalho

Abrir um ficheiro eActivity visualiza um ecra de espaco de trabalho que mostra o contetddo
actual da eActivity.

A amostra abaixo mostra as partes que compdem o espaco de trabalho da eActivity. Repare
que nem todas as eActivities podem ser visualizadas em um unico ecra. A linha grossa no
exemplo mostra o que esta actualmente no visor, enquanto que a linha fina mostra a parte
da eActivity que ndo esta visualizada. Pode ver todas as partes da eActivity deslocando o
contetdo do ecra para cima e para baixo.

Pode utilizar o ecra do espaco de trabalho para inserir texto, féormulas, cadeias de dados de
aplicacoes, e outros dados em uma eActivity.
======SAMPLE]1l =======
An eActivity file

can contain text

alona with
arrlication data.

Eraw a ararh [SRFH]}—— Cadeia

Calculation is also
available in_ an
eActivit> file.

Linhas de texto

2
i AL I
Linhas de matematica [Slh E-] +[C'DS E-]

An=+123

124 )

a Linha de paragem

An=—1

123

GGEFH-E|— Cadeia com guia *'

O conteudo do menu de fungdes do espacgo de trabalho depende da linha (ou cadeia) que
esta actualmente seleccionada.

* @indica uma cadeia com guia.
Para mais informagdes sobre o guia, consulte
“10-6 Guia da eActivity”.
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10-1-3
Perfil geral da eActivity

B Menu de funcdes de linha de texto

« {FILE} ... {visualiza o submenu FILE}

* {SAVE} ... {guarda o ficheiro que estéa a editar, sobrepondo a versao anterior (nao
editada)}

* {SV e« AS} ... {guarda o ficheiro que esta a editar com um novo nome (Guardar como)}

* {OPT} ... {realiza a colecta de lixo da memédria de armazenamento}
Para mais informacoes, consulte “Optimizagao da memdria de
armazenamento” (pagina 12-7-16).

* {CAPA} ... {visualiza o tamanho do ficheiro eActivity actualmente aberto e quanta
memoria esta disponivel para uso pelo ficheiro actual}

* {STRP} ... {insere uma cadeia}
« {TEXT} ... {muda a linha actual de uma linha de texto para uma linha de matematica}

* {CHAR;} ... {visualiza um ecra para seleccionar os véarios simbolos matematicos, simbolos
especiais, e caracteres acentuados}

¢ {A<a} ... {alterna entre introdugdo em caixa alta e em caixa baixa}
Esta funcéo sé esta disponivel durante a introdugéo de alfabeto (pagina 1-1-3).
¢ {JUMP} ... {visualiza o submenu JUMP}

* {TOP} ... {move o cursor para o inicio do ficheiro}
* {BTM;} ... {move o cursor para o fim do ficheiro}

¢ {DEL L} ... {elimina a linha que esta actualmente seleccionada ou onde o cursor esta
localizado}

* {INS} ... {visualiza um submenu de inser¢do para inserir uma nova linha acima da linha
que esta actualmente seleccionada ou onde o cursor esté localizado}

¢ {TEXT} ... {insere uma linha de texto}
¢ {CALC} ... {insere uma linha de matematica}
* {STOP} ... {insere uma linha de paragem}
¢ {MATH} ... {visualiza um menu MATH para a introdugao natural de matrizes e fungdes

matematicas}
Para mais informacdes, consulte “Utilizagcdo do menu MATH” (pagina 1-3-12).

« {>MAT]} ... {visualiza o editor de matrizes (pagina 2-8-2)}
* {LIST]} ... {visualiza o editor de listas (pagina 6-1-1)}

20070201




10-1-4
Perfil geral da eActivity

B Menu de funcdes de linha de matematica e linha de paragem

¢ {FILE} ... Igual a {FILE} em “Menu de fungdes de linha de texto” (pagina 10-1-3).
* {STRP} ... Igual a {STRP} em “Menu de funcdes de linha de texto” (pagina 10-1-3).
* {CALC} ... {muda a linha actual de uma linha de matematica para uma linha de texto}

¢ {MATH} ... {visualiza um menu MATH para a introdugao natural de matrizes e fungdes
matematicas}
Para mais informacoes, consulte “Utilizacdo do menu MATH” (pagina 1-3-12).

¢ {INS} ... Igual a {INS} em “Menu de fungbes de linha de texto” (pagina 10-1-3).
¢ {JUMP} ... Igual a {JUMP} em “Menu de fungdes de linha de texto” (pagina 10-1-3).

¢ {DEL L} ... {elimina a linha que esta actualmente seleccionada ou onde o cursor esta
localizado}
Repare que eliminar uma linha de matematica elimina tanto a expressao
introduzida como o resultado.

* {»>MAT] ... {visualiza o editor de matrizes (pagina 2-8-2)}
o {P-LIST]} ... {visualiza o editor de listas (pagina 6-1-1)}
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10-1-5
Perfil geral da eActivity

B Menu de funcdes de cadeia
¢ {FILE} ... Igual a {FILE} em “Menu de fungdes de linha de texto” (pagina 10-1-3), excepto
para {SIZE}.

* {SIZE} ... {visualiza 0 tamanho da cadeia que esta actualmente seleccionada ou onde
o cursor esta actualmente localizado}

* {STRP} ... Igual a {STRP} em “Menu de funcdes de linha de texto” (pagina 10-1-3).
¢ {INS} ... {insere uma linha nova acima da cadeia actualmente seleccionada}

* {TEXT} ... {insere uma linha de texto}

¢ {CALC} ... {insere uma linha de matematica}

* {STOP} ... {insere uma linha de paragem}
* {CHAR} ... Igual a {CHAR} em “Menu de fungdes de linha de texto” (pagina 10-1-3).
* {A<>a} ... Igual a {A<>a} em “Menu de fungdes de linha de texto” (pagina 10-1-3).
e {JUMP} ... Igual a {JUMP} em “Menu de fungdes de linha de texto” (pagina 10-1-3).

¢ {DEL L} ... {elimina a cadeia que esta actualmente seleccionada ou onde o cursor esta
localizado}

* {»MAT] ... {visualiza o editor de matrizes (pagina 2-8-2)}
o {P-LIST] ... {visualiza o editor de listas (pagina 6-1-1)}
* {GUIDE} ... {cria um guia para uma cadeia (pagina 10-6-1)}

H Operacoes basicas com ficheiros eActivity
Esta seccao oferece um perfil geral das seguintes operacdes com eActivity.
e Criagcdo de um novo ficheiro eActivity
¢ Introdugéo de texto, expressdes numéricas, cadeias, e outros dados
* Acesso a aplicagbes desde uma cadeia e utilizagdo do ecra de uma aplicagcao
* Armazenamento de um ficheiro eActivity

Este perfil geral é explicado utilizando o seguinte problema como exemplo:
e Solucione 2x% + x — 3 = 0 (extraia as raizes de y = 2x? + x — 3).
* Represente graficamente y = 2x2 + x — 3 e confirme a solugéo acima.
» Utilize G-SLV para extrair as raizes no ecra de grafico.
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10-1-6
Perfil geral da eActivity

1. A partir do menu principal, entre no modo e - ACT.
2. Crie um novo ficheiro eActivity
1. Prima [F2)(NEW).
2. Na caixa de dialogo que aparece, introduza até oito caracteres para o nome do ficheiro
eActivity e, em seguida, prima [Exg.
* |sso visualizard um ecra com um espago de trabalho em branco com um cursor de
linha de texto (para a introducéo da linha de texto).

======FS0LLIE =======
I Cursor de linha de texto

FILESSTRE RN HAR G

3. Utilize a linha de texto para escrever comentarios, informacées sobre o problema
eActivity, etc.

1. Aqui, introduziremos o texto mostrado abaixo.

Uzes SOLVE and GRAFH
to =olwe & Auadratic
equation.l

T EITP [TexT WP Real o

2. Depois de introduzir todo o texto desejado, prima [Exg.
¢ |sso fara que o cursor se mova do fim do texto para o comego da préxima linha.

4. Utilize as linhas de matematica para introduzir a expressao (2x2+ x-3=0) e
solucione-a.

Para este exemplo, utilizaremos a fungéo de resolugéo, configurando-a com as seguintes
defini¢oes.

Valor estimado inicial: 0

Limite inferior: 0

Limite superior: 10

Para mais detalhes sobre a utilizagao da funcao de resolucao, consulte a pagina 8-6-9.
1. Primeiro, prima (F3)(TEXT) para mudar para uma linha de matematica.

Use= SOLVE and GEAFPH
to =olve a Auadratic
cauat.ion.

FILEJSTRE JECT AT HITHE JIE

Cursor de linha de matematica
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10-1-7
Perfil geral da eActivity

2. Especifique o célculo de resolucédo e, em seguida, introduza a funcao.

(CALC) (@) (Solve)
@) Fe1 3 B Ko (B B 23

to =olve a |Auadratic
equat.ion.

SolvelZH2 +5-3.1

3. Introduza o valor estimado inicial, o limite inferior, e o limite superior.

OHOOOOO

4. Prima para solucionar para x.

¢ Isso visualizara a solugao (x = 1) e movera o
cursor para o comego da préxima linha.

OLUVE
U=e= SOLLE and GRAPH
to =olwve a Auadratic
equalion.

Qvelz4241-3. 0,8, 1001

Uses SOLUE and GRAPH
to =olwve a Auadratic
equal.ion.

Solvel 282 +4-3, 8.8, 1|a]1

5. Prima duas vezes para fechar o menu de opgdes (OPTN).

. Agora, para desenhar um grafico, insira uma cadeia de grafico na eActivity.

1. Prima (2 (STRP).

* |sso visualizara uma caixa de didlogo com uma
lista de cadeias que podem ser inseridas.

2. Na lista, seleccione “Graph” e, em seguida, prima [Exg.

* [sso inserird uma cadeia de graficos, pronta
para a introdugéo de um titulo.

3. Escreva um titulo para a lista (“Graph draw” para
este exemplo) e, em seguida, prima (exg.

e Isso registara o titulo e realcara a cadeia.

20070201
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FILEJSTRF IRl CHAF GRS

Use= SOLVE and GEAFH
to =olwve a Auadratic
equation.

Solvel2x2+4-3, 8,8, 1@]1
[ |GRPH]

FILE 1042 JCHak JEEE] I

Use= SOLVE and GEAFH
to =olwve a Auadratic
equation.

Solvel2x2+4-3, 8,8, 1@]1




10-1-8
Perfil geral da eActivity

6. Represente a expressao graficamente utilizando a cadeia de grafico.
1. Com a cadeia de gréfico “Graph draw” criada no passo 5 seleccionada, prima [Exg.
* Isso visualizard um ecra de grafico.
2. Prima [F§) (G«>T) para visualizar o ecra do editor de gréfico.
3. Na linha Y1, introduza a fungdo (y = 2x2 + x — 3) que deseja representar graficamente.

4. Prima (Fg)(DRAW) para representar a funcédo graficamente.

\

* |sso visualizara um ecra de grafico. Como o grafico intersecta o eixo-xem-1,5¢e 1,
podemos concluir que a solucao (x = 1) obtida no passo 4 é vélida. O valor —1,5 nao
foi incluido como uma solugéo, porque especificamos um limite inferior de 0.

¢ O gréafico desenhado aqui é armazenado na cadeia que criamos no passo 5.
5. Para voltar ao ecra de espago de trabalho de eActivity, prima (ﬁ).

7. Utilize G-SLV para extrair as raizes no ecra de grafico.
1. Seleccione a cadeia de grafico criada no passo 5 e, em seguida, prima (Exg.
* Isso visualizara o ecra de gréafico e desenhara o grafico que desenhamos no passo 6.
2. Utilize G-SLV para extrair as raizes de y = 2x2 + x — 3.
(F5)(G-SLV) (F1)(ROQT)....(Extrai a primeira raiz.)
[ (Extrai a préxima raiz.)

Yi=2uE+E—3 Yi=2uE -3

|/ |
L ML N

H=l

H=-la

» Para mais detalhes sobre a utilizagdo de G-SLV, consulte a pagina 5-11-9.
3. Para voltar ao ecra de espaco de trabalho de eActivity, prima (3).

8. Guarde o ficheiro eActivity.

* Prima (F1)(FILE) (F1) (SAVE) para guardar o ficheiro. Isso guardara o ficheiro que esta a
editar substituindo a versao actualmente armazenada (se houver).
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10-2-1
Trabalho com ficheiros eActivity

10-2 Trabalho com ficheiros eActivity

Esta seccao explica as diferentes operacdes de ficheiro que pode realizar desde o ecra de
lista de ficheiros eActivity.

B Operacoes com ficheiros eActivity

® Para criar um novo ficheiro
1. Se quiser criar o ficheiro em uma pasta especificada, utilize @ e @ para realcar a
pasta desejada e, em seguida, prima (F1)(OPEN) ou (Exg.
* Se o0 ecra de espaco de trabalho de eActivity estiver visualizado, prima a tecla
para visualizar a lista de ficheiros.

eAct List  [FOLDER1 I Nome da pasta
COMICE : i 5]
GEDQ : 260
GRAFH : f=yals)
ITHTEG : B i)
OFEHJHELJOEL J5RC)

* N&o precisa abrir uma pasta se quiser criar um novo ficheiro no directério raiz da
memoria de armazenamento.

¢ Para mais informagdes sobre como criar uma nova pasta, consulte “Criagdo de uma
pasta na memdria de armazenamento” (pagina 12-7-5).

2. Prima (F2(NEW). |E-Fli:,ti'u'iL:.-' Hame
* |sso visualiza uma caixa de didlogo para a Ca 1
introducé@o do nome de um ficheiro.

3. Introduza até oito caracteres para o nome do |======ESEILUE =======
ficheiro eActivity e, em seguida, prima [Exg.
* Isso visualiza um ecra de espaco de Cursor

trabalho em branco.

» Os caracteres que pode utilizar em um nome de ficheiro s@o os seguintes:
Aaz {}’,~0a9
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10-2-2
Trabalho com ficheiros eActivity

e Para abrir um ficheiro

1. Se o ficheiro que deseja abrir estiver em uma pasta, utilize @ e @ para realgar a
pasta desejada e, em seguida, prima (F1)(OPEN) ou [Exg.

2. Utilize @ e ® para realgar o ficheiro que deseja abrir e, em seguida, prima
(F1)(OPEN) ou [Exg*".

¢ |sso abrird o ficheiro.

® Para eliminar um ficheiro

1. Se o ficheiro que deseja eliminar estiver em uma pasta, utilize @ e & para realgar a
pasta desejada e, em seguida, prima (F1)(OPEN) ou (exg.

2. Utilize @ e ® para realgar o ficheiro que Y = rr S— il
ja elimi i i Lelet
deseja eliminar e, em seguida, prima (F3)(DEL). cACt ivitw?
Yesi[F1]
Mo :[F&]
[0FEHJHELJOEL JSRCY

3. Em resposta a mensagem de confirmagédo que aparece, prima (Fi(Yes) para eliminar
o ficheiro, ou (Fg)(No) para cancelar a operagéo de eliminagcdo sem fazer nada.

® Para buscar um ficheiro
1. Com o ecra de lista de ficheiros visualizado, Cearch |
prima (F4) (SRC).
e Isso visualiza uma caixa de didlogo para busca
de ficheiro.
2. Introduza parte ou todo o nome do ficheiro que deseja encontrar.
* Repare que os caracteres do nome do ficheiro séo buscados da esquerda para a
direita. Isso significa que se introduzir “IT” aqui, nomes como ITXX, ITABC e IT123
serdo encontrados, mas nomes como XXIT e ABITC nao seréo.

3. Prima (9. EFAct List [ ]
¢ Se 0 nome de um ficheiro que corresponde :
ao texto introduzido no passo 2 for
encontrado, 0 nome aparecera realcado na
lista de ficheiros.

[IPEHJHELLIDEL JSRE)

* A mensagem “Not Found” (Nao encontrado) aparecera se uma busca nao puder ser
encontrada. Prima a tecla [EXT) para fechar a caixa de didlogo de mensagem.

*1Se ocorrer um erro de memdaria no passo 2,
elimine o contetido da meméria de captura e
os dados da area de transferéncia, ou tente
mover os dados para o disco rigido do seu
computador.
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10-3-1
Introdugéo e edicdo de dados de um ficheiro eActivity

10-3 Introducao e edicao de dados de um
ficheiro eActivity

O seguinte mostra o tipo de dados de ficheiro eActivity que pode introduzir e editar.

======5HMFLE1 =======
An eActivitly file
can contain Lexl
alahg wilh
arFlication data.

Linhas de texto

Erau s ararh [GRFH}—— Cadeia

Calcylation i=s also
available in_an
eHcLivite file.

[Sir‘n %]2+[EDS %] ‘

Linhas de matemadtica

Ans+123
124 )
4 Linha de paragem
Ans-1
123

Linha de texto

Uma linha de texto pode ser utilizada para introduzir caracteres, nimeros e expressoes
como texto ndo executavel.

Linhas de matematica

As linhas de matematica Ihe permitem executar célculos em uma eActivity. Ao introduzir
uma expressao matematica, o resultado aparece, ajustado a direita, na proxima linha. Pode
realizar as mesmas operacoes que as utilizadas no modo RUN * MAT enquanto “Math”
estiver seleccionado como o modo de entrada.

Linha de paragem
Uma linha de paragem pode ser utilizada para parar um calculo em um ponto particular.

Cadeia

Uma cadeia pode ser utilizada para embeber dados de um gréfico, grafico de seccoes
conicas, folha de calculo, e outras aplicagdes em uma eActivity. Também ha uma cadeia
de notas, que pode ser utilizada para inserir dados de Notes, que é o editor de texto de
eActivity.

Também pode ser criado um guia de operagao para uma cadeia.
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10-3-2
Introdugéo e edicdo de dados de um ficheiro eActivity

B Navegacao ao redor do ecra do espaco de trabalho de eActivity

® Para deslocar o ecra do espaco de trabalho de eActivity verticalmente
O ecra do espaco de trabalho pode ser deslocado linha por linha.

e Premir @ enquanto o cursor estiver na linha inicial do ecra do espaco de trabalho
deslocara uma linha para cima. Premir & enquanto o cursor estiver na linha final
deslocara uma linha para baixo.

® Para saltar ao inicio ou fim do ecra do espaco de trabalho de eActivity
* Para saltar ao inicio do ecré, prima (Fg) (>) (F1) (JUMP) (F1) (TOP).
e Para saltar ao fim do ecra, prima (8 (™) [F1)(JUMP) [F2(BTM).

B Utilizacdo de uma linha de texto

Uma linha de texto pode ser utilizada para introduzir caracteres, nimeros e expressoes
como texto nao executavel.

e Para introduzir em uma linha de texto

1. No ecra do espaco de trabalho de eActivity, mude a linha onde o cursor estiver
actualmente localizado para uma linha de texto, ou insira uma nova linha de texto.

* “Para mudar a linha actual para uma linha de texto” (pagina 10-3-3)
* “Para inserir uma linha de texto” (pagina 10-3-3)
2. Introduza o texto ou expressao que deseja na linha de texto.
¢ “Introducéo e edi¢éo do contetido de uma linha de texto” (pagina 10-3-4)
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10-3-3
Introdugéo e edicdo de dados de um ficheiro eActivity

e Para mudar a linha actual para uma linha de texto
1. No ecré do espaco de trabalho de eActivity, verifique o menu da tecla de fungéo (F3).

* Se 0 menu da tecla de fungéo (F3) for “TEXT", isso significa que a linha actual ja é
uma linha de texto. Neste caso, pode introduzir texto na linha sem realizar o passo 2
abaixo.

* Se 0 menu da tecla de fungéo (F3) for “CALC”, isso significa que a linha actual ja é
uma linha de matematica. Realize o passo 2 abaixo para muda-la para uma linha de
texto.

2. Prima (F3)(CALC) para mudar a linha de matematica para uma linha de texto.

Cursor de linha de —Activit>»-1
texto |This i= a ...
in &
sin ¢
BH.5
FILEJSTRE JIEENCHA P JEEE]

O menu da tecla (F3) torna-se “TEXT”.

* Nao pode utilizar o procedimento acima para mudar para uma linha de texto enquanto uma
cadeia estiver seleccionada. Neste caso, precisa realizar o procedimento descrito em “Para
inserir uma linha de texto” ou mover o cursor para uma linha que ndo é uma cadeia.

® Para inserir uma linha de texto

Para inserir uma linha de texto enquanto

. . . Realize esta operacao de teclas:
o cursor estiver localizado aqui:

Em uma linha de texto (F8) (=) (F3) (INS) (F1) (TEXT)
Em uma linha de matematica (F5) (INS) (F1)(TEXT)
Em uma cadeia E3(INS)ED(TEXT)

A linha de texto é inserida acima da linha ou da cadeia onde o cursor esta actualmente
localizado.
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e Introducao e edi¢cao do conteudo de uma linha de texto

* Pode introduzir até 255 bytes de texto em uma linha de texto. O texto na linha de texto
molda-se automaticamente para caber dentro da area do ecra (Fungao Moldagem de
palavras). No entanto, tenha em atengéo que as expressdes numéricas e comandos
nao se moldam.*' Uma palavra que se encontre for a da area do ecra é indicada por
um indicador de seta (<€ P»). Pode utilizar as teclas do cursor esquerda e direita para se
deslocar pelo ecra e visualizar o que nao esta visivel. Neste caso, pode utilizar as teclas
de cursor esquerda e direita para deslocar o texto.

* A tecla de funcéo (F5) (A«>a) alterna-se entre entrada em caixa alta e em caixa baixa.
Esta fungéo sé esta disponivel durante a introdugéo de alfabeto (pagina 1-1-3). O cursor
da linha de texto é “A enquanto a entrada em caixa alta esta seleccionada, e “
durante a entrada em caixa baixa.

e Pode introduzir uma mudanga de linha em uma linha de texto premindo (. Repare que
o simbolo de visualizagdo de mudancga de linha néo existe.

¢ Se o texto se moldar em varias linhas, premir a tecla apaga apenas a linha em que se
encontra o cursor. A parte do texto que esta moldada noutras linhas nao sera apagada.

B Utilizacado de linhas de matematica

Uma linha de matematica permite-lhe introduzir um calculo em um ficheiro eActivity e, em
seguida, realizar os mesmos calculos utilizados no modo RUN * MAT enquanto “Math”
estiver seleccionado como o modo de entrada. As linhas de matematica sempre tém duas
partes: uma expressao introduzida e um resultado. Os calculos de eActivity sao diferentes
dos célculos do modo RUN * MAT conforme descrito a seguir.

* Ao introduzir uma expressao matematica em uma eActivity, 0o modo de entrada (pagina
1-3-10) sempre muda para “Math”, independentemente da definicao actual do modo de
entrada da calculadora.

Note que a fungéo moldagem de palavras nao se aplica no caso de linhas matematicas.
Os indicadores de setas (<4 ») aparecem nos lados esquerdo e direito da linha de
matematica para o indicar que parte do calculo ndo se encontra na area de visualizagao
da linha. Neste caso, pode utilizar as teclas do cursor esquerda e direita para se
deslocar pelo calculo.

* Pode introduzir linhas de paragem em uma eActivity.

*1Além disso, qualquer palavra que inclua o # Premir (F§) () (F4) (MATH) visualiza o submenu
simbolo “V" 7, “a” ou “10”, que seja introduzida MATH. Pode utilizar este menu para a entrada
utilizando o menu que surge quando prime natural de matrizes, diferenciais, integrais,
[F4(CHAR), nao se molda. etc. Para mais detalhes sobre a introdugao

# Ao introduzir uma expressdo matematica em utilizando o menu MATH, consulte “Utilizagdo
uma linha de texto, 0 modo de entrada do menu MATH?” (pagina 1-3-12).
(pagina 1-3-10) sempre muda para “Math”, # Qualquer expressao matematica introduzida em
independentemente da definicdo actual do uma linha de texto nao é executavel.
modo de entrada da calculadora.
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® Para introduzir uma férmula de calculo em uma eActivity

1. No ecra do espago de trabalho de eActivity, mude a linha onde o cursor estiver
actualmente localizado para uma linha de matematica, ou insira uma nova linha de
matematica.

* “Para mudar a linha actual para uma linha de matematica” abaixo
* “Para inserir uma linha de matematica” (pagina 10-3-6)
2. Introduza a expressao.
Exemplo: (sin &8 (1)@ (6]
Aotiwit>—1

* “Introdugéo e edi¢ao do conteido de uma linha Thiz i= =
de matematica” (pagina 10-3-6) n

zin 5
Cursor de linha de —J

matemética | BN EITH [CAic G WREF[ T

3. Para obter o resultado do célculo e visualiza-lo, prima [S=====HL 1 =======

EXE| h n
: Thi=s i= a ...

. om
sin &
8.3

O
FILEJSTREJ A rnT ] TH S ] T

e Para mudar a linha actual para uma linha de matematica
1. No ecré do espago de trabalho de eActivity, verifique o menu da tecla de fungéo (F3).

e Se 0 menu da tecla de fungéo (F3) for “CALC”, isso significa que a linha actual j& é
uma linha de matematica. Neste caso, pode introduzir uma expressao na linha sem
realizar o passo 2 abaixo.

¢ Se 0 menu da tecla de fungéo (F3) for “TEXT", isso significa que a linha actual ja
é uma linha de texto. Realize o passo 2 abaixo para muda-la para uma linha de
matematica.

2. Prima (F3)(TEXT) para mudar a linha de texto para uma linha de matematica.

Actiwitw-1
Thi=s is a ...
=ih %
Cursor de linha de
matematica
FILEJSTRPJETRRIFMATHITHE JID
Isso fara que o menu da tecla (F3) mude
para “CALC”.
# Nao pode utilizar o procedimento acima para descrito em “Para inserir uma linha de matematica”
mudar para uma linha de matematica ou mover o cursor para uma linha que nao é uma
enquanto uma cadeia estiver seleccionada. cadeia.

Neste caso, precisa realizar o procedimento
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e Para inserir uma linha de matematica

Para inserir uma linha de matematica

. . . Realize esta operacéao de teclas:
enquanto o cursor estiver localizado aqui:

Em uma linha de matematica (F5) (INS) (F2) (CALC)
Em uma linha de texto (Fe) (>) (F3) (INS) [F2) (CALC)
Em uma cadeia (F3)(INS) (F2) (CALC)

A linha de matematica é inserida acima da linha ou da cadeia onde o cursor esta
actualmente localizado.

e Introducéo e edicao do contetido de uma linha de matematica

A introdugéo e edi¢cdo do conteudo da linha de matematica podem ser realizadas utilizando
0s mesmos procedimentos utilizados no modo RUN * MAT enquanto “Math” estiver
seleccionado como o modo de entrada (no ecra de configura¢éo).

B Utilizacao de linhas de paragem

Qualquer vez que mudar a expressao em qualquer linha de matematica em uma eActivity
que contenha mais de uma linha de matematica, premir [Ex§ fara que todas as linhas de
matematica sejam recalculadas.

O recalculo pode levar algum tempo se houver um grande nimero de linhas de matematica
ou se as linhas de matematica incluirem célculos complexos.

Para evitar a espera pelo recalculo de todas as expressoes cada vez que fizer uma
mudanca, pode inserir uma linha de paragem debaixo da(s) linha(s) de matematica que
estiver a editar. Logo, ao premir &g , a calculadora recalculara as linhas de matematica até
a linha de paragem e, em seguida, parara automaticamente.

® Para inserir uma linha de paragem

Para inserir uma linha de matematica

. . . Realize esta operacao de teclas:
enquanto o cursor estiver localizado aqui:

Em uma linha de matematica (F5) (INS) (F3) (STOP)
Em uma linha de texto (F8) (=) (F3) (INS) (F3) (STOP)
Em uma cadeia (F3)(INS) (F3) (STOP)

A linha de paragem é inserida acima da linha ou da cadeia onde o cursor esta
actualmente localizado.
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e Exemplo de linha de paragem

O seguinte ecra mostra como pode utilizar as linhas de paragem para agrupar passos de
célculo.

Ev8
/. 5235927TI6 A

(sin E}2+Iic,-:-5 8 }2

LI
sin g
H.5 B
cos %
A: Substituindo um valor ( % aqui) por 6 na expressao na linha 1 executa (sin6)? + (cos6)?

na linha 3, e visualiza o resultado na linha 4 (1). Neste exemplo, substituir qualquer valor
na linha 1 e premir [ produzira um resultado 1.

Se quiséssemos testar varios valores para 6 sem recalcular todas as linhas de
matematica debaixo dele, poderiamos inserir uma linha de paragem na localizagéo
mostrada aqui. Logo, cada vez que mudarmos o valor de 6 e premir [, a calculadora
recalculara (sin6)? + (cos6)? e, em seguida, parara.

B: Estas linhas de matematica nao sao requeridas para testar os varios valores para 6.

20070201




10-3-8
Introdugéo e edicdo de dados de um ficheiro eActivity

M Insercao de uma cadeia

Uma cadeia pode ser utilizada para embeber dados de um grafico, grafico de secgdes
conicas, folha de calculo, e outras aplicacdes em uma eActivity. Repare que somente um
ecra de aplicagao (o ecra de grafico ou o ecra do editor de grafico no caso dos dados do
modo GRAPH, por exemplo) pode ser utilizado em cada cadeia.

Uma cadeia consiste em um campo de titulo na esquerda, e 0 campo de um nome de ecra

na direita.
Campo de titulo ﬁ E Campo do nome do ecra

Pode introduzir um titulo de Este é o nome do ecré que a
cadeia de até 16 caracteres cadeia contém.
de comprimento.

Utilizando as teclas @ e @ para mover o realce para uma cadeia e, em seguida, premir
[Ex9 visualizara o ecré da aplicagéo aplicavel.

======SHMFLE1 =======
An eActivite file

can contain Lext
alons with

arrlicalion data. U
[braw_a ararh [GRFH]

Os dados utilizados para realizar operagdes em uma ecra de aplicagao chamados de uma
cadeia (fungdes utilizadas para representar graficamente, etc.) sdo armazenados na
memoria de dados de cadeia. Por esta razao, quaisquer dados armazenados na cadeia
ficam disponiveis toda vez que chama a aplicagéo dai ou mesmo que mude a cadeia para
outra aplicagao.

# Embora o ecra da aplicacdo aplicavel # Dados separados séo armazenados em cada
preencha o visor ao chamar uma aplicacéo de memodria de dados de cadeia e, portanto, se
uma cadeia, a eActivity continua funcionando criar multiplas cadeias que sdo associadas com
no fundo. E importante lembrar-se de que 0 mesmo ecra de aplicagéo, o ecra de aplicagcao
quaisquer operagoes realizadas dentro da para cada cadeia produzira seus préprios
aplicac@o é uma operagao eActivity. resultados unicos.

# Quaisquer dados introduzidos em um ecra de
aplicacéo chamado da cadeia de dados sao
armazenados na memdria de dados da cadeia
de dados, e ndo em um ficheiro de datos de
aplicacao.
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e Para inserir uma cadeia

1. Mova o cursor para a localizagao onde deseja
inserir a cadeia.

======HT1
Actiwitx-1
This iz a3 ...

H.5
Frie s e Jeenaltnrolins T
2. Prima (F2)(STRP). TS X
* |sso visualizard uma caixa de didlogo com uma ?

IaF .
Grarh Editor
Table Editor
Conics Grarh s

FILELS TRE JIaa AT RITHE D

3. Utilize @ e ® para realgar o nome da cadeia para o tipo de dados que deseja
embeber.

lista de cadeias que podem ser inseridas.

Quando quiser embeber este tipo de dados: | Seleccione este tipo de cadeia:

Run (Math)*!

Ecra de calculo no modo RUN * MAT

Ecra de grafico no modo GRAPH Graph

Ecra do editor de grafico no modo GRAPH

(lista de relagdes de grafico) Graph Editor

Ecra do editor de tabela no modo TABLE

(lista de relagcdes de tabela) Table Editor

Ecra de grafico de sec¢des conicas no modo Conics Graph

CONICS

Ecréa do editor de secgbes conicas no modo . .
CONICS Conics Editor
Ecréa de grafico estatistico no modo STAT Stat Graph
Ecréa do editor de lista no modo STAT List Editor
Ecra do solver no modo EQUA Solver

Ecra do editor de recursdao no modo RECUR

Recur Editor

Ecra de Notes*?

Notes

Ecra do editor de matriz no modo RUN * MAT

Matrix Editor

*'Execucéo inicial no modo de entrada de
matematica.

*2Notes é uma aplicagdo que sé pode ser chamada
de eActivity. Para mais informagoes, consulte
“Utilizagdo de Notes” (pagina 10-3-18).
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Quando quiser embeber este tipo de dados: | Seleccione este tipo de cadeia:
Ecra de equagao simultanea no modo EQUA Simul Equation
Ecra de equagao polinomial no modo EQUA Poly Equation
Ecra de grafico dindmico no modo DYNA Dynamic Graph
Ecra financeiro no modo TVM Financial
Ecra de folha de calculo no modo S+ SHT SpreadSheet
4. Prima @ ====== =======
A cadeia é inserida acima da linha ou da cadeia ?ﬁ}éu%éyél .
onde o cursor esta actualmente localizado. | |GRPH
sin &
5. Prima @ ou ® para visualizar o cursor de ======ACT1 =======
entrada de texto e, em seguida, introduza até 16 QET{;U%T&F;

caracteres para o titulo da cadeia.

Craw a asrarhd  [GRPH]

¢ O cursor de texto também aparecera se iniciar a

=in =
introduzir o texto sem premir @ ou @ primeiro. &
6. Prima [x§ para atribuir o titulo a cadeia. ====== =======
Actiwitx-1
This i 3 4.
. 0X
sin Z

# Premir a tecla [ enquanto uma cadeia
estiver realgada (seleccionada) como
mostrado nos passos de 4 e 6 acima
visualizard o ecra da aplicagéo aplicavel. Para
mais detalhes, consulte “Para chamar uma
aplicacédo de uma cadeia” (pagina 10-3-12).
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e Para mudar o titulo de uma cadeia

1. Utilize @ e @ para realgar a cadeia cujo titulo ======ALT1 =======
deseja mudar. Aotiwite-1
This i=s 3 ...
Dr-aw 5 ararh  [GRFPH]
i L
sin ¢

2. Introduza o novo titulo.
* Prima @ ou ® para visualizar o cursor de entrada de texto e, em seguida, edite o

titulo actual.
===.==.=F||:T1 === ACT1 =======
Activitw-1 Botiwitw-1
This i= a ... This is 3 ...
[Ataw 2 ararh [GRPFH]| |Create a srarhd [GEFH]|
. 0W . 0X
sin =z sin Z
* Se premir uma tecla de caracter sem premir a ======fLT1 =======
tecla @ ou ® primeiro, o titulo actual sera ?ﬁ};”ig}';l
limpado e o caracter sera introduzido. [ [GREH|
i L
sin g

3. Depois de certificar-se de que o titulo esteja como quiser, prima (Exg.
* Premir cancelara a entrada do titulo sem mudar o titulo actual.
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e Para chamar uma aplicacao de uma cadeia

1. Utilize as teclas de cursor @ e (® para mover
o realce para a cadeia cuja aplicacao associada
deseja chamar.

2. Prima [Exg.

» O ecra de aplicacao ficara em branco a primeira
vez que chama-lo depois de inserir uma cadeia.

Actiwitx-1
This i= a3 ...

Create a ararh

.M
gin £
)

FILEJSTRFJINE JUHARJGEF IS

3. Introduza dados, represente graficamente, e realize quaisquer outras operagdes que

quiser no ecra da aplicagéo.

* As operagdes que pode realizar em um ecra de aplicagéo que pode chamar de uma
cadeia de eActivity séo iguais as que pode realizar normalmente enquanto a
aplicacao estiver em execucao. Para mais detalhes sobre a utilizacéo de cada
aplicacao, consulte a sec¢ao deste Manual de instru¢des que explica o modo de tal

aplicagao.

¢ Para mais informagdes, consulte também “Exemplos praticos de cadeia”

(pagina 10-3-13).

® Para alternar entre o ecra do espaco de trabalho de eActivity e o ecra de

aplicacao chamado de uma cadeia
Prima @M =) (&)

¢ |sso alternara entre os dois ecras, visualizando um na frente e enviando o outro para tras.

# Se seleccionar uma cadeia de gréfico de
secgdes conicas e premir [ sem introduzir
nenhum dado de grafico, o ecra do editor de
secgdes conicas aparecera no lugar do ecra
do gréfico de secgbes conicas.
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® Para mudar do ecra de uma aplicacao chamado de uma cadeia para o ecra
de outra aplicacao

Prima E](D'Tj). g r—— raw?

 Na lista de aplicagdes que aparece, utilize @ e @
para realcar o nome do ecra para o qual deseja mudar
e, em seguida, prima (Exg.

I aF .

Y] Grarh Editor
Y{Table Editor

E Conics Grarh -+

e Premir E](Dﬁn) quando ainda é apresentado = iy T |G_-;-T
0 ecra que aparece imediatamente apds introduzir
uma cadeia de grafico, muda para o ecra de editor de
gréfico.

B Exemplos praticos de cadeia

Esta seccao oferece exemplos de vida real de como inserir cadeias no ecra do espacgo de
trabalho de eActivity, como chamar um ecra de aplicagcédo de uma cadeia, e como introduzir
dados.

e Exemplo de cadeia de grafico

Este exemplo mostra como criar uma cadeia de gréafico para representar graficamente a
funcdo y = x2.

Coisas a lembrar...

* Embora o ecra de grafico seja chamado de uma cadeia de grafico, precisa mudar para o
ecra do editor de grafico para introduzir a fungéo.

e Para criar uma cadeia de grafico

1. No ecré do espago de trabalho de eActivity, prima (F2)(STRP), seleccione “Graph” da
lista de cadeia que aparece e, em seguida, prima [Exg.

¢ |sso inserirda uma cadeia de grafico.

2. Introduza o titulo de cadeia e, em seguida, prima 8. [======ALCT1  =======
Actiwitx-1

¢ Aqui, introduziremos “Graph draw”.

FILE 1tz Johnr Jorer e

# Para um exemplo real sobre como mudar as # Mesmo depois de utilizar E(Dﬁﬂ) para
aplicagdes, consulte “Exemplo de cadeia do mudar uma cadeia para outra aplicacao, ainda
editor de tabela” (pagina 10-3-15). pode utilizar (sHF) 8(3) para alternar entre o

ecra do espaco de trabalho de eActivity e o ecra
de aplicagéo.
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3. Prima [x§ para chamar o ecra de gréfico.
» Como ainda n&o introduziu dados, o ecra de grafico que aparece sera em branco.
4. Prima (F8) (G«>T) para visualizar o ecra de editor de gréfico.

* |sso visualizara a lista de relagéo de grafico da cadeia de grafico actual. Como esta
lista é independente da lista de relagéo de grafico do modo GRAPH, ela sera em
branco porque esta € uma cadeia de grafico nova.

5. Introduza a fungéo que deseja representar Grarkh Func = y=
graficamente (Y1 = X2, neste exemplo). H
VEE [—1
et [—1
hi=H [—1
[ESMOEL JTVPESS TV X e (T
6. Prima (F§) (DRAW) para representar a fungéo
graficamente. \ /
* |sso visualizara o ecra de grafico com um
grafico da funcao introduzida no ecra do editor de
gréafico.
7. Para voltar ao ecra de espago de trabalho de ======fACT1 =======
eActivity, prima &) (=) (). Actiwitw-1

His 15 3 aus

Garh dr-aw

zin T
&
FILEJSTREJTHE JOHAR I GEEE] T

8. Prima de novo para chamar o ecra de grafico.
* sso representara graficamente, de novo, a fungéo introduzida no passo 5.

# Também pode colar uma fungao copiada armazenado na memdria da cadeia de grafico.
anteriormente da area de transferéncia em um  Para mais informagdes, consulte “Utilizacao da
ecré de grafico chamado de uma cadeia de copia e colagem para desenhar um gréafico”
gréfico. Repare, entretanto, que um gréfico (pagina 10-3-16).

produzido pela colagem da fun¢édo néo é
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e Exemplo de cadeia do editor de tabela

Neste exemplo, utilizamos uma cadeia do editor de tabela para introduzir a fungéo y = x2, e
refenciamos “List 1” do editor de lista para o intervalo da varidvel-x para gerar uma tabela
numérica.

Coisas a lembrar...

» Utilize o editor de tabela para introduzir a fungéo y = x2.

» Configure o editor de tabela (utilizando o ecra de configuracdo) para referenciar “List 1”
para a variavel-x e gerar uma tabela numeérica.

e Chame o editor de lista para introduzir os dados que serao utilizados como o intervalo da
variavel-x na List 1.

e Para criar uma cadeia do editor de tabela

1. No ecré do espago de trabalho de eActivity, prima [F2)(STRP), seleccione “Table Editor”
da lista de cadeia que aparece e, em seguida, prima .

e Isso inserird uma cadeia do editor de tabela.

2. Introduza o titulo de cadeia e, em seguida, prima B. [======ACT1 =======
Aotiwitw-1

* Aqui, introduziremos “Table create”.

FILEZSTREJIME JOHAP JEEEET IS

3. Prima [x§ para chamar o ecra do editor de tabela.
¢ |sso visualizard um ecra do editor de tabela em branco.

4. Introduza a fungéo que deseja utilizar para Table Func %=
gerar a tabela (Y1 = X2, neste exemplo). z —
Y [—]
Wd: [—1
=L [—1
Ye: [—]

[N 0EL JTVPELSTYL JSE T JGEN

5. Prima [VENY) (SET UP) para visualizar o ecré de configuragao.

* |sso visualizara o ecra de configuracao do editor de tabela, com o item “Variable”
realgado.

6. Prima (F2)(LIST). Na caixa de didlogo que aparece, introduza “1” e, em seguida, prima
EXE| .

e Especifique List 1 como a varidvel para gerar a tabela numérica.
7. Prima para fechar o ecra de configuragéo.
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8. Chame o ecra do editor de listas (pagina 6-1-1).
* Prima @(D’T:l) para visualizar a lista de aplicagdes, seleccione “List Editor” e,
em seguida, prima [Exg.
9. Introduza os valores em List 1. Lzt 1| List 2| List 3| Lt u

10. Volte ao ecra do editor de tabela.

* Prima E](I:Iﬁl:l) para visualizar a lista de aplicagdes, seleccione “Table Editor” e,
em seguida, prima .
11. Quando o ecra do editor de tabela aparecer,

i b hl |
rima (xg. _#
P = L. . ] 1
* [sso gera a tabela numérica para a fyn¢ao [ g u]
3 g

y = x2 utilizando os valores na List 1 como o
intervalo da variavel-x.

1
[FoRM [P [EpIT R-con[G-FLT

12. Para voltar ao ecra de espaco de trabalho de eActivity, prima (ﬁ).

Bl Utilizacao da cépia e colagem para desenhar um grafico

Pode colar uma fungdo copiada anteriormente da area de transferéncia em um ecra de
grafico chamado de uma cadeia de grafico. Se fizer isso, entretanto, os dados colados nao
serao reflectidos na fungdo armazenada na memdria da cadeia de gréfico. Utilize a copia e
colagem quando precisar dar uma olhada rapida e temporaria no grafico produzido por uma
fungao.

# Depois de voltar ao ecra do espago de # Como pode ver neste exemplo, todos os dados
trabalho de eActivity no passo 12, pode e definicdes relacionadas ao ecra da aplicagcdo
premir (g para visualizar o ecra do editor de chamado de uma cadeia podem ser
tabela, que contera a fungéo introduzida. armazenados na memodria de cadeia.

Premir [Ex§ enquanto o ecra do editor de
tabela estiver no visor voltara a tabela
numérica no passo 11.
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® Para utilizar a copia e colagem para desenhar um grafico

1. Realize os passos de 1 a 7 descritos em “Para ======ACT1 =======
criar uma cadeia de grafico” (pagina 10-3-13) Activit=-1
para criar uma cadeia de grafico com o titulo
“Graph draw”.

* Depois de completar o passo 7, verifique
para certificar-se que a cadeia de grafico 1kr Nz Johir T
esteja realcada no ecra do espaco de
trabalho de eActivity. Se nao estiver, utilize as
teclas de cursor @ e (® para mover o
realce para a cadeia de grafico.
2. Prima (F3)(INS) ([F1)(TEXT) para introduzir uma linha de texto.

3. Introduza a seguinte expresséo na linha de texto: Y = X2 — 1.

4. Utilize as teclas de cursor @ e (¥ para mover o cursor para a expressao que acabou
de introduzir (Y = X2 — 1), e copie-a para a area de transferéncia.

¢ Para mais detalhes sobre como copiar texto para a area de transferéncia, consulte
“Para especificar o intervalo de cépia” (pagina 1-3-5).

5. Utilize as teclas de cursor @ e (® para mover
o realce para a cadeia de grafico e, em seguida,
prima (Exg.
* |sso representara graficamente a fungao

actualmente armazenada na memoria de cadeia
“Graph draw”.

6. Prima (9) (PASTE).
* [sso representara graficamente a funcéo que esta \\ //

na area de transferéncia (Y = X2 —1).

7. Para voltar ao ecré de espaco de trabalho de eActivity, prima B(S).
8. Prima [x§ de novo para chamar o ecra de gréfico.

* Isso representara graficamente, de novo, a fungéo actualmente armazenada na
memoria de cadeia “Graph draw”.

# Embora o exemplo acima utilize uma uma expressao de outra aplicacao e, em seguida,
expressao que foi copiada do ecra do espago cola-la na eActivity.
de trabalho de eActivity, também pode copiar
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B Utilizacao de Notes

Notes é um editor de texto que pode ser utilizado somente em eActivity. Pode chamar o ecra
de Notes de uma cadeia de notas no ecra do espaco de trabalho de eActivity.

======SAMFPLEZ ======= Main i= Lhe

An eActivitle file calcylaltion soft.
can confain text +20 Math InFut
along with +Table calculation
arrlicalion data. E]

Main arF.

FILEJSTREJINE JCHAR ] CEE] I \Mﬁﬁlﬁ[ﬁmﬂmm

MeEmo

Pode realizar as seguintes operagdes em uma ecra de Notes.

e Introducéo e edicao de texto

O texto é introduzido na posicao actual do cursor no ecra de Notes. As operacdes de
introducéo, edicdao, movimento do cursor e deslocamento vertical do ecra sdo todas
idénticas as que pode realizar em uma linha de texto de eActivity. Para mais detalhes sobre
estas operacgoes, consulte “Introducao e edi¢cao do conteudo de uma linha de texto” (pagina
10-3-4) e “Para deslocar o ecra do espaco de trabalho de eActivity verticalmente” (pagina
10-3-2). Repare, entretanto, que as atribuicdes do menu de fungbes para Notes sao
diferentes das utilizadas para linhas de texto. Para mais informacdes, consulte “Menu de
funcdes do ecra de Notes” a seguir.

e Cépia e colagem de texto

Utilize (8) (CLIP) para copiar texto e (8] (PASTE) para cola-lo. Para mais
informacdes, consulte “Utilizacao da area de transferéncia para copiar e colar’
(pagina 1-3-5).

® Menu de funcdes do ecra de Notes
O seguinte descreve o menu de fungdes do ecra de Notes.

* {JUMP} ... {visualiza um menu JUMP que pode utilizar para saltar para o inicio
((F1)(TOP)) ou para o fim ((Fg) (BTM)) dos dados}

* {DEL-L} ... {elimina a linha onde o cursor esta localizado}

¢ {INS} ... {insere uma linha nova acima da linha onde o cursor esta actualmente
localizado}

¢ {MATH} ... {visualiza um menu MATH para a introdugdo natural de matrizes e funcdes
matematicas}
Para mais informacoes, consulte “Utilizacao do menu MATH” (pagina 1-3-12).

¢ {CHARY} ... {visualiza um ecra para seleccionar os varios simbolos matematicos,
simbolos especiais, e caracteres acentuados}

* {A<>a} ... {alterna entre introducdo em caixa alta e em caixa baixa}
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M Eliminacao de uma linha ou cadeia de eActivity

Utilize o seguinte procedimento para eliminar uma linha ou cadeia do ecra do espaco de
trabalho de eActivity. Lembre-se de que eliminar uma linha de matematica elimina tanto a

linha da expresséo como a linha do resultado.

® Para eliminar uma linha ou cadeia

1. Utilize as teclas de cursor @ e ® para mover o
realce para a cadeia que deseja eliminar.

2. Prima (78)(>) 3 (DEL - L).

3. Em resposta a mensagem de confirmagao que
aparece, prima (F1)(Yes) para eliminar a linha ou
cadeia, ou (Fg)(No) para cancelar a operagéo de
eliminacdo sem fazer nada.
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B Armazenamento de um ficheiro eActivity

Depois de introduzir ou editar dados no ecra do espaco de trabalho de eActivity, pode
guarda-lo em um ficheiro com um novo nome (Guardar como) ou pode substituir a versao
armazenada anteriormente do ficheiro com o qual esta a trabalhar (Guardar). No caso de
Guardar como, tanto a versao anterior como a versao nova do ficheiro sdo guardadas.

® Para substituir o ficheiro existente pela versao nova
No ecré do espago de trabalho de eActivity, prima (F1) (FILE) (F1) (SAVE).

® Para guardar um ficheiro com um novo nome (Guardar como)

1. Prima ([F1)(FILE)([F2)(SV - AS).
¢ Isso visualiza uma caixa de didlogo para

a introdugéao do nome de um ficheiro.

2. Introduza até oito caracteres para o nome do ficheiro eActivity e, em seguida, prima

EXE) .

# Se premir para sair da eActivity #
enquanto houver edi¢cdes nao guardadas no
ecra, aparecera uma mensagem
perguntando se deseja guardar primeiro.
Quando esta mensagem aparecer, pode
realizar qualquer um dos seguintes passos.

¢ Premir [F1)(Yes) para guardar suas
edicdes e substituir a versao armazenada
anteriormente do ficheiro.

¢ Premir (Fg)(No) para sair sem guardar.

* Premir para voltar ao ecra do espaco de
trabalho de eActivity.
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Se ja existir um ficheiro com 0 mesmo nome
introduzido no passo 2, aparecera uma
mensagem perguntando se deseja substituir o
ficheiro existente pelo novo. Prima (F1)(Yes)
para substituir o ficheiro existente, ou (Fg)(No)
para cancelar a operagao de armazenamento e
voltar a caixa de didlogo de introdugédo do nome
do ficheiro no passo 1.
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10-4 Utilizacao do editor de matriz e editor de
listas

Além da operacgéo de cadeia para chamar ecras de aplicagao dentro de eActivity (pagina
10-3-12), também pode utilizar o menu de fungdes de eActivity para chamar o editor de
matriz e editor de listas.

Bl Chamada do editor de matriz

Pode chamar o editor de matriz para introduzir uma matriz em uma linha de matematica no
ecra do espaco de trabalho de eActivity.

Nota

Os dados criados pela chamada do editor de matriz utilizando o procedimento a seguir s6
pode ser utilizado na linha de calculo no ecra do espaco de trabalho de eActivity. E diferente
e independente dos dados criados pela chamada do editor de matriz de uma cadeia ou do
modo RUN * MAT.

® Para chamar o editor de matriz
Realize uma das seguintes operagdes no ecra do espacgo de trabalho de eActivity.

Para chamar o editor de matriz enquanto

. . . Realize esta operacao de teclas:
o cursor estiver localizado aqui:

Em uma linha de texto (Fe) (>>) (F8) (>) (F1) (™ MAT)
Em uma linha de matematica (F8) (=) (F3) (> MAT)
Em uma cadeia E8) (™) [F3) (»>MAT)

® Para voltar ao ecra de espaco de trabalho de eActivity desde o editor de
matriz

Prima .

e Para utilizar o editor de matriz

As operagdes no editor de matriz sdo idénticas as realizadas para chama-lo desde o modo
RUN * MAT. Para mais informacgdes, consulte “2-8 Calculos de matrizes”.

e Para executar calculos de matrizes utilizando uma matriz armazenada com
o editor de matriz

Utilize os mesmos procedimentos utilizados no modo RUN * MAT para utilizar uma matriz
existente no editor de matriz no ecra do espaco de trabalho de eActivity. Para mais detalhes
sobre a “Introdugao e edicao de matrizes” (pagina 2-8-2), “Operagbes com células de
matrizes” (pagina 2-8-5), e “Modificacdo de matrizes utilizando comandos de matrizes”
(pagina 2-8-10).
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Bl Chamada do editor de listas

Pode chamar o editor de listas para introduzir uma lista em uma linha de matematica no
ecra do espaco de trabalho de eActivity.

Nota

Os dados criados pela chamada do editor de listas utilizando o procedimento a seguir s6
pode ser utilizado na linha de calculo no ecra do espaco de trabalho de eActivity. E diferente
e independente dos dados criados pela chamada do editor de listas de uma cadeia ou do
modo RUN * MAT.

® Para chamar o editor de listas
Realize uma das seguintes operagdes no ecra do espago de trabalho de eActivity.

Para chamar o editor de listas enquanto

. . X Realize esta operacao de teclas:
o cursor estiver localizado aqui:

Em uma linha de texto (Fe) (™) [F8) (>) F2 (™ LIST)
Em uma linha de matematica (Fe) (=) (Fa) (»LIST)
Em uma cadeia E8(>) EQ(»LIST)

® Para voltar ao ecra de espaco de trabalho de eActivity desde o editor de
listas

Prima .

e Para utilizar o editor de listas

As operages no editor de listas sdo idénticas as realizadas para chamé-lo desde o modo
STAT.

Consulte “3. Funcao de lista” e “Introducao de dados em listas” (pagina 6-1-1) para mais
informacdes sobre a introdugéo de dados no editor de listas e sobre a execuc¢éo de célculos
no editor de listas.

# O arranjo do menu de fun¢des ao chamar o Menu de funcdes inicial
editor de listas desde o ecra do espaco de
trabalho de eActivity é ligeiramente diferente | [TW [Ev1T [OEL [[AEP[IN= |

do arranjo do menu de fun¢des ao chama-lo
desde o modo STAT. As fungdes, entretanto,
sdo idénticas.

(F1)(TOOL) submenu de funcoes

| ZRTA [FRTO [TOF [ETH |
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10-5 Ecra de utilizacao da meméria de ficheiros
eActivity

O tamanho de um ficheiro eActivity é limitado. Pode utilizar o ecra de uso da memdria de
ficheiros eActivity para verificar o tamanho actual e o restante de meméria disponivel para o
ficheiro eActivity com o qual esta a trabalhar. Também pode visualizar o tamanho da cadeia
que esta actualmente seleccionada ou onde o cursor esta actualmente localizado.

® Para visualizar o ecra de uso da memoria de eActivity

1. No ecra do espaco de trabalho de eActivity, prima O
Al Total Dalta Size
ED (FILE) E4) (CAPA). T 176l Brtes
* Isso visualizara um ecré como o mostrado a direita, | Free EBrles
que mostra o tamanho actual do ficheiro eActivity PPEEE?‘EEE:{%?S H]
(Total Data Size) e a memdria principal restante T
disponivel para armazenamento de dados SHUEE ) A (Rl ChF Ry

adicionais (Free Bytes).
2. Para sair do ecra de uso da memdria, prima (EXTT).

* O tamanho permissivel maximo para um unico ficheiro eActivity é de aproximadamente
30.000 bytes. O tamanho maximo real depende do uso da meméria de captura e da area
de transferéncia. O tamanho maximo real do ficheiro pode ser menor do que 30.000 bytes,
dependendo do uso da memoria de captura e da area de transferéncia.

e Para visualizar o ecra de uso da meméria de cadeia
1. Utilize @ e ® para mover o realce para a cadeia cujo uso da memdria deseja ver.

2. Prima (F1)(FILE) (F5) (SIZE). T
. . = - AdStriF Data Size
* |sso visualizara o ecra de uso da memoria para a TH Evies
cadeia actualmente seleccionada.

'3 .
G FPressi [EXKIT] Im

3. Para sair do ecra de uso da memdria, prima .
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10-6 Guia da eActivity

O Guia da eActivity € uma fun¢do que ajuda a navegar pelas operagdes de calculo das
fungdes cientificas.

Pode efectuar operagdes da calculadora simplesmente seguindo as instrugcoes que
aparecem no ecra.

* Usar o Guia da eActivity para preparar licdes torna possivel que estudantes fiquem
familiarizados com as operagdes da calculadora sem recorrer ao manual do utilizador.
* Os estudantes podem aprender as operagdes na sala de aula ao seu proéprio ritmo.

Criar um Guia

As operagoes de teclas ficam gravadas em cada cadeia da eActivity. Pode também
adicionar comentarios sobre operacdes de teclas.

Uma vez que um Guia grava somente operagoes de teclas que estdo contidas numa cadeia,
as operagdes executadas depois de sair da cadeia (ir para outra cadeia, ir para outro
ficheiro) ndo podem ser gravadas.

Executar um Guia

Executar um guia que tenha criado vai mostrar sequencialmente operagdes de teclas e
comentarios. Os estudantes podem ficar familiarizados com as operagdes da calculadora
pela simples introducao tal como foram instruidos.

Trés tipos de Padroes de Operacao

Um Guia da eActivity tem trés tipos de padrdes de operagao como descritos em baixo. Um
guia pode ser criado combinando estes trés padroes.

* Operacao de 1-tecla: Um comentario € ligado a cada operacgéo de tecla.

* Operagéo de n-teclas: Um comentario é ligado a uma sequéncia de operacgao.

¢ Operacgao AUTO: E executada uma sequéncia de operacao de teclas
automaticamente, com um comentario ligado & operagao
automatica.
(Exemplos: Gréficos e zoom de caixa; especificacdo de uma série
de integragéo grafica)
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M Criar um Guia

® Para entrar no modo de criacao do guia

1. No ecréa de espaco de trabalho da eActivity seleccione uma cadeia e prima (™>)
para mostrar a pagina dois do menu de funcao.

* Neste exemplo, vamos seleccionar a cadeia do ======SAMFLE =======
editor de grafico.

AINTRTR (R OIS CVER [SiveE [ &

2. Prima (5) (GUIDE).

* |sto faz com que entre no modo de criagao do Grarh Func  fY=
guia e mostra o ecra de selec¢ao do padrao de g —
operagao. yI: [—7
Wz [—1
b H [—1
hi=H [—1
[nHEN S [T AUTH JEMD

* {nKEYS} ... {cria uma operacao de n-teclas}
* {1-KEY} ... {cria uma operacgéao de 1-tecla}

* {AUTO} ... {cria uma operacao AUTO}

* {END} ... {sai do modo de criacao do guia}

* {PLAY} ... {mostra operacdes de teclas gravadas}
Deve também seleccionar esta operacdo quando deseja seleccionar uma
operacgéao de teclas gravada e editar a mesma. PLAY n&o aparece se nao
houver operagées gravadas.

# Se premir [F5)(GUIDE) enquanto uma [F1)(Yes) ... Apaga dos dados de operagao
cadeia que seleccionou ja contiver dados for existentes da cadeia e inicia a
seleccionada, vai aparecer uma confirmagao criagdo do guia numa cadeia vazia.

a perguntar se deseja apagar os dados da (F8)(No) ... Cancela a criagdo do guia e regressa
operagao existente. ao ecra de espago de trabalho da
CAC] eActivity.

Delete data
in this strir?

Yeszi[F11]
Ho = [F&]

IRET? [TEW OIET EP [cuie [
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® Para criar uma operacao n-teclas
1. No ecré de selecgédo do padrao de operacéo, prima (F1)(nKEYS).
e |sto vai mostrar a caixa de didlogo que pode ver em baixo.

To end recordina. R
Frres=s [AC].
QK fLF11

Eex Positlion :[al<L[*]

™ Indicador da tecla

[oF_

¢ [F1(OK) ... Inicia a gravagéo de teclas.
e @ ... Mostra o indicador da tecla no canto superior direito.
¢ ® ... Mostra o indicador da tecla no canto inferior direito.

2. Prima (F1)(OK).
3. Introduza a sequéncia de teclas da operagao.
* Neste exemplo, vamos introduzir uma sequéncia de teclas para tragar um gréfico.

OB D

(Introduz uma funcgéo grafica.)
Indica que a gravacéao estd
a decorrer.
(DRAW) REL
(Desenha o grafico.)
/ f“\
&) 3 (G-SLV) 8 (=) @) (Jdx) V1= HE+1 FEC
(Selecciona o comando de integracéo.) ﬁF\
FIN
=0 ']
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4. Depois da introdugéo estar completa, prima [ag.

* Isto mostra a caixa de comentario. V1=-ME+1 [ ]
[
SEOIT MUTE: i
[ETH [TOF [HIDE
5. Introduza um qualquer texto de comentario que i=-HE+1 =0
desejar sobre a operagéo. [
I 5
TRFUT FURICTION AMD DRAL
|l.'|RF|F'H_ I
[ETH [TOF [HICE

6. Depois de introduzir o texto do comentario, prima para registar a introducéo da
operacao n-teclas.
¢ Isto faz com que volte ao ecra de selec¢do do U1=-HE+1
padrao de operacao. Pode agora editar o guia ao
premir (F5) (PLAY) e seleccionar a operacéo de

teclas que deseja alterar.
5 ‘ ; L0LIER
IS HEY

Consulte “Editar um Guia” (pagina 10-6-9) para obter detalhes sobre os guias de edicéo.

# Pode introduzir até duas linhas na caixa de
comentario.
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® Para criar uma operacao 1-tecla

A operacgao seguinte assume que esté a continuar a partir do procedimento sobre “Para
criar uma operacao n-teclas” (pagina 10-6-3).

1. No ecra de seleccao do padrao de operagao, prima Y1=-HE+] FEC

EJ(1-KEY). /"{’\
FLY

=0 V=1

2. Prima uma tecla.
¢ Aqui vamos premir [Exg.
e Isto mostra a caixa de comentario.

g WI=-HE+] CEe ]
(Executa o comando de integracao.) oz
ZEDIT MOTE: ﬂh\x
|BTM TOF |[HIDE

3. Introduza um qualquer texto de comentario que desejar sobre a operacao.

4. Depois de introduzir o texto do comentario, prima para registar a introducéo da
operacao 1-tecla.

e |sto faz com que volte ao ecré de seleccao do padrao de operacao. Pode agora
editar o guia ao premir (F5)(PLAY) e seleccionar a operagéo de teclas que deseja
alterar.

Consulte “Editar um Guia” (pagina 10-6-9) para obter detalhes sobre os guias de edicéo.
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® Para criar uma operacao AUTO
A operacgao seguinte assume que esté a continuar a partir do procedimento sobre “Para
criar uma operagao 1-tecla” (pagina 10-6-5).

1. No ecra de selecgédo do padrao de operagéo, prima (F3)(AUTO).

* |sto vai mostrar a caixa de didlogo que pode ver To end recording.
& direita. rress [R B iLF11

Kew Position :[al<s[w]

[or

e [F1(OK) ... Inicia a gravacéo de teclas.
e @ ... Mostra o indicador da tecla no canto superior direito.
¢ @ ... Mostra o indicador da tecla no canto inferior direito.

2. Prima (F1)(OK). T =
FH Kew Recnrdina
Flay Speed?
Slo N
k4 Nedlum tLEZ211]
Fast. tL[F3]
Ultra—-tfasti [F4]

* [F1) ... Executando o guia realiza introdugéo de teclas a baixa velocidade. Use
esta opcao para operacdes que a professora explica enquanto estdo a ser
executadas, e para seguir operagdes desempenhando analise de resolugao G.

« [F2) ... Executando o guia realiza introducéo de teclas a média velocidade. Use
esta opcao para introducao de valores simples, introducdo de expressoes, e
operagdes de fungdes de menu.

e (F3 ... Executando o guia realiza introducéo de teclas a alta velocidade. Use esta
opgao para desenhar ou zoom da caixa de um grafico.

. ... Executando o guia realiza introducéo de teclas a muito alta velocidade. Use
esta opgao quando criar dados de listas ou matrizes. Esta velocidade é
demasiado alta para ser seguida coma vista.

3. Prima (F), (2}, (F3), ou (F4).

4. Introduza a sequéncia de teclas da operagao.
* Aqui vamos introduzir a seguinte sequéncia de teclas.

®®®...® (15 vezes) REC
&g

LOLIER=0 UFFER=1.5
Sdi=0. 315
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5. Depois da introdugéo estar completa, prima [ag.
¢ Isto mostra a caixa de comentario.

6. Introduza um qualquer texto de comentario que desejar sobre a operacao.

7. Depois de introduzir o texto do comentério, prima ([Ex§ para registar a introdugéo da
operagao AUTO.
e |sto faz com que volte ao ecra de selecgao do padrao de operacao. Pode agora
editar o guia ao premir (F5)(PLAY) e seleccionar a operagéo de teclas que deseja
alterar.

LaLJER=0 UFFEFR=1.5
HHEE [ FET EMD

¢ Para mudar a posicao da caixa de comentarios

Enquanto introduz comentarios, pode usar as teclas de funcao para mudar a posicao da
caixa de comentarios no ecra. Esta possibilidade é util quando uma parte importante do ecra
fica tapada pela caixa de comentarios.

¢ {BTM} ... {mostra a caixa de comentarios no fundo do ecra}
* {TOP} ... {mostra a caixa de comentarios no topo do ecra}
¢ {HIDE} ... {esconde a caixa de comentarios}

[CERE ] ZET UFFER FUIMT [CE=E ] [E=E ]
AO2E AO2E AOZE

ZET UFFER FOIMT.

LilER=0 UFFER=1.5 LoLIER=0 UFFER=1.5
[ETH [ToF [HIEE [ETH [ToF [HIEE | E]
(F1)(BTM) (F2)(TOP) (F3)(HIDE)

I # As operacdes das teclas e nao # Podem ser gravadas até 999 operagdes de

s&o gravadas. As teclas e sao teclas por cadeia.
desactivadas ao criar um guia. (Apenas

modelos com teclas P e )
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® Para sair do modo de criacao do guia
1. Quando estiver a criar um guia, prima (F4 (END).

e |sto vai mostrar a caixa de didlogo que pode ver

a direita.

Exil. strir when
ayide finishes?

Wesi[F1]
Ho fLF&]

L o T
[nREV AU TOJEMD JPLAY

¢ [F1)(Yes) ... Liga a definicdo de saida da cadeia. Quando do uso do guia como uma
demonstracéo, a cadeia é abandonada e o ecra de espago de trabalho
da eActivity volta para a imagem depois do guia ser completado.

* (F§(No) ... Desliga a definicao de saida da cadeia. A cadeia ndo é abandonada
depois do guia ser completado. Seleccione esta opgao quando desejar
que os estudantes continuem a operagao usando a cadeia depois do guia

ser completado.

2. Prima (F1)(Yes) ou (Fg)(No).

 Sai da criacao do guia e regressa ao ecra de espaco de trabalho da eActivity.

# Uma operacdo em curso de criagéo de
um guia pode ser cancelada premindo
(ﬁ). A caixa de didlogo de saida da
cadeia ndo aparece quando uma operacao
de criagao de um guia é cancelada.

# A criacdo também é cancelada se a tecla
[ for premido para mudar para outro modo
enquanto uma operagéo de criagdo de um
guia estiver em progresso. A caixa de didlogo
de saida da cadeia também nao aparece
neste caso.

# A quantidade de memdria usada pelas cadeias
é calculada quando prime (F1) (Yes) ou
(No). Consulte “Para visualizar o ecra de uso da
meméria de cadeia” (pagina 10-5-1) para mais
informacoes.

# Nao pode sair de uma operagao de criagdo de
guia enquanto a lista de aplica¢des (pagina
10-3-13) estiver no ecra. Seleccione uma
aplicacao na lista de aplicagdes ou feche a lista
de aplicagdes e, em seguida, saia da criagdo
do guia.
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M Editar um Guia

Existem dois métodos que podem ser usados para editar um guia.

» Edicao do guia que esta correntemente a criar.

* Edicdo de um guia de uma cadeia existente a partir do ecra de espaco de trabalho da
eActivity.

H Editar o Guia que esta a criar

® Para mostrar o ecra de edicao de teclas

Neste exemplo, mostramos como pode ver o ecré de edi¢do da tecla (1] da funcéo gréfica
(Y1 =-X2+ 1) que é introduzida no fim da operagéo sobre “Para criar uma operagao n-
teclas” (pagina 10-6-3).

1. No ecra de seleccao do padrao de operacao, prima T1=-HE+]

5 (PLAY). /‘{’\
/ t \\5 LOLIER
“

° {HH} ... {salta para a primeira tecla}

* {4} ... {salta n teclas para tras}
Premir esta tecla vai mostrar uma caixa de dialogo para introducéao do valor
para especificar quantas teclas a saltar.

o { I} .. {inicia a execucdo automatica a partir da posicao corrente}
Aparece uma caixa de didlogo que pode ser usada para especificar a
velocidade de execugdo. Para parar a execugéo, prima (Ad.

* { M} ... {salta n teclas para a frente}
Premir esta tecla vai mostrar uma caixa de dialogo para introducédo do valor
para especificar quantas teclas a saltar.

* {MH} ... {salta para a ultima tecla e mostra o ecra de criacao do guia}

2. Prima (F2)( 4 ).

* |sto vai mostrar a caixa de didlogo que pode ver {=-H8+1
a direita.

JumF H kexs
___be-fﬁr_*e thi=s.

|- ll', LOLIER

b
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3. Introduza um valor para especificar o nimero de teclas que deseja saltar e depois
prima (Exg.

¢ Aqui queremos saltar para a tecla (1], assim introduzimos (Edg.

Grarh_Func Y= [
Yi=-H2+ 005 +—— Este nimero indica o nimero da operagéo de tecla
3% E:% actual a partir do inicio da fungdo. No caso de

: [—] operagdo AUTO, a letra “A” é adicionada ao inicio
IHFUT FORCTION AHD DRALS deste nimero (A005).
BT FEY [HiiP EEIP TP [REwT

* {(nKEYS} ... {insere uma operacgéo n-teclas na posicao mostrada}

* {1-KEY} ... {insere uma operacao 1-tecla na posicao mostrada}

* {EDIT} ... {inicia a edi¢ao da tecla na posi¢éo corrente}

* {END} ... {sai da operacao de edicao}

e {PLAY} ... {mostra uma caixa de didlogo para seleccionar a tecla a ser editada}
* {NEXT} ... {mostra a tecla seguinte}

e Use @ e ® para mudar a posicédo do indicador de tecla no ecra.
@ ... Mostra o indicar de tecla no canto superior direito.
@ ... Mostra o indicar de tecla no canto inferior direito.

4. Prima (F3)(EDIT).
* |sto mostra o ecré de edigao da tecla (1J.

IMFUT FURCTIOR AMD DRALD
GREAFH

[TH= [ouwr [HoTE

¢ {INS} ... {insere uma tecla antes da tecla corrente}
¢ {OVW} ... {escreve por cima da tecla corrente}
* {NOTE]} ... {edita 0 comentario actual}

* {AUTO} ... {insere uma operagao AUTO depois da tecla corrente}
Seja “Para criar uma operagao AUTO” (pagina 10-6-6).

* {DEL} ... {elimina a tecla corrente}

e {DEL A} ... {elimina tudo desde da tecla corrente até ao fim}
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B Exemplo de edicao

Neste exemplo, mostramos como editar a fungéo grafica (Y1 = -X2 + 1) que é introduzida no
fim da operacao sobre “Para criar uma operacao n-teclas” (pagina 10-6-3).

e Para mudar -X? + 1 para -2X? + 1 (inserindo uma tecla (2] antes da tecla

()]

1. Isto mostra o ecré de edicao da tecla (x67). Grarh Func  S9=  [fe8l]
Y¥l=- [T
Y2 [—1
ha: [—1]

MFUT FUFCTIOM AMD DRAL
ERF

[THZ [0 [HOTE

=]
B

2. Prima (F1)(INS). ETEPH Func %= REC
Ty [—1
L EH [—1]
Yi: [—1]
i =
[ v | P [xt]ve] X |

3. Prima (2].

e |sto introduz a tecla (2] antes da tecla e
mostra o ecra de criagdo do guia da tecla (k6.

Eph Func 4=

IHFUT FURCTIORN AMD DREALD
GREAFH

ERE(HEY [H SR NP [HesT
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e Para mudar -2X2 + 1 para -2X? + 2 (escrevendo em cima da tecla (i) a tecla

2))

1. Isto mostra o ecra de edicdo da tecla (1].

2. Prima (F2)(OVW).

Grark Func Y= [C1_]
Wil=-ZKE+ (3
N2 [—]1]
NI [—]

: [—1]

Grarh Func V= REC
Yil=-2nEH

Yo [—1
Y3 [—1
Y [—1
Yo [—1
Wi —1
[ v I [Xt]vet] X |

3. Prima (2].

* Isto vai escrever por cima da tecla (1) com a GraFh Func  fW= [ ERE ]
tecla (2) e mostra o ecra de criagéo do guia da E%f' 2 o
préxima tecla (). yi: [—1

: —1
IHFUT FURCTIORN AMD DREALD
GEAFH
BT FEY [HaiiP ST TP [ResT
® Para editar o comentario de uma operacéao n-teclas
1. Isto mostra o ecra de edicao da tecla (&). Grarh Func :Y= -
aonl
: —1
W [—1

2. Prima (F3)(NOTE).

3. Edite 0 comentario e prima [Exg.

* |sto mostra o ecra de criagéo do guia da tecla
).

20070201

IMFUT FURCTIOR AMD DRALY
akAFH

[THZ [om [HOTE

Grarh Func  tY= [ ]

YE:

AEDIT HIOTE: —_
IMFUT, FURCTIORN AMD DRALD
GEAF HG

[ETH [ToF [RIDE

Grarh Func Y= [-1]

ool

: [—]
V3 [—]
3z —1

HoL) T UZE IMTEGRAL COMMARD
IM GRAFH

[nhEVS I EDITJEHD] [RERT
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e Para mudar -2X? + 2 para 2X? + 2 (apagando a tecla [©))

1. Isto mostra o ecra de edi¢do da tecla (&).

2. Prima (F5)(DEL).

3. Prima (F1(Yes).

* |sto apaga a tecla e mostra o ecra de criagao
do guia da préxima tecla (tecla (2]).

20070201

Grarh Func  i4= [-1]

ool

: —1
3 [—1]
E [—]

HL) T HSE IMTEGEAL COMMARD

IH GREAF
[THE [0 [HOTE

la I a1l I

[elete Lhis ker? f

—L

Yesi[F1]
Mo :[F&l

Garh Func  i4'= H
[T

: —1

L [—]

Y
HoL) T UZE IMTEGEAL COMMAMD
Ik GRAFH

[nkEVS [ EDITJEHD] [RERT
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¢ Para sair de uma operacao de edicao
1. Prima (F4)(END).
2. Prima (Fi)(Yes) ou (Fg)(No).

» Sai da operacao de edicao e regressa ao ecra de espaco de trabalho da eActivity.

¢ Para editar o guia de uma cadeia existente a partir do ecra de espaco de

trabalho da eActivity

1. No ecra de espaco de trabalho da eActivity seleccione uma cadeia que ja tenha um
guia e prima (Fg) (™) para mostrar a pagina dois do menu de fungéo.

2. Prima (F5) (GUIDE).
* |sto mostra o ecra de edigao da primeira tecla.

LUMEJDEL-L Jeta gl e L= LIS

Grarh Func  tY= [ ]

(it [—]

IMFUT FURCTIOR AMD DRALD
GREAFH

[HEY I EOITJEND] [HERT

3. As operagdes a partir deste ponto sdo idénticas as mesmas sobre “Criar um Guia”
(pagina 10-6-2) e “Editar o Guia que esta a criar” (pagina 10-6-9).
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e Executar um Guia

Este exemplo mostra como executar o guia criado sobre “Criar um Guia” (pagina 10-6-2).

1. No ecra de espaco de trabalho da eActivity, seleccione
seguida prima [Exg.

* |sto vai mostrar o ecra que pode ver a direita.

a cadeia de grafico e de

Grarh Func 4= ]

(it [—]

IMFUT FURCTIOR AMD DRALY
GREAFH

[FEL V=P LTI ERETW ARTEH [OFAL)

2. Prima a tecla indicada pelo indicador de tecla que aparece no canto superior ou

inferior direito do ecra.

* |sto causa que a préxima tecla a ser premida
apareca no canto superior ou inferior direito.

3. Realize a operacao de tecla de acordo com as teclas que aparecem no ecra.

* Saida da cadeia ligado: aparece no canto
superior ou inferior direito
quando o guia esta completo.

Er‘*eph Furc Y= [H#aT]

yZ: [—1
V3 [—]
: [—]

IMFUT FURCTIORN AMD DREALD
GRAFH

[ v P [Xt]vt] X |

[E=E]

LolER=0 UFFER=1.5

Sdi=0. 315

* Saida da cadeia desligado: A cadeia ficara livre para utilizagado quando o guia estiver
completado. Note, no entanto, que esta operacdo nao

guarda a cadeia.

20070201




10-6-16
Guia da eActivity

4. Se saida da cadeia estd ligado, prima [Exg.

¢ |sto vai mostrar a caixa de didlogo que pode ver =
a direita. EQ?LD;LE?égE
lesitEe]
Ifdx:u.ans T

e [Fi)(Yes) ... Sai da cadeia e regressa ao ecré de espago de trabalho da eActivity.
¢ (F/(No) ... Regressa ao ecra no passo 3.

# Premir uma tecla que seja diferente da ou ....Regressa ao ecra anterior.
mostrada no canto superior ou inferior direito E](ﬁ) G G GEGER @ SR 6 CaE 6B
do ecra faz com que a seguinte caixa de espaco de trabalho da eActivity,

didlogo seja mostrada. A operacgdo do guia
nado pode prosseguir se nao seguir as suas
instrucdes.

# Premir durante a introdugéo automatica
de teclas de uma operacdo AUTO faz parar a
introduc@o de teclas e mostra o ecrd normal da
sequéncia. A execucdo do Guia nao pode ser
reiniciada do local onde a execugéo foi parada.

L all

Press Lhe kew
on the right of
the disrlar.

()4 fLEXIT]
End f[SHIFTIC+]
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B Técnicas de edicao do Guia da eActivity

® Para editar um guia a partir do fim
No ecré de edigao, prima (F5) (PLAY)(F5)( HM).

¢ Para inserir alteragcoes de definicoes SETUP ou V-Window numa sequéncia
de operacao de teclas

No ecra de edicao, mostre a localizacao onde deseja inserir a operagéo de alteracao de
definicao, insira uma operagéao n-teclas, e depois introduza a operacao de alteracéo.

¢ Para permitir aos estudantes continuar com a prépria operacao depois de
executar um guia de problema

Introduza uma operacao n-teclas com o exemplo, e especifique “No” na opcéo de saida da

cadeia no fim da operacao de criacao do guia.

¢ Para criar um guia que comeca com a introducao de dados de lista

Use uma operacao AUTO para a operacéo de introdugéo de dados da lista quando criar um
guia que comece introduca@o de dados de uma lista. Seleccione uma velocidade “Ultra-fast”
para a execuc¢ao da introducé@o de dados. Isto leva a que os dados sejam introduzidos a
uma velocidade muito alta quando o guia estiver em execucao.
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Capitulo

Menu de ajuste do sistema

Utilize o menu de ajuste do sistema para visualizar a informacao
do sistema e realizar ajustes do sistema. O menu de ajuste do
sistema permite-lhe:

* Realizar ajustes do contraste

* Ajustar o desligar automatico

e Especificar o idioma do sistema

* Conferir as versdes do sistema operativo e da aplicacédo
* Reinicializar a calculadora

11-1 Utilizacdo do menu de sistema
11-2 Ajustes do sistema

11-3 Lista de versoes

11-4 Reinicializacao

20070201



11-1-1
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11-1 Utilizacao do menu de sistema

A partir do menu principal, entre no modo SYSTEM e visualize os seguintes itens de menu:

* (F1)(@D) ... {visualiza os ajustes do contraste}

SweLem Manazer

Fl:Contrast .
FZ:Fower ProFerties
F3ilLanauase
Fdiller=sion

FoiReszet _

[ o= J £ JUAHG ] ERJRSET)

* (F2) (=) ... {ajuste do desligamento automatico, duragéo da retroiluminagéo (apenas
para modelos equipados com retroiluminacao)}

¢ [F3)(LANG) ... {idioma do sistemay}
¢ [F4(VER) ... {versao}
* [F5(RSET) ... {operagdes de reinicializagao}
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11-2 Ajustes do sistema

H Ajuste do contraste

Utilize o item @D (Contrast) para ajustar o contraste do ecra.

Com o ecra inicial do modo SYSTEM visualizado, prima (F1) (@) para visualizar o ecra de
ajuste do contraste.

ConLrast
[41Ke» k1K
[
Liaht. [ark
THIT

e A tecla de cursor ® torna o contraste mais escuro.
¢ A tecla de cursor @ torna o contraste mais claro.

* [F1J(INIT) volta aos ajustes iniciais por defeito.

Prima ou [EXT) (QUIT) para voltar ao ecra inicial do modo SYSTEM.

Pode ajustar o contraste em qualquer ecra, premindo e, em seguida, ® ou @. Para
sair do ajuste de contraste, prima novamente (sHr .
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M Ajustes de propriedades de energia

Pode especificar 10 ou 60 minutos como tempo de activacao do desligamento automatico.
Também pode especificar a duragéo da retroiluminagao.

® Para especificar o tempo de activacao do desligamento automatico

1. Com o ecri inicial do modo SYSTEM visualizado, prima (F2) (£3g) para apresentar o
ecra de ajuste das definicbes de energia.

2. Utilize @ e @ para seleccionar “Auto Power Off”. Fower ProFerLies
Hutl.o

10h
1EA Sec,

e [F1)(10) ... {10 minutos} (ajuste de definigao inicial)
¢ (F2(60) ... {60 minutos}

Prima ou (EXT) (QUIT) para voltar ao ecra inicial do modo SYSTEM.

® Para especificar a duracao da retroiluminacao (apenas para modelos
equipados com retroiluminacao)
1. No ecri inicial do modo SYSTEM, prima (F2) ({) para apresentar o ecré de ajuste
das definicoes de energia.

2. Utilize @ e ® para seleccionar “Backlight Duration”. [Fouer Frorerbics

AuLo Power Off .
1A Min.

T T T

e [F1)(10) ... {liga a retroiluminagao de 10 segundos apds ter sido efectuada a ultima
operacéao de teclas}

* (F2)(30) ... {liga a retroiluminagao de 30 segundos apds ter sido efectuada a Ultima
operacgao de teclas} (ajuste de definicao inicial)

* (F3)(Always) ... {a retroiluminac&o é sempre ligada até que seja premida a tecla de
retroiluminacao ou a calculadora seja desligada}

Prima ou (EXT) (QUIT) para voltar ao ecra inicial do modo SYSTEM.

# Seleccionar “60 Min.” para a configuragao
“Auto Power Off” (Desligamento automatico)
e “Always” para “Backlight Duration” (Duragéo
da retroiluminagéo) gasta as pilhas muito
rapidamente.
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M Especificacao do idioma do sistema

Utilize LANG para especificar o idioma das aplicagdes. Pode utilizar “add-ins” para instalar
outros idiomas.

® Para seleccionar o idioma das mensagens

1. A partir do ecra inicial do modo SYSTEM, prima (F3)(LANG) para visualizar o ecra de
seleccao do idioma das mensagens.

* Se a sua calculadora tiver “Adicao de dados de Mecsoge Languade
idioma de mensagens” instalado, os idiomas [Enalish]
aplicaveis surgem no ecra de selecgao do idioma SFafn
das mensagens. Leutsch
Franzais
Portusugs
[SEL PEHL

2. Utilize as teclas de cursor @ e (@ para seleccionar o idioma desejado e, em
seguida, prima (F1)(SEL).

3. A caixa de didlogo que surge utiliza o idioma que escolheu. Verifique o seu conteudo e
prima (EXT).

Prima ou (EXT) (QUIT) para voltar ao ecra inicial do modo SYSTEM.

e Para seleccionar o idioma dos menus

1. A partir do ecra inicial do modo SYSTEM, prima (F3)(LANG) para visualizar o ecra de
selecgéo do idioma das mensagens.

2. Prima (F§) (MENU). Meru Language
[Enalishl
N3l1shn
SEL

3. Utilize as teclas de cursor @ e (® para seleccionar o idioma desejado e, em
seguida, prima (F1)(SEL).

4. A caixa de didlogo que surge utiliza o idioma que escolheu. Verifique o seu contetdo e
prima (EXT).
* Prima (Fg)(MSG) para voltar ao ecra de selec¢do do idioma de mensagens.

Prima ou (EXT) (QUIT) para voltar ao ecra inicial do modo SYSTEM.
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11-3 Lista de versoes

A lista de versdes mostra os seguintes itens.

* Versao do sistema operativo

* Versoes das aplicacdes adicionais

* Versdes dos dados de mensagens adicionais
* Versbdes dos dados de menus adicionais

* Nome do utilizador

Pode registar o nome do utilizador que quiser.

® Para visualizar a informacao da versao
1. No ecra inicial do modo SYSTEM, prima (F4) (VER) para visualizar a lista de versoes.

Ler=ion
Bl, 18, BEEE
Add-In AFFlication

Message
HAME]

2. Utilize @ e @ para deslocar o ecra. O contetdo da lista € mostrado abaixo.

Versao do sistema operativo

Nomes e versdes das aplicagcoes adicionais™’
Idiomas e versdes de mensagens

Idiomas e versdes de menus

Nome do utilizador

Prima ou (EXT) (QUIT) para voltar ao ecra inicial do modo SYSTEM.

*1 Apenas as adigoes instaladas sdo visualizadas. # A verséo do sistema operativo que aparece
actualmente depende do modelo da calculadora.
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® Para registar um nome de utilizador

1. Com a lista de versdes visualizada, prima (F1)(NAME) para visualizar o ecrad de entrada
de nome do utilizador.

2. Introduza até oito caracteres para o nome do utilizador desejado.
3. Depois de introduzir o nome, prima [Exg para regista-lo e voltar a lista de versoes.

* Se quiser cancelar a entrada do nome do utilizador e voltar a lista de versdes sem
registar um nome, prima (EX).
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11-4 Reinicializacao

1. Com o ecri inicial do modo SYSTEM visualizado, prima (F5) (RSET) para visualizar o
ecra de reinicializagdo 1.

Aokokok RESET ARk
Fi: SetUP Data,

]
N
3
(1]
-
=
=
1]
2
Q
3
.
L]
n

3: -In
4:5torase Memories
E:Hdd In&SLnr‘ase

[STUESHAIHIAOD FHErA:

E T
Z

* [F)(STUP) ... {inicializagao da configuragdo}

* [FZ(MAIN) ... {limpeza dos dados da memdria principal}

* [F3)(ADD) ... {eliminac&o de aplicacdes adicionais}

¢ [F4(SMEM) ... {limpeza dos dados da memdria de armazenamento}

¢ [F5(A&S) ... {limpeza da aplicagdo adicional e dos dados da meméoria de
armazenamento}

Premir (Fg) (™) no ecra acima visualiza o ecra de reinicializagao 2 mostrado abaixo.

Aok ok ERESET Aokokokk
FliMaingStorase
FZ:Initialize All

F&:Mexl. Pase
[MESJALL )

¢ [F)(M&S) ... {limpeza dos dados da memdria principal e da memaria de
armazenamento}

¢ [F2)(ALL) ... {limpeza de todas as memorias}

A tabela seguinte mostra as func¢des das teclas de fungéo. Pode utilizar as teclas de
funcéo para eliminar dados especificos.

Funcées das teclas de funcao

L Eliminar . Eliminar dados da meméria
Inicializar a Eliminar
. - dados da P de armazenamento
informacéo de - aplicacoes : L
) = memoria A (Excluindo as aplicagdes
configuragéo C adicionais R
principal adicionais)
[F1)(STUP) O
[F2)(MAIN) O O
(F3)(ADD) ©)
(F3) (SMEM) O
[F5)(A&S) O O
8 (>) FD(M&S) O O O
(F8) (>) [ (ALL) @) ©) ©) ©)
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2. Prima a tecla de funcdo que corresponde a operacao de reinicializagcdo que pretende.

3. Em resposta a mensagem de confirmagao que surge, prima (Fi)(Yes) para realizar a
operacao de reinicializagao especificada ou (No) para cancelar.

O T

 Reset. OE?
Main Memories

F3 Yes:i[F1]
F Mo :LFE]

TITITIE

FLF Ly T T
[STURJHAIHIAOD J5tErdAs: 5] I

O ecra produzido quando
(F2) (MAIN) é premido no
passo 2.

4. Uma mensagem surge a indicar que a operagao de reinicializagcao esta concluida.
* Para limpar toda a memoria: Prima para reiniciar a calculadora e voltar ao menu

principal.
¢ Qutros: Prima para limpar a mensagem.
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. Fe=set!l
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Capitulo

Comunicacao de dados

Este capitulo mostra-lhe tudo o que precisa saber para
transferir programas entre duas calculadoras CASIO Power
Graphic ligadas através do cabo incluido como acessorio.

Pode utilizar o cabo USB que vem com a calculadora para
liga-la a um computador para trocar imagens e outros dados.

12-1 Conexao de duas calculadoras

12-2 Conexao da calculadora a um computador pessoal
12-3 Operacao de comunicacéao de dados

12-4 Precaucdes com a comunicacao de dados

12-5 Transferéncia de imagem

12-6 Adicoes

12-7 Modo MEMORY
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12-1-1
Conexao de duas calculadoras

12-1 Conexao de duas calculadoras

O procedimento seguinte descreve como ligar duas calculadoras através do cabo de ligagao
que acompanha a calculadora.

® Para ligar as duas calculadoras
1. Verifique se a alimentacéo das duas calculadoras esteja desligada.
2. Ligue as duas calculadoras com o cabo.

3. Realize os seguintes passos em ambas as calculadoras para especificar 3PIN como o
tipo do cabo.

(1) A partir do menu principal, entre no modo LINK.
(2) Prima (F4)(CABL). Isso visualiza o ecré de selecgéo do tipo de cabo.
(3) Prima (F2)(3PIN).

Exemplo: Ligar duas calculadoras fx-9860G

Cabo

?m-@—“—@@fip

OO OOO OOOOOO
oogo oooDo

[ = [ [ [ [

Oogooo o [ e [ )
[l e [wn e} [ [ [wo )
ooooo OoooO
OoooOo OOooOoo
Ooooo ooooa
OCoooa Ooooa
e —— R ——

# Os modelos que nao sao suportados para
esta configuragdo séo indicados abaixo.
x-9860G SD
x-9860G
x-9860G AU
x-9860G Slim
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12-2-1
Conexao da calculadora a um computador pessoal

12-2 Conexao da calculadora a um computador
pessoal

Pode utilizar o cabo USB que vem com a calculadora para liga-la a um computador para
trocar imagens e outros dados.

Para detalhes sobre a operacéo, os tipos de computadores que podem ser ligados e as
limitacdes de hardware, consulte a documentacao do utilizador para o software FA-124 que
vem com a calculadora.

Nao é possivel transferir alguns tipos de dados entre a calculadora e um computador
pessoal.

® Para ligar a calculadora a um computador pessoal
1. Verifique se a alimentagéo da calculadora e a do compuador pessoal esta desligada.
. Ligue o cabo USB ao seu computador.

2

3. Ligue a outra extremidade do cabo USB a calculadora.

4. Ligue a alimentacao da calculadora e depois a do computador pessoal.
5

. Realize o seguinte procedimento na calculadora para especificar USB como o tipo do
cabo.

(1) A partir do menu principal, entre no modo LINK.
(2) Prima (F3)(CABL). Isso visualiza o ecra de selecgéo do tipo de cabo.
(3) Prima (F1)(USB).

Exemplo: Ligar uma calculadora fx-9860G a um computador

* Depois de terminar a comunicacao de dados, desligue a alimenta¢@o na seguinte
sequéncia: primeiro a calculadora e depois o computador de rétulos. Finalmente desligue

0 cabo do equipamento.
# A fx-9860G SD/fx-9860G/fx-9860G AU/ # Para informacgdes sobre os requisitos do
fx-9860G Slim também suporta a sistema do computador, consulte o0 manual de
transferéncia a um PC de programas criados instrugdes FA-124.

com uma calculadora da série CFX-9850 da
CASIO.
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12-3-1
Operagao de comunicagdo de dados

12-3 Operacao de comunicacao de dados

A partir do menu principal, entre no modo LINK, surgindo no ecra o seguinte menu principal
de comunicagéo de dados:

Communicat.ion

Cable Txre tLSE
Wakeur 0N
Carture tMemar

[TRAH] T |CHE LJJHHEICAF T

* {TRAN} ... {visualiza o ecra de envio de dados}

¢ {RECV} ... {visualiza o ecra de recepc¢ao de dados}

* {CABL} ... {visualiza o ecra de selecgao do tipo de cabo}

¢ {WAKE} ... {visualiza o ecra de definicao de ligagdo automatica}

* {CAPT} ... {visualiza o ecra de definicao de transferéncia de imagem}

Os parametros de comunicag¢des encontram-se fixos nas seguintes especificacoes:
* Porta série de 3 pinos
* Velocidade (BPS): 9600 bps max. (Ligado com série CFX-9850)

115200 bps max. (Ligado com outra fx-9860G SD/fx-9860G/
fx-9860G AU/fx-9860G Slim)

e Paridade (PARITY): NONE

* Porta USB
¢ A velocidade de comunicacao varia de acordo com os padrdes USB.
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12-3-2
Operagao de comunicagdo de dados

B Para realizar uma operacao de transferéncia de dados
Ligue as duas unidades e, em seguida, realize os seguintes procedimentos:

Unidade receptora

Para preparar a calculadora para receber dados, prima (F2)(RECV) com o menu principal de
comunicagao no ecra.

Receiving...
AC iCancel

A calculadora entra num modo de espera de recepcao de dados e espera que estes
cheguem. A recepc¢do comegca assim que a unidade trasmissora enviar os dados.

Unidade transmissora

Para preparar a calculadora, prima (Fi)(TRAN) com o menu principal de comunicagdo de
dados no ecra.

Isso visualiza o ecra de selecg¢éo do tipo de dados de envio. [Select DaLa TFe

FliMain Memor:»
F2:Storagse Memory

* {MAIN} ... {dados da memoria principal}

* {SMEM} ... {dados da meméria de armazenamento}
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12-3-3
Operagao de comunicagdo de dados

Premir [F1) (MAIN) ou (F2) (SMEM) visualiza um ecra para especificar o método de selecgéo

de dados.
Select Trans TrFe Select Trans Tyre
Fl:Select Fl:Select
FZ: Current.
[SEL JCRHT) [SEL,

Ao premir [F1)(MAIN) Ao premir [F2)(SMEM)

¢ {SEL} ... {selecciona novos dados}
* {CRNT} ... {selecciona automaticamente os dados seleccionados anteriormente*'}

® Para enviar itens de dados seleccionados
(Exemplo: Para enviar dados do utilizador)

Prima ([F1)(SEL) ou (F2)(CRNT) para visualizar um ecra de selecgdo de item de dados.

Hain_Mem

ISTFILE>
TUF

CHTH
Zo6d Bytes Fre
ZEL [ALL TRAN

<L
SE
Y=

[

¢ {SEL} ... {selecciona o item de dados onde se encontra o cursor}
e {ALL} ... {selecciona todos os dados}
* {TRAN} ... {envia os itens de dados seleccionados}

Utilize as teclas de cursor @ e (® para mover o cursor para o item de dados que pretende
seleccionar e prima ([F1)(SEL) para selecciona-lo. ltens de dados actualmente seleccionados
sdo marcados com “P”. Premir (Fg)(TRAN) envia todos os itens de dados seleccionados.

* Para deseleccionar um item de dados, mova o cursor para o que pretende e prima
(FI(SEL) novamente.

Apenas itens que contém dados surgem no ecré de selecgdo de itens de dados. Se
existirem demasiados itens de dados para um ecra, este move-se automaticamente quando
mover O CUursor.

*'A meméria de dados seleccionada
anteriormente é limpada sempre que se
realiza uma das seguintes operagoes.

- Mudanca do tipo de dados de transferéncia
- Mudanca a um outro modo
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12-3-4
Operagao de comunicagdo de dados

ePara executar uma operacéao de envio

Apos seleccionar os itens de dados a enviar, prima (F§)(TRAN). Surge uma mensagem a
confirmar a execugéo da operagao enviar.

1] g-<an—td
Transmil OK7

Wesi[F1]
Mo f[F&]

|5EL ALL |TRHH
e [F1)(Yes) ... envia os dados
* [F§(No) ... volta ao ecra de selecgédo de dados
Prima (F1)(Yes) para enviar os dados. Transmitting...

AC :Cancel

* Pode interromper uma operagéo de dados em qualquer altura, premindo (Ag.

A seguir demonstra-se os ecras da unidade transmissora e da unidade receptora depois de
concluida a operacao de envio de dados.

Unidade transmissora Unidade receptora
T T = —
A Comrletle!l A Comrlete!
Press: [EXIT] Press: [EXIT]

Prima para voltar ao menu principal de comunicacao de dados.

# As aplicagdes adicionais, idiomas adicionais # Uma aplicacao adicional comercial ndo pode
e menus adicionais sdo armazenados na ser transferida.
memdria de armazenamento do receptor.
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12-3-5
Operagao de comunicagdo de dados

B Especificacao do tipo de cabo

Utilize o seguinte procedimento para especificar o tipo de cabo para a comunicagao de

dados.
1. Prima (F4)(CABL) no menu principal de comuni- Select Cable TvFPe
cagao. de qados. i i _ F1:USE cable
Isso visualiza o ecra de selecc¢ao do tipo de cabo. FZ:3FPin cable
[O=E[EFIN

* {USB} ... {cabo USB}
* {3PIN} ... {cabo de 3 pinos}

2. Prima (F1)(USB) ou (F2)(3PIN) para seleccionar o tipo de cabo e voltar ao menu
principal de comunicacdo de dados.

B Configuracao da funcao de ligacao automatica do receptor

Quando a fun¢éo de ligagao automatica esta activada no receptor, o receptor é ligado
automaticamente quando a transferéncia de dados comega.

Ao realizar uma comunicacao entre duas calculadoras (3PIN seleccionado como o tipo de
cabo), o receptor entra no modo de recepgao automaticamente apds ser ligado
automaticamente. Ao realizar uma comunicagao com um computador (USB seleccionado
como o tipo de cabo), ligar o cabo USB ao computador e, em seguida, a calculadora (com a
calculadora desligada) fara que a calculadora seja ligada e entre no modo de recepgéo.

1. Prima (F5) (WAKE) no menu principal de comuni- Hakeur Ernable
cacao de dados do receptor. Fl:0n
Isso visualiza o ecra de definicao de ligacao FEE Off
automatica.
[on [OFf

¢ {On} ... {activa a ligagdo automatica}

* {Off} ... {desactiva a ligacao automatica}
2. Prima (F1(On).

Isso activa a ligagao automatica e volta ao menu principal de comunicagéo de dados.
3. Desligue o receptor.
4. Ligue o receptor ao transmissor.

5. Iniciar uma operagao de envio no transmissor faz que o receptor seja ligado
automaticamente e realize a operacgéao de transferéncia de dados.
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12-4-1
Precaucbes com a comunicacdo de dados

12-4 Precaucoes com a comunicacao de dados

Os tipos de dados que podem ser enviados, sdo os seguintes:

Confirmacao de

Item de dados Contetdos o .
sobreposicao™’
<PROGRAM> Grupo de programa
Nomes de Conteudos do programa )
. Sim
programa (Séo listados todos os programas.)
<MATRIX> Grupo de matrizes
MAT n Contetdos da memdria de matrizes (A a Z, e Ans) Sim
<LISTFILE> Grupo de ficheiros de lista
LISTn Conteudos da memdria de listas (1 a 26, e Ans) Sim
LIST FILE n Conteudos da meméria de arquivos de listas (1 a 6) Sim

Expressdes gréaficas, condi¢cdo de desenhar/nao
Y=DATA desenhar grafico, conteudo do ecra de visualizagao, Nao
factor de zoom

<G-MEM> Grupo de memdrias de graficos

G-MEM n Conteudos da memoéria gréfica (1 a 20) Sim
<V-WIN> Grupo de memdria do ecra de visualizagao

V-WIN n Conteudos da memdria do ecra de visualizagdo Nao
<PICTURE> Grupo de memdrias de imagem

PICT n Dados (1 a 20) da meméria de imagem (grafico) Nao
DYNA MEM Fungdes de grafico dindmico Sim
EQUATION Valores de coeficiente do célculo de equagbes Nao
ALPHA MEM Contetdo da meméria de alfabeto Nao
<F-MEM> Grupo de memérias de funcdes

F-MEM n Contetdos da memdria de fungdes Nao
STAT Dados de resultados estatisticos Nao
TABLE Dados de tabela Nao
FINANCIAL Dados financeiros Nao
<S-SHEET> Grupo de folha de calculo

Nomes dos dados de| Dados de folha de célculo (Todos os dados de folha de Sim
folha de célculo célculo sao listados.)

RECURSION Dados de recursao Néao

<CAPTURE> Grupo da memdria de captura
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12-4-2
Precaucbes com a comunicacdo de dados

Confirmacao de

Item de dados Contetdos A
sobreposicao*’
CAPT n Dados da meméria de captura (1 a 20) Nao
SETUP Dados de configuragdo Nao

Sistema operativo e dados compartilhados pelas
SYSTEM aplicacdes (area de transferéncia, releitura, histéria, Nao
etc.), que ndo estao incluidos nos dados acima

Nome de aplicagdes | Dados de aplicagdes adicionais (todas as

L I L Nao
adicionais aplicacdes adicionais sao listadas)

*1 Sem confirmagao de sobreposicdo: se a unidade receptora ja contém o mesmo tipo de
dados, os dados existentes sdo substituidos pelos novos dados.

Com confirmacéo de sobreposic¢ao: se a unidade receptora ja contém o mesmo tipo de
dados, surge uma mensagem a confirmar a substituicdo dos dados.

Nome de item de dados —TMAT A 1
Already Exists
Overwrite OK?

tYes
F& iHo
AC :Cancel
VES =

¢ [F1J(YES) ... {substitui os dados existentes na unidade receptora pelos novos}
¢ [Fg(NO) ... {salta para o item de dados seguinte}

Tome as seguintes precaucdes quando realizar comunicagdes de dados:

* Um erro ocorre sempre que tenta enviar dados para uma unidade que ainda néo esta
preparada. Quando isso acontecer, prima para limpar o erro e tente novamente
depois de preparar a unidade receptora para receber os dados.

* Ocorre um erro sempre que a unidade receptora nao receber dados num espaco de seis
minutos apds ser preparada para a operagao. Quando isto acontecer, prima para
limpar o erro.

* Ocorre um erro durante a comunicacao de dados se o cabo se desligar, se os
parametros das duas unidades nao coincidirem ou se ocorrer qualquer tipo de problema
de comunicagdes. Quando isto acontecer, prima para limpar o erro e corrija o
problema antes de tentar novamente a comunicacdo. Se a comunicac¢ao de dados for
interrompida devido ao accionamento da tecla ou a um erro, todos os dados
recebidos com sucesso antes da interrupgdo permanecem na memoria da unidade
receptora.

* Ocorre um erro se a memoria da unidade receptora ficar cheia durante a comunicacao
de dados. Quando isto acontecer, prima para limpar o erro e apague dados
desnecessarios da unidade receptora e tente de novo.
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12-4-3
Precaucbes com a comunicacdo de dados

M Troca de dados com outro modelo de calculadora

* Os dados do estilo de linha de grafico desta calculadora séo intercambiaveis com os
dados de cor de linha da CFX-9850.
* Enviar o seguinte tipo de dados a uma CFX-9850 causara um erro.
X Todos os dados de List, G-Mem, Pict ou F-Mem, excepto os dados de nimero 1 a 6.
A CFX-9850 suporta apenas até seis itens de dados List, G-Mem, Pict e F-Mem.
X Mais de 255 células de dados List
A CFX-9850 suporta apenas até 255 células List.
X Quaisquer dados List que contenham um nimero complexo
A CFX-9850 n&o suporta a entrada de nimero complexo.
* Tentar enviar qualquer um dos seguintes tipos de dados a uma CFX-9850 n&do causara
um erro, mas os dados nao serdo armazenados na memaria da CFX-9850.
Dados de definicao de tabela
Dados de recursao
Dados financeiros
Dados de folha de célculo
Dados de aplicagbes adicionais
Memoria de cépia impressa
Dados de configuracao

* Enviar dados de ponto-x do ecra de visualizagdo a CFX-9850 corrompera os dados.
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12-5-1
Transferéncia de imagem

12-5 Transferéncia de imagem

B Transferéncia de imagens a um computador

Utilize o seguinte procedimento para capturar as imagens do ecra da calculadora para
um computador. Realize este procedimento utilizando o software FA-124 em execucgao no

computador.
1. Utilize o cabo USB para ligar a calculadora ao computador.
2. Na calculadora, prima (Fg)(CAPT). Carture Sel Mode
Isso visualiza o ecra de ajuste de transferéncia de F1:Memor:y
imagem. Fz:
F3:0HP
[Mem [FE_ [OHF

¢ {Mem} ... {desactiva a transferéncia de imagem}

* {PC} ... {activa a transferéncia de imagem manual}

¢ {OHP} ... {activa a transferéncia de imagem automatica}
3. Prima (F2)(PC).

Isso activa a transferéncia de imagem manual e volta ao menu principal de comuni-
cacao de dados.

. Na calculadora, visualize o ecra que deseja transferir.

. Utilize FA-124 para realizar a operagao de transferéncia.
. Na calculadora, prima (CAPTURE).

. Os dados do ecra séo enviados para o computador.

N o oA

# Seleccionar “PC” (activa a transferéncia de # Os seguintes tipos de imagens de ecra nao
imagem manual) desactiva automaticamente podem ser transferidos para outra calculadora ou
a captura de ecra. computador utilizando a transferéncia de imagem

automatica.
- O ecra visualizado durante a transferéncia de
dados

- O ecra visualizado durante um calculo
- O ecra visualizado ap6s a reinicializagao
- O ecra de pilha fraca
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12-5-2
Transferéncia de imagem

B Transferéncia de imagem automatica a uma unidade OHP (OH-9860*")

O seguinte procedimento envia o ecra desta calculadora a uma unidade OHP em intervalos

fixos.
1.
2.
3.

Utilize o cabo USB para ligar a calculadora a unidade OHP.
A partir do menu principal, entre no modo LINK.

Prima (F4) (CABL).

* |sso visualiza o ecra de selecgéo do tipo de cabo.

4. Prima (F1(USB).

. Prima (Fg)(CAPT).

* |sso visualiza o ecra de ajuste de transferéncia de imagem.

. Prima (F3)(OHP).

Isso activa a transferéncia de imagem automatica Communication
e volta ao menu principal de comunicacao de
g princip ¢ Cable Twre  1USE
ados. Wakeur 0K
Carture f0OHF

[TRAHTIA) | CHELJIAKE] CAFT)

7.Visualize a imagem que deseja enviar.

8.
9.
10.

Consulte o manual de instru¢des que vem com a unidade OHP para mais informagdes sobre

A imagem visualizada é enviada automaticamente a unidade OHP.
Para continuar com a transferéncia de imagem automatica, volte ao passo 7.

Para interromper a transferéncia de imagem automatica, prima (F§)(CAPT) (F1)(Mem)
no menu principal de comunicacao de dados.

como ligar a unidade OHP e como utilizar a calculadora com a unidade OHP ligada a ela.

*10 OH-9860 esta disponivel em separado.
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12-5-3
Transferéncia de imagem

M Ligacao a um projector

Pode ligar a calculadora a um projector CASIO y projectar o contetdo do ecra da
calculadora em um ecra grande.

® Projectores que podem ser ligados (Em Julho de 2007)
XJ-835, XJ-S36, XJ-S46

e Também pode ligar a calculadora a um conjunto de apresentagéo multifuncional YP-100
e projectar o contelido de projectores diferentes dos indicados acima.

® Para projectar o conteudo do ecra da calculadora através de um projector
1. A partir do menu principal, entre no modo LINK.
2. Prima (F4(CABL).
* |sso visualiza o ecra de selecgéo do tipo de cabo.
3. Prima (F1)(USB).
4. Prima (Fg)(CAPT).
* |sso visualiza o ecra de ajuste de transferéncia de imagem.
5. Prima (F3)(OHP).
* Isso visualiza o menu principal da comunicacao de dados mostrado abaixo.

Communication

Cakhlae Tyes 2 ISE
Wakeur 10N
Carlure f0HF

[TRAH AT [CHE L AHE] CAF T

6. Utilize o cabo USB que vem com a calculadora para ligar ao projector (ou unidade YP-
100).

® Precaucodes ao ligar

* Certifique-se de configurar as definicoes “Wakeup” e “Capture” antes de ligar.

* Como a figura de ampulheta pode permanecer projectada no ecra depois que ligar a
calculadora a um projector (ou YP-100). Se isso acontecer, realizar alguma operagdo na
calculadora restaurara a visualizagao normal.

* Se a calculadora parar de funcionar correctamente, desligue o cabo USB e, em segu-
ida, ligue-o de novo. Se isso nao corrigir o problema, desligue o cabo USB, desligue a
alimentacao do projector (ou YP-100) e ligue-a de novo e, em seguida, ligue de novo o
cabo USB.
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12-6-1
Adicées

12-6 Adicoes

A capacidade das adi¢oes permite-lhe instalar aplicacoes disponiveis separadamente e
outro software de modo a “moldar” a calculadora as suas necessidades.

As adicdes sao instaladas a partir de um computador utilizando a comunicacao de dados
descrita na pagina 12-3-1.

Os tipos de software que podem ser instalados como adi¢des, sdo os seguintes:

® Aplicacao adicional

Depois de instalar uma aplicagéo, o seu icone surge no menu principal e pode executa-la
como uma aplicagao da propria calculadora.

e Melhoramentos das aplicacoes da calculadora

Estes melhoramentos sdo para as aplicagdes que estdo pré-programadas na memaoria ROM
da calculadora.

e Dados do idioma das mensagens de ecra

Estes dados sé@o necessarios para visualizar as mensagens do ecra em outros idiomas.
A instalacédo destes dados faz que todas as mensagens de ecra surjam no idioma
correspondente.

® Dados de idioma do menu de fungoes

Estes dados sé@o necessarios para visualizar os menus de fungdes em outros idiomas.
Instalar estes dados faz que os menus de fun¢des aparegcam no idioma correspondente.

20070201




12-6-2
Adicoes

Ml Instalacao de uma aplicacao adicional e dados de idioma de
mensagens com o software FA-124 PROGRAM-LINK

1. No ambiente de trabalho do computador, faca duplo clique em “FA-124".
¢ Isso iniciara o FA-124 PROGRAM-LINK.

2. Clique no icone “ para mudar para a visualizacao do conteudo da memoria de
armazenamento.

3. Na janela do computador, clique com o botéo direito do rato em “Default”.

0 FA-124 - Computer

File Edit Iem Link View Tool Window Help

3 fx-0860 [t ® Computer

B Bes| B9 B RX b - @
{ fx-9860 - Mot Connected %mwber
1., I

Expart to fx-0860 File
Tmpart Fx File
Remove Imsge
Optimization
Greate Mew Folder

4. No menu de atalho que aparece, seleccione “Import fx-9860 File”.
¢ Isso visualizara uma caixa de dialogo para a selecg¢ao do ficheiro desejado.
5. Clique no botéo de seta para baixo do tipo de ficheiro e, em seguida, seleccione um tipo
de ficheiro.
¢ Aplicacao adicional: Seleccione “G1A File(*.g1a)”.
¢ Adicao de dados de idioma de mensagens: Seleccione “G1L File(*.g1l)”.

Insert G1M File

Lookin: | 3 FA-124 =l « BekE-

File name: | | Open I

Files of type: | G1M File™.gTm) = Cancel_ |
G1M File[".g1m]
GIE Fie" gle

G1N File[".g1n]
G1L File[*.g1l]
All Files("."]
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12-6-3
Adicbdes

6. Seleccione a adicao que deseja instalar.

* Se estiver a instalar uma adi¢cédo do CD-ROM (Physium, Geometria, etc.), navegue

para o CD-ROM que esta na unidade de CD-ROM do computador e, em seguida,
seleccione a adicao.

* Se estiver a instalar um ficheiro de adicdo que tenha transferido da Web, seleccione o
ficheiro de adicao transferido.

Insert G1M File E"z]

Lookin: | 23 Application =] & @ ek E-

GEOMETRY.gla

File name:  [GEOMETRY | Open I

Files of type: [ G14 Fie(" 1) =

7. Clique em [Open].
* Isso deve fazer que o ficheiro de adicao importada apareca na janela do computador.

'§ CASIO FA 124  Computer

File Edit Item Lrk View Tool Window Help

I fx-9860

|-_ |E = Computer
(@ B -] B B B % | k|- | 3|
e} fx-2860 - Not Connected IH Computer
-G Default
9 EEEE

* Se ocorrer um erro “Memory Full Error” (Erro de memdria cheia), apague os ficheiros
da janela do computador que nao precisa mais. Logo, clique com o botao direito do
rato em “Default” e, em seguida, seleccione “Optimization” do menu de atalho que
aparece. Depois disso, reinicie o procedimento desde o passo 3.

8. Na calculadora, entre no modo LINK e configure as

Communication
seguintes definicdes: Cable Type: USB; Wakeup: On; Cable TvFe tUSE
Capture: Memory. Wakeur H]

Carture : Memor

9. Utilize gé:abo USB para ligar a calculadora ao seu computador e, em seguida, clique no
icone 2.

¢ Isso estabelecera uma ligagéo entre a calculadora e o software FA-124 PROGRAM-
LINK, e visualizara o conteudo da memoria da calculadora na janela da fx-9860.
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10. Na janela do computador, clique com o botéo direito do rato na aplicacé@o adicional que
deseja instalar e, em seguida, clique em “Copy” no menu de atalho que aparece.

10 FA-124 - Computer
File Edit Iem Link View Tool Window Help

a = Computer
S SR NEE BRX hle dla
@ fx-peel = Computer

8 Usert =@ Default

Export to x-9860 File
Import fx=9860 File

T
Paste
Delete

11. Na janela da fx-9860, clique com o botéo direito do rato no nome do utilizador e, em
seguida, seleccione “Paste” no menu de atalho que aparece.

E CASIO FA-124 - fx-9860
File Edit Dem Link View Tool Widow Help

a =B £ Computer
EEIEY - EEIEIEEE BB X || -3
3 fé-mu = %ﬂw'*
Ry - | SE— =] Default
| Optimization [6) GEOMETRYela

Create New Folder

Copy

* Em vez dos passos 10 e 11, também poderia arrastar a aplicagdo adicional da janela
do computador e larga-la no nome do utilizador na janela da fx-9860.
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12. Os dados serao copiados da janela do computador para a janela da fx-9860.
i CASIO FA-124 - fx-9860
Eile Edit Hem Link Miew Tool Wndow Hi

2 Gomputer

| B

CASIO FA-124

Trangmitting ...

GECQMETRY.gla

13. Apds a conclusdo da operagéo de copia, a aplicagao adicional aparecera sob o nome do
utilizador na janela da fx-9860.

§ CAS fx- 9060
Eile Edit Dem Link View Tool Window Help

CcEomETRY 21a @ GEOMETRYgla

14. Clique no icone 3.

* |sso terminard a ligagao entre a calculadora e o F
FA-124 PROGRAM-LINK e fara que a mensagem
“Complete!” (Concluido!) aparega no visor da
calculadora. Press: [EXIT]

A ComFlele!

15. Na calculadora, prima a tecla e, em seguida, a tecla (N .

» Confira se o icone da aplicagao adicional esta no T MATH MEHD
menu principal. GREAFH |DYHA[TAELE [RECUR (1

i3

COHICE EIRUFI FEGM [TWM

JEA) =
LIHK HEHI:IR'.' = ETEM I:E o
=== |= E

Consulte “Para seleccionar o idioma das mensagens” (pagina 11-2-3) para obter informagdes
sobre utilizag@o de adicdo de dados de idioma de mensagens.
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12-7 Modo MEMORY

Esta calculadora tem duas area de memoria: a “memoaria principal” e a “memdria de
armazenamento”. A memdria principal € uma area de trabalho onde introduz dados, realiza
calculos e executa programas. Os dados na memédria principal estao relativamente seguros,
mas podem ser apagados quando as pilhas acabam e quando realiza a operagéo de
reinicializagéo.

A memoria de armazenamento utiliza uma “memédria flash”, de modo que os dados

estdo seguros quando a alimentagao é interrompida. Normalmente, utilize a memdria de
armazenamento para dados que precisa armazenar com seguranga por longos periodos e
carrega-los na memdria principal quando necessita.

Utilize o modo MEMORY para transferir dados entre a memaria principal e a memdria de
armazenamento, e para realizar outras operagoes de gestdo de memoria.

A partir do menu principal, seleccione o icone MEMORY para entrar no modo MEMORY e
visualizar o seu ecra inicial.

Memor» Manager

FliMain Memor:»
F2:Storagse Memory»

F4:Backur
FaiOptimizalion
FniHE e F ] OF T

* {MAIN} ... {visualiza a informagao da memoria principal}

* {SMEM} ... {visualiza a informacéo da memdria de armazenamento}
* {BKUP} ... {copia de seguranca da memdria principal}

* {OPT} ... {optimizagdo da memdria de armazenamento}
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B Ecra de informacédo da memodria

Prima ([F1)(MAIN) para visualizar a informag&o de uso actual da memaria principal.

Main . Mem
LMATRIX» : 43
< PROGRAM> : 32
SETL P : 18@.J.
Z2a66 B:.-'t,es Free
ISEL ori ]z

Prima (F2)(SMEM) para visualizar a informag&o de uso actual da memaria de
armazenamento.

Storase Meml 1

: 824
m : Q82

ey oo
Ao D
o o5
W DD
B e

Brtes Free

[SE WEIE?IEB

e Utilize as teclas de cursor @ e (® para mover o realce e verifique o nimero de bytes
utilizados por cada tipo de dados.

* A linha 7 mostra quantos bytes de memdria nao estao actualmente utilizados na memdaria
actualmente seleccionada (principal ou armazenamento).

* Ao armazenar dados pela primeira vez na meméria de armazenamento, a calculadora
reserva uma area na memoria de gestao automaticamente, o que reduzira o valor de
“Free” em 65535 bytes.

* No ecra da memodria principal, < > indica um grupo de dados. No ecra da meméria de
armazenamento, [ ] indica as pastas.
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Mover o realce para um grupo de dados ou pasta e premir | visualizara o contetdo do
grupo de dados ou da pasta. Premir voltara ao ecra anterior.

Quando o conteddo de uma pasta da memdria de armazenamento € visualizado, a primeira

linha do ecra mostra o nome da pasta.

Main Mem

ALFHA MEM : T2H
SYSTEM : i@
52796 Brles Free

[ZEL [MITP E:1 DEL

Nome da pasta

Main Mem

EXIT E2T796 Bvles Free
[ZEC [MITP =T DEL

(Em branco quando a
pasta raiz é visualizada.)

]
Storase MemCFOLDERL ]

«=31lm :

® Os seguintes dados podem ser verificados.

Memodria principal

Nome dos dados

Conteudos

ALPHA MEM Variaveis de letras alfabéticas
<MATRIX> Grupo de matrizes

MAT n (n=AaZ e Ans) Matriz

<LISTFILE> Grupo de ficheiros de lista

LISTn (n=1a26, e Ans)

Conteudos da memodria de listas

LISTFILEn (n=1a#6)

Ficheiro de lista

STAT Dados de resultados estatisticos
Y=DATA Expressao de grafico

<G-MEM> Grupo de memdrias de graficos
G-MEM n (n =1 a 20) Memodria de gréafico

<V-WIN> Grupo de memdria do ecra de visualizagéo
V-WIN#n (n=1a6) Memodria do ecra de visualizagao
<PICTURE> Grupo de memorias de imagem
PICT n (n=1a20) Memodria de imagem

DYNA MEM Meméria de grafico dinamico
TABLE Dados de tabela

EQUATION Dados de equacao

FINANCIAL Dados financeiros
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Nome dos dados

Contetidos

<CAPTURE> Grupo da memdria de captura

CAPT n (n=1a20) Meméria de captura

CONICS Dados de definicao de secgdes coénicas
<PROGRAM> Grupo de programa

Nome de cada programa Programas

<S-SHEET> Grupo de folha de calculo

Nome de cada folha de calculo

Dados de folha de calculo

Nome de cada aplicagéo adicional

Dados especificos das aplicagoes

<F-MEM>

Grupo de memdrias de fungdes

F-MEM £ (n = 1 a 20)

Meméria de fungdes

SETUP Dados de configuracao
Sistema operativo e dados compartilhados pelas
SYSTEM aplicagoes (area de transferéncia, releitura,

historia, etc.), que nao estao incluidos nos dados
acima

Memoria de armazenamento*’

Nome dos dados

Contetlidos

Nomes dos ficheiros *.g1m

Os itens de dados listados na tabela da memdria
principal que foram copiados para a memoria de
armazenamento.

Os nomes desses ficheiros tém a extensao “.g1m”.

Nomes dos dados eActivity

Os dados eActivity armazenados na memdria de
armazenamento.

Nomes dos softwares adicionais
(aplicagdes, idiomas, menus)

As aplicagdes adicionais, idiomas adicionais e
menus adicionais armazenados na memoria de
armazenamento.

Nomes das pastas

Encerrados em colchetes ([ ]).

Desconhecido

Sao aqueles inutilizaveis devido a um erro de
escrita, etc.

*'A mensagem “No Data” é visualizada
quando ndo ha dados na memdria de
armazenamento.
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Bl Criacdo de uma pasta na memdria de armazenamento

Utilize o seguinte procedimento para criar e mudar o nome de pastas na memoria de
armazenamento.

® Para criar uma nova pasta

1. Com os dados da memdria de armazenamento visualizados, prima (F4) (MK « F) para
visualizar o ecra de entrada de nome de pasta.

2. Introduza até oito caracteres para 0 nome que Folder Hamme
deseja dar a pasta. LA ]

* Apenas os caracteres a seguir sao suportados:Aa Z{,},’, ~,0a09.

Introduzir qualquer caracter invalido causara um erro “Invalid Name”.

¢ “Invalid Name” também ocorre se o0 nome introduzido ja estiver a ser utilizado por um
ficheiro existente.

e Para cancelar a criagdo de uma pasta, prima .

3. Prima para criar a pasta e voltar ao ecré de Storagse Meml ]
informagao da memdéria de armazenamento.

= Free
z Jrk-FJRHF
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® Para mudar o nome de uma pasta

1. No ecra de informacao da memdria de armazenamento, seleccione a pasta cujo nome
deseja mudar.

2. Prima (F§ (RN « F) para visualizar o ecra de mudanga de nome de pasta.

3. Introduza até oito caracteres para 0 nome que Fename
deseja dar a pasta. CAOLDERL 1
N N
* Apenas os caracteres a seguir sao suportados:AaZ{,},’, ~,0a09.

Introduzir qualquer caracter invalido causara um erro “Invalid Name”.

¢ “Invalid Name” também ocorre se 0 nome introduzido ja estiver a ser utilizado por um
ficheiro existente.

* Para cancelar a criagdo de uma pasta, prima .

4. Prima [ para mudar o nome da pasta e voltar ao Storage Meml ]
ecra de informagéo da memdria de 1y LHIH
armazenamento.

H Seleccédo de dados

Pode utilizar os seguintes procedimentos para seleccionar dados para cépia e eliminacao.

* Prima (F1)(SEL) para seleccionar o item actualmente realgado, que € indicado pelo
indicador de selecgao preto (») que aparece proximo a ele. Premir (F1)(SEL) de novo
cancelara a selec¢do do item, fazendo que o indicador de selec¢é@o desapareca.

=pJ

D)
DET
@)
m
C
LN
<M=
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* Pode seleccionar varios ficheiros, se quiser.

Main Mem Main Mem
MALFPHA HMEM : TZH BALFHA HMEM : TZH
: SEL
SETUP : 180 @(_> ) 180
SYSTEM : i@ SYSTEM : i@
52544 Brles Free 62544 BrlLes Free
[ZEL (T BT SEL (NI BT DEL

* Seleccionar um grupo ou pasta também selecciona tudo dentro dele(a). Cancelar a
selecg@o de um grupo ou pasta cancela também a selecg¢éo de todo o seu conteudo.

Main Mem Main Mem
ALFHA MEM : TZAE
EQUATION : 183 :
: g MIAT C : 144
SYSTEM : 1@ -
62544 Brles Free 62544 BrLes Free
[ZEC [NTEP ST SEL [NTE ST

* Se seleccionar um ou mais itens individuais dentro de um grupo ou pasta de dados, o
indicador de seleccao preto (») aparece proximo a cada item, enquanto que um indicador
de selecgéo branco () aparece préximo ao nome do grupo ou pasta.

Main Mem Main Mem
MIAT H : 42 T MR TRL e
MIAT B : = IF K
| FRT C ¢ 144 | SYSTEM 1@
%
52544 Brles Free 52544 Brles Free
[ZEL [T BT SEL (NI B9

* A seleccao de dados actual é mantida quando qualquer uma das seguintes operacdes é
realizada.

Execugao de armazenamento/carga
Execucao de busca

* Voltar ao ecra inicial do modo MEMORY cancela a selecgéo de todos os itens actualmente
seleccionados.
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H Cépia de dados

Pode copiar dados entre a memdria principal e memdria de armazenamento.

e Para copiar da memédria principal para a meméria de armazenamento
Nota

» O seguinte procedimento guarda os dados seleccionados em um unico ficheiro. Deve
atribuir um nome ao ficheiro, que sera armazenado na memdria de armazenamento.

1. No ecra de informacao da memdria principal, seleccione os dados que deseja copiar.
2. Prima (F2)(COPY). I

FE
* |sso visualiza o ecra de selecgéo de pasta. l‘iw

FOLDERZ

b=

é 44 B:.-'t,es Free
[ZeC WP HEE DEL

3. Seleccione a pasta para a qual deseja copiar os dados.
* Isso visualiza o ecra de entrada de nome de ficheiro.
4. Introduza o nome que deseja dar ao ficheiro.
* Para cancelar a operagéo de copia, prima (EXT).
5. Prima [Exg.
* Isso copia os dados.

6. A mensagem “Complete!” aparece quando a operacao de copia € finalizada. Premir
[Exm) voltara ao ecra inicial do modo MEMORY.

Copiar um ficheiro *.g1m para a memdria principal restaura o ficheiro ao seu tipo original
(ndo-g1m).
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B Verificac6es de erro durante a cépia de dados

As seguintes verificacdes de erro séo realizadas durante a execu¢éo de uma operagao de
copia de dados.
Verificacao de pilha fraca

A calculadora realiza uma verificagdo de pilha fraca antes de iniciar a operagéao de cépia de
dados. Se a pilha estiver no Nivel 1, ocorre um erro de pilha fraca e a operacgao de copia
nao é realizada.

Verificacdo de memdria disponivel

A calculadora verifica para ver se ha memodria livre suficiente disponivel para armazenar os
dados copiados.

Um erro “Memory Full” ocorre quando néo ha memodria suficiente disponivel.

Um erro “Too Many Data” ocorre quando o numero de itens de dados € muito grande.

Um erro “Fragmentation ERROR” ocorre quando ha meméria livre suficiente disponivel, mas
existe a necessidade de uma operagéo de colecta de lixo.

Se ocorrer um “Fragmentation ERROR?”, realize o procedimento de optimizagao (pagina
12-7-16).
Verificacao de substituicao

A calculadora verifica para ver se ha quaisquer dados existentes no destino de copia com o
mesmo nome dos dados que serao copiados.

Uma mensagem de confirmagéo de substituicdo aparece se houver dados com o0 mesmo
nome.

Com 1l ot Cimt w1

COCDATAL.9lm . 1
Already Exists
Overwrite OK?
Yesi[F11]
No s [F&1]

e [F1)(Yes) ... substitui os dados existentes pelos novos dados

* [F§(No) ... avancga para o préximo item de dados sem copiar os dados com o0 mesmo
nome

* Premir cancelara a operagao de copia e voltara ao ecra inicial do modo MEMORY.
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A verificacéo de substituicdo so é realizada para os seguintes tipos de dados. Todos os
outros tipos de dados sao copiados, sem a verificagdo dos ficheiros de dados com 0 mesmo
nome.

* Programas

* Matrizes

* Ficheiros de listas

* Memodrias de graficos

¢ Memodrias de graficos dinamicos
* Dados de folhas de calculo

A verificagao de substituicdo sé é realizada para os dados do mesmo tipo. Se tipos
diferentes de dados tiverem o mesmo nome, a operacao de copia sera realizada sem
considerag@o aos dados com 0 mesmo nome.

A verificagao de substituicdo so é aplicada ao destino da operagéo de copia.

Verificacao de erro de tipo incorrecto

Dados eActivity, aplicacdes adicionais, idiomas adicionais, menus adicionais e dados de
cépia de segurancga ndo podem ser copiados para a meméoria principal. Tentar fazer isso
causara um erro de tipo incorrecto.
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M Eliminacao de ficheiros

Utilize os procedimentos nesta seccao para apagar os dados da memdria principal e da
memoéria de armazenamento.

e Para apagar um ficheiro da memdria principal
1. No ecri inicial do modo MEMORY, prima (F1)(MAIN).
e Isso visualiza a lista de ficheiros armazenados na meméria principal.

2. Seleccione o(s) ficheiro(s) que deseja apagar. Pode seleccionar varios ficheiros, se
quiser.

3. Prima (F§)(DEL).

* Prima (F1(Yes) para apagar o ficheiro.
* Prima (F6)(No) para cancelar a operagao.

e Para apagar um ficheiro da memoria de armazenamento
1. No ecri inicial do modo MEMORY, prima (F2) (SMEM).
* |sso visualiza a lista de ficheiros armazenados na memdria de armazenamento.

2. Seleccione o(s) ficheiro(s) que deseja apagar. Pode seleccionar varios ficheiros, se
quiser.

3. Prima (Fg)(DEL).
* Prima (F1(Yes) para apagar o ficheiro.
* Prima (FgJ(No) para cancelar a operagao.
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M Busca de um ficheiro

Utilize os procedimentos seguintes para buscar um ficheiro especifico na meméria principal
ou na meméria de armazenamento.

e Para buscar um ficheiro na memdria principal

Exemplo Para buscar todos os ficheiros na memdria principal cujos nomes
comecam com a letra “R”.

1. No ecri inicial do modo MEMORY, prima (F1)(MAIN).
¢ |sso visualiza a lista de ficheiros armazenados na meméria principal.

2. Premir (F3)(SRC).
¢ Introduza a letra “R” como a palavra-chave.*'

Main Mem

[l
[
QORIE

*'Pode introduzir até 8 caracteres para a # Se nao for encontrado nenhum ficheiro que
palavra-chave. coincida com a sua palavra-chave, surge a
mensagem “Not Found”.
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e Para buscar um ficheiro na memdria de armazenamento

o0 000
Exemplo Para buscar todos os ficheiros na memoéria de armazenamento cujos
nomes comecam com a letra “S”.

1. No ecra inicial do modo MEMORY, prima (F2) (SMEM).

* Isso visualiza a lista de ficheiros armazenados na memdria de armazenamento.
2. Prima (F3)(SRC).

e Introduza a letra “S” como a palavra-chave.

* O primeiro ficheiro que comega com a letra “S” surge seleccionado no ecra.

St,gr*a-ae Mem L ]

3lm
UEHH. 91m

236

# Se nao for encontrado nenhum ficheiro que
coincida com a sua palavra-chave, surge a
mensagem “Not Found”.
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B Copias de seguranca dos dados da memdria principal

Pode fazer cépias de seguranga de todos os dados na memodria principal e armazena-los
na memoria de armazenamento. Mais tarde pode restaurar a copia de segurancga para a
memoria principal se necessitar.

¢ Para fazer uma cépia de seguranca dos dados da memdria principal

1. No ecré inicial do modo MEMORY, prima Eac kuF
(F4 (BKUP).
Fl:5=awve Backur [Dala
F2:lLoad Backur [ata
393216 Bwles Free
[SAUEJLUAD,
2. Prima (F1(SAVE). Ba=L
Isso visualiza um ecra de seleccao de pasta.
FOLDERZ

F
393216 Brles Free
E

3. Utilize @ e ® para seleccionar a pasta onde deseja guardar os dados.
4. Prima para iniciar a copia de segurancga.

A mensagem “Complete!” surgird quando a operacgédo de cépia de segurancga for concluida.
Prima para voltar ao ecra do passo 1.

O ecréa seguinte aparece se ja existir uma copia de seguranga na memoria de
armazenamento.

B -

CBACKUP.21m 1
Already Exists
Overwrite OK?
Yesi[F1]
No s [F&]

T

Prima (F1)(Yes) para reazlizar a copia de seguranca ou (Fg)(No) para cancelar a operagéo.

Se néo existir espaco suficiente na memdria de armazenamento para concluir a operagéo,
surge a mensagem “Memory Full”.

# Os dados da cépia de seguranga sdo
armazenados em um ficheiro com o nome
BACKUP.g1m.
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® Para restaurar uma copia de seguranca para a memdria principal
1. No ecri inicial do modo MEMORY, prima (F4) (BKUP).

* No ecra que surge, pode confirmar se existe ou ndo uma cépia de seguranca na
memoria de armazenamento.

2. Prima (F2)(LOAD). B

Isso visualiza o ecra de selecg¢éo de pasta.
FOLDERZ

T
A

93216 Brles Free
LOAL

3. Utilize @ e @ para seleccionar uma pasta.

4. Prima [Bg.*! B .
Overwrite 0K?

* Surge uma mensagem de confirmacao para

perguntar se realmente deseja restaurar a cépia Wesi[F11
de seguranga. E Mo :[F&l]
391688 Brles Free
[ZHIE]

Prima (F1)(Yes) para restaurar os dados e apagar os dados que estiverem na drea actual.
Prima (F6)(No) para cancelar operagao de restauragao da cdpia de seguranca.

A mensagem “Complete!” surgird quando a operacao de copia de seguranca for concluida.
Prima para voltar ao ecra visualizado no passo 1.

*IA mensagem “No Data” aparecera se nao
houver dados de cépia de seguranga
armazenados na memoria. Premir [EXT) voltara
ao ecra no passo 1.
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B Optimizacdo da meméria de armazenamento

A meméria de armazenamento pode ficar fragmentada depois de muitas operagdes de
armazenamento e carregamento. A fragmentacao pode criar blocos de memdria que se
tornam indisponiveis para o armazenamento de dados. Por isso, deve realizar a operagao
de optimizagdo da memdria de armazenamento, que reorganiza os dados na memoria de
armazenamento e torna mais econémica a utilizagdo da memoria.

® Para optimizar a memoria de armazenamento

1. No ecra inicial do modo MEMORY, prima (F5) (OPT) [
para optimizar da memdéria de armazenamento.

One Moment Flease

I

A mensagem “Complete!” surgird quando a operagao de copia de seguranga for concluida.
Prima para voltar ao ecra inicial do modo MEMORY.

# Em alguns casos, pode ser que a quantidade
de memodria livre permaneca inalterada ao
verifica-la apds realizar o procedimento de
optimizagao. Isso, no entanto, ndo indica
nenhum problema com a calculadora.

20070201




Apéndice

1 Tabela de mensagens de erro
2 Intervalos de introducao




o-1-1

Tabela de mensagens de erro

1 Tabela de mensagens de erro

Mensagem

Significado

Solucéao

Syntax ERROR

e Sintaxe ilegal
e Tentativa de introduzir um
comando ilegal

e Prima para visualizar o
erro e realizar as correcgdes
necessarias.

Ma ERROR

¢ O resultado do calculo excede o
intervalo do ecra.

e O cdlculo sai fora do intervalo de
introdugcao de uma funcéo.

e Erro matematico (divisao por zero,
etc.)

¢ Na&o é possivel obter a precisao
suficiente para um calculo de X,
célculo diferencial, etc.

* A solugéo néao pode ser obtida
para um célculo de equagéo.

¢ Verifique os valores
introduzidos e verifique se
os valores estdo dentro dos
intervalos permitidos.

Go ERROR

@ Nao existe uma
correspondéncia Lbl n para
Goto n.

@ Na&o existe nenhum programa
armazenado na area de programa
Prog "nome de ficheiro”.

@ Introduza correctamente um
Lbl n correspondente a um
Goto n ou apague o Goto n se
néao for necessario.

@ Armazene um programa na
area de programa Prog "nome
de ficheiro” ou apague o Prog
"nome de ficheiro” se nao for
necessario.

Nesting ERROR

e O agrupamento de subrotinas
pelo Prog "nome de ficheiro”
excede os 10 niveis.

e Assegure-se de que o Prog
"nome de ficheiro” ndo seja
utilizado para regressar de
subrotinas para a rotina
principal. Se for utilizado,
apague qualquer Prog "nome
de ficheiro” desnecessario.

¢ Trace o salto de destinos
e assegure-se de que nao
existam saltos de regresso
para a area principal do
programa.

Stack ERROR

* Execucao de calculos que
excedem a capacidade de pilhas
para valores numéricos ou para
comandos.

¢ Simplifique as férmulas de
modo a manter as pilhas nos
10 niveis para os valores
numéricos e 26 para os
comandos.

¢ Divida a férmula em duas ou
mais partes.

20070201




o-1-2

Tabela de mensagens de erro

Mensagem Significado Solucao
Memory ERROR | * A operacdo ou armazenamento ¢ Mantenha o numero de
de memoria execede a memodrias que utilizar dentro
capacidade existente da do nuimero actualmente
memoria. especificado de memdrias.

¢ Simplifique os dados que
deseja armazenar para manté-
los dentro da capacidade de
memoria disponivel.

e Apague os dados que nao
precisa mais para criar espago
para novos dados.

Argument * Especificacdo incorrecta de ¢ Corrija 0 argumento.
ERROR argumento para um comando que

requer um argumento.
Dimension * Dimensao ilegal utilizada em ¢ Verifique a dimensao da lista
ERROR célculos de matrizes ou listas. ou matriz.

Range ERROR

@ Introdugdo de um valor do ecré de
visualizacao incorrecto.

@ O redesenho de um gréfico
execede o intervalo dos ajustes
do ecra de visualizagao.

@ Introdugdo de um valor impréprio
no ecra de intervalo e utilizacao
desse valor.

@ O intervalo de célula da folha de
célculo foi excedido por uma
operacao de colagem, chamada
ou outra.

@ Altere o valor do ecra de
visualizacao para dentro do
intervalo.

@ Volte a desenhar utilizando os
ajustes adequados.

@ Introduza um valor de intervalo
adequado.

@ Repita o procedimento
tomando cuidado para que o
intervalo de célula nao seja
excedido.

Condition e Execucdo de um calculo ou fun- * Verifique as condigdes e
ERROR ¢ao antes de serem cumpridas realize as correccoes

todas as condicdes necessarias. necessarias.
Non-Real e (Célculo que produz um numero ¢ Altere o ajuste Complex Mode
ERROR complexo quando esta para outro que nao seja o

especificado Real para Complex
Mode no ecra de configuragéo,
mesmo que esse argumento seja
um ndmero real.

ajuste Real.

Complex Number
In List

e Utilizacdo de uma lista que
contém um numero complexo
num calculo ou operagao cujos
dados de nimero complexo sdo
invalidos.

¢ Altere todos os dados da lista
para numeros reais.
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Tabela de mensagens de erro

Mensagem Significado Solucao

Can’t Solve! * Un calculo de resolucao nao ¢ Altere o intervalo especificado.

Adjust initial value pode obter uma solucao dentro ¢ Corrija a expresséao introduzida.

or bounds. Then do intervalo especificado.

try again

No Variable * Nao especificacdo de uma e Especifique uma variavel para
variavel de uma fungao grafica a fungéo grafica.
utilizada num gréfico dindmico. ¢ Introduza uma equacéo de

* Nenhuma variavel dentro da resolucdo que inclua uma
equacao de resolugao. variavel.

Com ERROR ¢ Problemas com o cabo de ¢ Certifiqgue-se de que nao haja
ligagédo ou com o parametro nada errado com a conexao do
durante a comunicac¢ao de dados cabo, e que os parametros
de programa. estejam correctamente

configurados.

Transmit ERROR | ¢ Problemas com o cabo de ¢ Certifiqgue-se de que nao haja
ligacdo ou com o parametro nada errado com a conexao do
durante a comunicagéo de cabo, e que os parametros
dados. estejam correctamente

configurados.

Receive ERROR | * Problemas com o cabo de e Certifique-se de que nao haja
ligagdo ou com o parametro nada errado com a conexao do
durante a comunicacao de cabo, e que os parametros
dados. estejam correctamente

configurados.

Memory Full ¢ A memdria da unidade e Apague alguns dados
receptora ficou cheia durante a armazenados na unidade
comunicacao de dados de receptora e tente de novo.
programa.

Time Out * Nao foi possivel satisfazer as e Se estiver a executar um
condigcoes de convergéncia com célculo de resolugao, tente
um célculo de resolugéo ou mudar para o valor estimado
célculo de integracéo. inicialmente.

e Se estiver a executar um
célculo de integragao, tente
mudar para um valor tol maior.

Circular ERROR | ¢ Ha uma referéncia circular e Altere o conteudo da célula
(como “=A1" na célula A1) na para retirar as referéncias
folha de calculo. circulares.

Please * Aligacao foi desfeita por * Volte a ligar e tente de novo.

Reconnect alguma razéo durante a

actualizac¢do do sistema operativo.
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Tabela de mensagens de erro

Mensagem

Significado

Solucao

Too Many Data

O numero de itens de dados é
muito grande.

Elimine dados desnecessarios.

Fragmentation
ERROR

A memoria deve ser optimizada
antes que quaisquer outros
dados possam ser
armazenados.

Optimize a memdria.

Invalid Name

O nome do ficheiro introduzido
contém caracteres invalidos.

Utilize os caracteres correctos
para introduzir um nome de
ficheiro valido.

Invalid Type

Um tipo de dados ilegal foi
especificado.

Especifique dados validos.

Storage
Memory Full

A memodria de armazenamento
esta cheia.

Elimine dados desnecessarios.

Data ERROR

Ocorreu um erro de dados.

Certifique-se de que esteja a
escrever o tipo correcto de
dados e tente de novo.
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Intervalos de introdugdo
2 Intervalos de introducao
= | Intervalo de introducao para| Digitos .
Funcao solucdes de numeros reais | internos Precisao Notas
sinx (DEG) Ixl < 9 x (10%° Em ge~ral,la No entanto, pa_lra tanx:
7 L preciséo é Ixl #90(2n+1): DEG
cosx (RAD) Ixl <5 x 10'zrad 15 digitos 110 10° Il % 7/2(2n+1): RAD
tanx | (GRA) Ixl < 1x 10™grad aigito.* Ixl # 100(2n+1;: GRA
s 1
SN st
Ccos™ x . .
tan"x | Ixl<1x10'®
sinhx Importante!
h Ixl = 230,9516564 sinh e tanh tornam-se pontos
coshx " " singulares quando x = 0.
Nessas proximidades, os
tanhx Ixl < 1 x10'® erros tor_ne}m-rse cumulativos
e a precisao é deteriorada.
sinh™'x | lxl <1x10"
cosh™ | 1=x<1x10" " "
tanh™'x | Ixl <1
logx ¢ Os numeros complexos
1x10¥sx<1x10"™ u " podem ser utilizados como
Inx argumentos.
10" -1x10'° < x <100
] —1 x 10" " " ¢ Os nimeros complexos
* d tilizad
€ < x 5 230,2585092 Sroumentos, oo
Vx 0sx<1x10"™
" " ¢ Os numeros complexos
X Ixl <1x10% podem ser utilizados como
argumentos.
1/x xl<1x10'", x=0
" " ¢ Os numeros complexos
Vx| Ixl<1x10' podem ser utilizados como
argumentos.
’ 0=sx=69
(x € um inteiro)
Resultado < 1 x 10'®
nPr L
C n, r (n e r séo inteiros) " "
ner Osr=n,n<1x10"
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Intervalos de introdugdo

Intervalo de introdugéo para| Digitos

Funcao solucoes de numeros reais | internos Precisao Notas
Em geral, a
I 100 - precisao é
Pol (x,y) | VA* +y* <1 x 10 15 digitos +1 o 10°
digito.*
Irl<1x 10" No entanto, para tané :
Rec (DEG) l6l < 9 x (10°)° . . |6l = 90(2n+1): DEG
(r.,0) (RAD) 16l < 5 x 10w rad |6l = /2(2n+1): RAD
(GRA) 16l < 1 x 10"°grad |6l = 100(2n+1): GRA
lal, b, c <1x 10"
o 0=bh,c

Ixl <1x10'°

— SR .
0o Visualizagao sexagesimal:
Ixl <1x 10

x>0:
-1x 10" < ylogx < 100
x=0:y>0

. 0:y=n, 1
M) | P YE o " "
(m e n sao inteiros)
¢ Os numeros complexos

No entaf;(fo; podem ser utilizados como
-1x10" <ylog Ixl <100 argumentos.
y>0:x#0

~1x10™ <L logy < 100

x y=0:x>0
\/y y<0 :)c:2n+1,—2’,;1+1 ! !

(m #0; m e n séo inteiros)

No entanto; ¢ Os numeros complexos
_ o _ 1 podem ser utilizados como
1x107 < = log Iyl < 100 argumentos.

O total do numerio inteiro,
numerador e denominador
abre deve estar dentro dos 10
digitos (incluindo o
simbolo de divisao).

*Para um calculo simples, o erro de calculo é +1 no 10° digito. (No caso de visualizagao
exponencial, o erro de célculo é +1 no ultimo digito significativo.) Os erros sao cumulativos no
caso de calculos consecutivos, o que também pode deixa-los grandes. (Isso também é verdade
para célculos consecutivos internos que sao realizados no caso de A(x"), “Vy, x/, *Vx, nPr, nCr,
etc.)

Nas proximidades de um ponto singular e ponto de inflexdo de uma fungéo, os erros séo
cumulativos e podem tornar-se grandes.
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Intervalos de introdugdo

Funcao Intervalo de introducao
Calculos Depois de uma converséo, os valores ficam dentro dos seguintes intervalos:
binérios,

octais, decimais
e hexadecimais

DEC: —2147483648 = x = 2147483647

BIN: 1000000000000000 = x =1111111111111111 (negativo)
0=x=111111111111111 (0, positivo)

OCT: 20000000000 = x = 37777777777 (negativo)
0=x=17777777777 (0, positivo)

HEX: 80000000 = x = FFFFFFFF (negativo)
0 = x = 7FFFFFFF (0, positivo)
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